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DIGITALISERING AV PROCESS OCH INFORMATION KOPPLAD TILL VVS-PROJEKTERING 

Förord 

Smart Built Environment är ett strategiskt innovationsprogram för hur samhälls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt föregångsland som 
realiserar de nya möjligheter som digitaliseringen för med sig. 
 
Programmets mål är att till 2030 uppnå: 

• 40 % minskad miljöpåverkan i ett livscykelperspektiv för nybyggnad och 

renovering 

• 33 % minskning av total tid från planering till färdigställande för nybyggnad och 

renovering 

• 33 % minskning av de totala byggkostnaderna 

• flera nya värdekedjor och affärsmodeller baserade på livscykelperspektiv, 

plattformar samt nya konstellationer av aktörer 
 
”Digitalisering av process och information kopplad till VVS-projektering” är ett av 
projekten som har genomförts i programmet. Det har letts av Klarströms 
Ingenjörsbyrå och har genomförts i samverkan med Samrum Projekt AB, Eurostep och 
Tyréns. 

Projektet knyter an till punkterna 3 och 4 ovan. 

Genom att använda sig av metodiken som testats i projektet kan kostnaderna för VVS-
projektering och produktion i viss mån minskas, inte 33 %, men alla delar måste bidra 
med något. 

Vidare innebär metodiken, om den skulle användas, till gemensamma processer som 
gagnar samtliga aktörer, vilket indirekt leder till minskade kostnader. 

 

Rapportförfattarna diskuterar gärna innehållet med intresserade! 

 

Mora 

2024-10-15  
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Sammanfattning 

Rapporten undersöker teknikens snabba utveckling och dess påverkan på digital 
informationshantering inom samhällsbyggnadssektorn. Digitaliseringen av 
byggbranschen är ofta osynkroniserad, vilket leder till ineffektivitet och förvirring. 
Trots avancerade CAD-verktyg finns det utmaningar i att integrera dessa med övriga 
verktyg och processer i projektering och förvaltning. Målet är att förbättra 
samordningen och effektiviteten i VVS-projektering genom digitalisering och 
standardisering av processer och information. 

För att prova idéer och testa metoder har fokus lagts på att konceptuellt modellera och 
testa principer med data från verktyg som används av VVS-projektörer i dag.  

Rapporten betonar vikten av att använda öppna standarder för att säkerställa 
kompatibilitet och effektiv informationsdelning. Den diskuterar också specifika 
standarder som IFC och CoClass, samt hur dessa kan implementeras i praktiken för att 
förbättra informationsflödet och dokumentationen i VVS-projekt. 

För att uppnå en effektiv projektering krävs tydliga kravspecifikationer och enhetliga 
arbetssätt genom hela byggprocessen, från programskede till avvecklingsskede. 
Rapporten föreslår en systematisk användning av digitala verktyg och standarder för 
att minska risken för missförstånd och fel. 

Slutsatserna pekar på behovet av att tydliggöra begreppet referensbeteckning och att 
harmonisera VVS-projektörernas arbetssätt. Vidare rekommenderas en gemensam syn 
på Common Data Environment (CDE) och ett fokus på att integrera miljö- och 
energidata i projekteringsprocessen. 

Rekommendationer: 

• Använd en eller flera databaser kopplade till modellen, från utredningsskede 
till förvaltning.  

• Implementera användningen av digitala verktyg utifrån öppna standarder. 
• Tydliggör och standardisera informationskrav på objektsnivå. 
• Skapa en branschgemensam syn på CDE och förbättra samverkan mellan olika 

aktörer i byggprocessen. 
• Harmonisera arbetsmetoder för VVS-projektörer för att öka effektiviteten och 

kvaliteten i projekteringen. 
• Rapporten betonar att för att möta framtida utmaningar krävs mod att 

anamma nya tekniker och ett kontinuerligt arbete för att förbättra och 
standardisera processer och information i VVS-projekteringen. 

 

Rapporten innehåller många detaljexempel från dagens verklighet samt resonerar om 
hur denna verklighet kan bli något annat i framtiden. 

Vi har använt oss av konceptdatabasen Samrum, beskriven nedan, för att testa 
möjligheten att förbättra samarbetet genom byggprocessen. 
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Summary 

The report examines the rapid development of technology and its impact on digital 
information management within the construction sector. The digitalization of the 
construction industry is often unsynchronized, leading to inefficiency and confusion. 
Despite advanced CAD tools, challenges remain in integrating these with other tools 
and processes in design and management. The goal is to improve coordination and 
efficiency in HVAC design through digitalization and standardization of processes and 
information. 

To test ideas and methods, the focus has been on conceptually modeling and testing 
principles using data from tools currently used by HVAC designers. The report 
emphasizes the importance of using open standards to ensure compatibility and 
efficient information sharing. It also discusses specific standards such as IFC and 
CoClass, and how these can be implemented in practice to improve information flow 
and documentation in HVAC projects. 

Achieving effective design requires clear specifications and uniform working methods 
throughout the entire construction process, from the pre-design phase to the 
decommissioning phase. The report proposes a systematic use of digital tools and 
standards to reduce the risk of misunderstandings and errors. 

The conclusions point to the need to clarify the concept of reference designation and 
harmonize the working methods of HVAC designers. Furthermore, a shared view on 
the Common Data Environment (CDE) is recommended, along with a focus on 
integrating environmental and energy data into the design process. 

Recommendations: 

• Use one or more databases connected to the model, from the feasibility phase 
to facility management. 

• Implement the use of digital tools based on open standards. 
• Clarify and standardize information requirements at the object level. 
• Establish a shared industry view on CDE and improve collaboration between 

different actors in the construction process. 
• Harmonize working methods for HVAC designers to increase efficiency and 

quality in the design process. 
• The report emphasizes that to meet future challenges, courage is required to 

embrace new technologies and to continuously work on improving and 
standardizing processes and information in HVAC design. 

The report includes many detailed examples from today's reality and reflects on how 
this reality could transform in the future. We have used the concept database Samrum, 
described below, to test the possibility of improving collaboration throughout the 
construction process. 
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1 Bakgrund 
 

1.1 Problembild 
 

Teknikutvecklingen går snabbt och har stor påverkan på hur vi arbetar och samverkar 
kring digital information i samhällsbyggnadssektorn. Utvecklingen är positiv men när 
mycket förändras på kort tid kan ibland saker hamna i osynk och leda till förvirring, 
otydlighet och ineffektivitet.  

 

Är vi fast i det gamla? 

  
Det är inte lätt för den enskilde att förstå alla beroenden och hur olika saker påverkar 
varandra. Är man projektör så ser man ofta CAD-verktyget som det primära 
designverktyget för att pröva olika lösningar och komma fram till vilken lösning som 
bäst uppfyller kraven och är möjlig att realisera. CAD-verktyget är dock bara ett av 
verktygen som används och ska tillsammans med arbete i andra verktyg leda fram till 
en projekteringprodukt som ska kunna förstås och realiseras av en entreprenör och 
slutligen kunna förvaltas av en förvaltningsorganisation och dess driftoperatörer. För 
att samverkan mellan olika aktörer i byggprojektet ska fungera behöver alla 
involverade aktörer förhålla sig till den juridik och de standarder som gäller inom 
området. Byggbranschens gemensamma rättesnöre är sedan många år tillbaka en 
kombination av våra standardavtal och AMA, varför det är helt naturligt att beställarna 
åberopar dessa vid upphandling av leverantörer. AMA har kompletterats med AMA 
Funktion för kravställning, denna har CoClass  som struktur  Få beställare åberopar 
dock AMA Funktion i sina avtal med leverantörer och de allra flesta projekt idag ställer 
istället krav på  Teknisk AMA som till stor del har BSAB96 som struktur. Att ligga kvar i 
en kravstruktur som utgår från en utgången klassifikationsstrukur gör det svårt att 
möta framtiden på ett bra vis. För att projektören ska kunna ta fram en handling som 
entreprenören ska kunna förstå, utifrån beställarens krav att handlingar ska upprättas 
enligt teknisk AMA, måste projektören arbeta in strukturen i teknisk AMA i sin CAD-
modell så att den tekniska beskrivningen enkelt kan samläsas med informationen i 
CAD-modellen. Konsekvensen av att det saknas en strikt och 
branschöverenskommmen mappning mellan BSAB 96 och CoClass leder till att 
projekteringsmodellen måste dubbelkodas för att modellen ska kunna överlämnas till 
förvaltning med CoClass-struktur. Mappningen blir dessvärre också projektunik vilket 
försvårar överlämningen till förvaltning. AF-delen stipulerar vilket referensverk som 
gäller för projektgenomförandet och vår bild är att det får konsekvenser på på hur 
informationen struktureras och i förlängningen hur ”modern” projekteringsmodellen 
uppfattas av den mottagande förvaltningsorganisationen. 

Våra standardavtal sätter ramarna för vilka risker konsulterna kan ta. Det är förvisso 
möjligt att utföra en projektering fackmannamässigt även om ursprungliga krav 
frångås men det är en svår väg att gå och den är behäftad med stora risker som få 
konsulter är beredda att ta. Det krävs också oftast att samtliga konsulter väljer en 
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gemensam väg för att få ett lyckat resultat vilket inte alltid är lätt att få till då 
konsulterna många gånger sitter på egna avtal utan tydlighet kring samverkan dem 
emellan. Får man inte ihop kombinationen standardavtal, AMA och upphandlingsform 
på ett bra vis så blir resultatet en förlamande bransch oförmögen att möta framtiden 
på ett bra sätt. 

Strävan att möta framtiden med hjäp av modern teknik har lett till att branschen drivit 
många utvecklingsprojekt med stort teknikfokus och framåtblick. Tyvärr har det 
drivits få projekt som omfattar att hantera övergången från ett äldre system till ett 
nytt. Bristen på avveckling har lett till att branschen idag har många parallella 
lösningar som löser samma problem fast i olika kontext av digital mognad. Det gör det 
mycket tillåtande för branschens aktörer att ligga kvar i det gamla och bromsa 
branschens gemensamma utvecklingsresa. Förutom de två parallella 
klassifikationssystemen för byggd miljö, CoClass och BSAB 96 och det två parallella 
referensverken för att uppföra byggd miljö AMA Funktion och Teknisk AMA har 
branschen också Bygghandlingar 90 som ersatts av en kombination av SIS 
Bygghandlingar och Nationella Riktlinjer. I det senare har SIS varit tydliga med att 
BH90 utgått men trögheten i branschen gör att de allra flesta projekt fortfarande pekar 
på BH90 som krav. Risken med parallella system när få förstår hur olika delar hänger 
ihop är att projekten beslutar att göra båda delarna vilket kostar såväl tid som pengar, 
gör byggprojekten ineffektiva och är en missriktad ambition som oftast bara leder till 
ökad otydlighet. 

För att uppnå fördelarna med nya system behöver branschen avvecklingsplaner. Det är 
ofta svårt att få utvecklingsmedel för att avveckla, vilket är förståeligt, även om alla 
borde inse att det vore såväl hälsosamt som kostnadsbesparande att slippa förvalta 
både det gamla och det nya.  

 

Tekniken öppnar dörrar men har vi mod att gå igenom? 
 

Det är få saker som vi gör idag med papper och penna och vi är beroende av 
systemstöd för nästan alla våra arbetsuppgifter. Vanliga användare av systemstöden är 
ofta nöjda när användargränssnittet ger användaren det användaren vill ha och 
funderar sällan på hur systemutvecklaren löser problemet. När förändringstakten inte 
var lika snabb som idag så var det ok att bygga lösningar baserade på 
branschgemensamma värdelistor utan möjlighet till en enkel uppdatering av dessa vid 
förändringar. Att bygga en sådan lösning idag skulle ge ett mycket kortsiktigt värde 
och en lösning som i princip inte skulle vara förvaltningsbar. Användaren riskerar 
också att låsa in sig i en mjukvaruleverantörs lösning och få svårt att nyttja resultatet 
av gemensam branchsutveckling. Moderna systemstöd har sina komponenter i en 
plattformslösning som ska kunna jacka in i organisationernas IT-arkitektur. Detta  
ställer krav på standardisering på en helt ny nivå som branschen inte är van vid och 
som kräver en gemensam strategi för att förändringen inte ska bli de enskilda 
organisationerna övermäktig.  

Idag är det inte ekonomiskt försvarbart att driva projekt utan en tanke på hur 
förvaltningen ska kunna vara delaktig och kunna ta emot leveransen från projektet. 
För att kunna bedriva en effektiv förvaltning behövs den fysiska byggda miljön, 
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dokumentation om vad som är inbyggt, den digitala representationen och historik som 
berättar varför saker ser ut som det gör och vilka beslut som tagits tidigare.  När en 
byggnad går över till användnings/förvaltningsfasen är projektresultatet bara en liten 
del av helheten i förvaltningsvärlden. Behoven i användningsfasen är skilda från 
behoven i projektfasen och de som arbetar med ekonomisk och teknisk förvaltning har 
andra strukturer att förhålla sig till för att kunna utföra sitt arbete på ett bra vis. Att 
försöka tvinga in förvaltningen i projektbubblan eller tvärtom skapar idel motstånd 
eftersom vi då riskerar att förlora upparbetad branschkunskap, skapa förvirring och 
att hamna i en situation där stora strukturella förändringar först måste göras innan vi 
kan börja få ta del av värdet som utvecklingsarbetet resulterar i. Det är två världar som 
möts med skilda behov och det måste vi kunna hantera på ett bra vis. Det finns modern 
teknik för att få dessa världar att kunna samverka effektivt. Det kräver dock att 
organisationerna gör IT-investeringar och för att se värdet av dessa behövs återigen en 
branschgemensam strategi och handlingsplan. Olika aktörer måste gå i samma takt så 
att vi kan skörda frukten av gjorda investeringar istället för att hamna i situationer där 
de som gjort investeringar tvingas fördumma informationsleveranser, till en ökad 
kostnad, för att kunna leverera på ett traditionellt och omodernt vis. 

Vår hypotes är att branschen skulle må bra av  

• att göra en förflyttning från dokumentbaserade leveranser till att arbeta med 
datautbyte via ett systemstöd som hanterar objekt och tekniska system. 

• att arbeta med informationsleveranser för tydliga syften till skillnad från 
dagens leveranser som utgörs av generella handlingar som spänner över 
många och otydligt definierade syften.  

• att sluta trycka ut informationsleveranser i excel-liknande format och istället 
använda systemstöd med modern teknologi för att säkerställa spårbarheten. 

• att ha en strategi för hur vi avvecklar gammalt och tar steg mot framtida 
lösningar 
 

1.2 Syfte och mål 
 

Syftet med projektet har varit att utforska om och hur den tekniska utvecklingen skulle 
kunna bidra till effektivare arbetssätt i branschen, göra det enklare att förstå helheten 
och förenkla samarbetet mellan alla involverade aktörer. 

Målet med projektet har varit att tydliggöra det som hindrar branschen från att ta 
steget mot ett mer digitaliserat arbetssätt där informationsutbytet sker på objektsnivå 
istället för på filnivå,  samt att komma med förslag på hur branschen gemensamt skulle 
kunna arbeta för att eliminera hindren för att få till en lyckad samverkan, ett 
effektivare projektgenomförande och en överlämning till förvaltning som kan föda en 
digital tvilling och bidra till en sömlös övergång mellan projekt och förvaltning.   
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1.3 Avgränsningar 
 

I projektet har vi avgränsat oss till att testa den tekniska lösningen, konceptdatabasen,  
utifrån VVS-projektörens processer och arbetssätt med hjälp av objekt som hanteras 
av VVS-projektören i projekteringsfasen. Objektsnivån motsvaras av system och 
komponenter i form av t ex rör, ventiler eller fläktar.  

För att avgränsa de tekniska utmaningarna har alla tester i konceptdatabasen gjorts 
med exporterade IFC-filer trots att grundtanken är att kunna utbyta data via IFC-
schemat och APIer. Allt arbete i CAD-verktyg har skett i verktyget MagiCAD.  
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2 Metod 
 

Projektet avser att testa en innovativ konceptdatabas, benämnd Samrum, för att fånga 
upp objektsinformation från CAD-programmet och vidareförädla denna information 
successivt i projekterings- och produktionsfaserna. Beställaren får då ett underlag till 
en digital tvilling, i begreppets verkliga mening, vid överlämningen från byggprojektet. 

Konceptdatabasen “Samrum” som använts i projektet är uppbyggd med explicit 
information för att underlätta sökandet och med inbyggda systemkopplingar mellan 
olika tekniska system. Denna avses även att kopplas till en IFC-viewer så man på ett 
enkelt sätt kan finna var objekten är placerade i en byggnad. En av avsikterna med 
denna innovation är att arbetssättet för branschen förändras och ger större 
möjligheter till samarbete i komplexa projekt då alla kan få kunskap om helheten samt 
en detaljerad information för respektive entreprenör. 

Samrum är en process- och informationsdatabas som är framtagen under många år av 
företaget Samrum Projekt AB. Den har använts till delar men ännu inte varit en 
marknadsmässig produkt. 

Databasen utgör i sig själv en metod för att skapa information och delge denna för 
komplettering i byggprocessens samtliga skeden. 

För projektet har vi valt att konceptuellt modellera och testa principer för delning av 
data från verktyg som används av VVS-projektörer i dag och ett databasen Samrum 
Grundtanken har varit: 

• All information som hanteras i projektfasen behöver ha en platshållare. 
• Information som inte nödvändigtvis behöver bo i CAD-modellen ska hanteras i 

ett webbaserat databasverktyg. 
• Olika aktörer som behöver samarbeta för att ett objekt ska ges sin kompletta 

egenskapsuppsättning ska göra det i ett webbaserat databasverktyg eller med 
möjlighet att synka data dit. 

• CAD-data ska kunna konsumeras av andra verktyg via IFC. 
• Alla som hanterar information ska i 2D eller 3D kunna se objekten i sina rätta 

sammanhang och via objektet kunna konsumera och skapa tillhörande data. 
• Den förvaltande organisationen ska ha ett mottagningssystem som bygger på 

digital tvilling-teknologi och är mogna en projektleverans som är Twin-ready. 

CAD-data har producerats i CAD-verktyget MagiCAD på AutoCAD och på Revit utan 
företagsanpassning. Ovan nämnda webbaserade databasverktyg Samrum har använts 
för att testa möjligheterna att fånga objektsinformation, möjliggöra vidareförädling 
och hantera överlämning till förvaltning. 

Utmaningar och problem som testerna har gjort oss uppmärksamma på har sedan 
varit underlag för möten och workshops med branschkollegor väl insatta i antingen 
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hur vi arbetar i sektorn idag alternativt hur andra branscher valt att lösa liknande 
problematik.  

Diskussionerna, tillsammans med inhämtad teoretisk kunskap, samt mångårig 
erfarenhet inom ämnena, har sedan dokumenterats och analyserats av projektgruppen 
och lett fram till projektets slutsatser och uppmaningar till fortsatt arbete. 

Rapporten talar ofta om standarder, det finns många betydelser på ordet standard. 

Dels en riktig klassificerad standard i något officiellt standardorgan, dels 
företagsstandarder, branschstandarder, defacto-standarder. Vi använder oss också av 
orden klassificeringsstandard, standardanvändning, IFC-standard, CAD-standard, 
internationella standarder. 

Vi har inte definierat ordet standard mera i rapporten, vi använder samtliga 
ovanstående betydelser.  

 

2.1 Möten 
 

Projektet har hållit ett 80-tal möten för information, orientering, diskussion och 
arbete. Deltagare har varit personer från företag och organisationer som täcker 
mjukvaruutveckling, forskning, tillverkning av komponenter, logistik, projektering, 
entreprenad och förvaltning. Det har varit en oundgänglig del i projektet att försöka 
förstå branschens mognad och samla de erfarenheter och kunskaper som redan finns.  
Med detta som referens kan vi lättare förstå hur vi på lämpligast vis tar oss framåt. 
Samarbete har skett med andra Smart Built Environment-projekt. Samarbetet och 
kunskapsutbytet med projekten ”Smarta plan-, bygg-, förvaltnings- och 
nyttjandeprocesser över hela livscykeln III – tester i nya processer”, 
”Tillämpningsanvisningar för BIM” och ”Digital samverkan” har varit särskilt viktiga 
för projektet. 
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3 VVS-projektörens arbetssätt 
En designprocess är ett kreativt och strukturerat arbetssätt som hjälper projektörer 
att i samverkan med andra omvandla visioner till konkreta och realiserbara lösningar. 
Eftersom processen utgör ett komplext nätverk av beslut och kreativa val, där 
målbilden konkretiseras under resans gång, är det avgörande att metoden är både 
strukturerad och iterativ för att kunna ta en idé från koncept till verklighet. För att 
bevara många perspektiv är det viktigt att undvika en linjär process; istället bör den 
innehålla loopar som möjliggör omformulering av idéer baserat på feedback och nya 
insikter. Man kan se projektgenomförandets faser som stora loopar, men det är viktigt 
att komma ihåg att varje fas består av många mindre aktivitets-loopar. 

 

Bild 1. En projektering kan på avstånd se ut att följa en rät linje men så snart man tittar närmare ser man att 

projekteringen innehåller många loopar. 

Ett gott samarbete och god kommunikation är nycklarna till att framgångsrikt gå från 
idé till färdig byggnad eller anläggning, där alla intressenters behov beaktas. När 
information utbyts digitalt är det avgörande att våra stödsystem är utformade för att 
stödja effektivt samarbete och tydlig kommunikation. För att uppnå detta behöver 
branschen arbeta utifrån gemensamma standarder och ha en enhetlig syn på hur dessa 
ska tillämpas. 

I detta kapitel har projektet undersökt hur en VVS-projektör arbetar idag. Varje avsnitt 
avslutas med en sammanställning av viktiga principer för informationshantering som 
bör beaktas vid utveckling av systemstöd för att göra samarbetet mer effektivt och 
kommunikationen tydligare. Ibland anges även vilken standard eller branschpraxis 
som har betydande inverkan på hur VVS-projektören arbetar. 
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3.1 Projektörens arbete - hitta, skapa och dela 
information 

 

Byggprojekt är olika till omfattningen och komplexiteten. Idag speglar det många 
gånger hur vi väljer att arbeta med information. En mindre ombyggnad av ett pentry i 
ett kontor kräver inte lika uppstyrd informationshantering som en nybyggnad av ett 
sjukhus och då väljer vi en enklare väg. Så trots att processen är densamma så skiljer 
sig informationshanteringen avsevärt. Systemskedet och beställningen för pentryt 
sammanfattas kanske i ett kort mejl mellan beställare och byggföretaget medan 
systemskedet för sjukhuset omfattar hundratals sidor text och ritningar. Idéer, 
visioner, mål, uppskattningar, beräkningar och hänvisningar i projektets tidiga skeden 
genererar information som står som grund för senare skeden. 

De fysiska platserna för information kan vara böcker, hårddiskar, servrar och 
molntjänster. Informationen organiseras och hanteras som datafiler, databaser eller 
webbplatser. Formaten är geometriska modeller, textbaserad information, grafik, 
bilder, listor och en mängd olika programvaruformat för beräkningar.  

Aktörerna i en projekteringsprocess är ur informationshänseende både passiva 
(utgivare av branschregler och standarder, stiftare av lagar) och aktiva (beställare, 
konstruktör, granskare). Mängder av information konsumeras, redigeras och nyskapas. 
Projekteringsprocessen omfattar sökande efter befintlig information, bedömning av 
denna information, skapande av ny information, omarbetning av informationen och 
delning av informationen.  

Det mesta av informationen lagras lokalt i respektive aktörs IT-miljö, annat är allmänt 
tillgängligt på internet. Viss information delas inom projektet. Delningen kan ske mer 
eller mindre organiserat på en projektportal eller mer ostrukturerat via mejl. Från 
idéstadium till slutleverans är det i normalfallet en synnerligen liten del av 
informationen som framställs i egentlig mening kollaborativt. Samordningsmodeller 
bygger på 3D-CAD-modeller från projektörerna och som VVS-projektör ligger det 
initiala arbetet med att välja system och utforma dessa schematiskt många gånger 
utanför 3D-CAD-verktyget. Lösningar som ritats in i 3D-CAD-modellen kan många 
gånger vara så klara att det är svårt att backa bandet. Fokus idag ligger också mycket 
på att samordna geometrier och få projekt kravställer den information som krävs för 
att lösa uppgifter modellbaserat. 

Bilaga A visar med ett exempel på hur fragmenterad informationen är under en VVS-
projektering. 

Inte ens i ett ambitiöst upplagt projekt kan projektets aktörer alltid nå färsk 
information och utsträckningen av informationen ger mest en bild av 
produktionsresultatet. Vi delar inte med oss av processen, bakgrunden, besluten, 
gränsöverskridande hantering eller abstrakta informationer som exempelvis på vilket 
sätt komponenter ska hanteras. Informationsmassan är i regel lagrad på olika platser, i 
olika format och i olika versioner så sökbarheten blir begränsad, osäker och 
tidsödande. 
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Kvalitetssäkring av information 

Vid framställandet av modellen så är det bara konstruktören som aktivt matar in data. 
Det finns oftast flera roller på den projekterande sidan som uppdragsansvarig, 
handläggare och konstruktör. Uppdragsansvarige ska tillse att resultatet granskas men 
hur många roller man än tillsätter är det en eller ett fåtal individer som gör produktval 
och knappar in data via tangentbordet till modellen. 

Varje informationspost utöver den som ligger som default i mjukvaran ska hanteras av 
individer längst ned i ansvarskedjan. Delar av informationen går att granska maskinellt 
och viss information kan man mata in med script. Det är ett förfarande som i sin tur 
kräver specialkomspetens och ekonomiska medel. Situationen är att konstruktören ska 
tolka den tekniska beskrivningen, förutsättningar i rumsfunktionsprogram och 
informationer i andra konsulters handlingar. Krav som är vagt eller motstridigt 
formulerat ska tolkas. 

En kopplad och gemensam databas gör det översiktligt och enklare att granska 
information. Specialister kan granska sina egna arbetsområden inbakade i ett 
sammanhang. 

 

Viktiga principer och standarder som påverkar 

Byggprojekt behöver en central ingång till projektinformation som tillåter att data 
ligger på olika platser. Projektmedlemmarna behöver enkelt kunna dela information 
till den gemensamma platsen med bibehållen spårbarhet. 

3D-CAD-modellen utgör endast en av många viktiga källor till information. 

Information kopplat till 3D-CAD-objektet behöver kunna utbytas utanför CAD-
verktyget i en eller flera databaser med koppling till 2D/3D-CAD-objekten. 

Vilka informationsmängder som tas fram när i processen styrs i hög grad av 
rekommendationerna i boken Installationskonsultens uppdrag VVS som ges ut av 
byggtjänst i samarbete med branschorganisationen Svenska Teknik & Designföretagen. 
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3.2 Projektörens arbete i CAD-verktyg 
 

De dominerande verktygen på svenska marknaden för att projektera VVS-anläggningar 
är MagiCAD för AutoCAD och MagiCAD för Revit. Utöver dessa används även Revit 
MEP, Naviate och BricsCad. Då majoriteten av de svenska VVS-projektörerna valt 
MagiCAD som verktyg har mjukvarans funktionalitet i stor utsträckning fått sätta 
ramarna för hur VVS-projektörer arbetar. Det finns också ett upparbetat samarbete 
mellan flera VVS-projekterande konsultföretag som öppet delar arbetssätt vilket lett 
till att konsulternas arbetssätt strömlinjeformats.   

De styrfiler för generering av lagernamn, linjetyper och systembenämning som 
kommer med mjukvaran omarbetas i de allra flest fall av kunden (kunden är i detta fall 
det projekterande företaget) för att bättre passa branschstandarder och egna rutiner. 
Projektörerna arbetar ofta fram särskilda styrfiler för stora och återkommande 
beställare med specifika krav. Styrfilerna utgör ett konkurrensmedel och något 
samarbete mellan bolag runt dessa sker inte. Det betyder att det blir svårare för 
konsultbolag att samarbeta i stora projekt och som beställare får man problem med att 
överblicka vad som faktiskt levereras. 

För projektet har vi främst valt att titta på hur programmen exporterar data till IFC 
utan handpåläggning från användaren. 

CAD-verktygen har snarlika menyer där projektören väljer mellan att placera ut 
komponenter eller dra fram ledningar. En komponent kan motsvaras av ett don, ett 
spjäll eller en ventil. Ritar man ut ett distributionssystem så genereras kanaler och rör. 
Komponenter kan sedan anslutas till rör/kanaländar eller läggas på valfri plats utmed 
sträckningen varpå kanalen/röret bryts upp till två delar. Komponenten får 
tillhörighet till systemet och ärver systemparametern. Anledningen till detta är VVS-
projektörens behov av att kunna arbeta ingenjörsmässigt, använda CAD-verktyget för 
beräkningar och säkerställa funktionalitet och byggbarhet. Systemen kan hålla en viss 
typ av information medan komponenterna kan hålla en annan. Grunden för detta är 
förmodligen att göra beräkningarna så effektiva som möjligt utan att kräva onödig 
datorkraft. Följden blir dock att VVS-projektören har olika möjligheter att addera till 
information till objekten eftersom mjukvaruleverantören ger olika objekttyper olika 
möjligheter. I förlängningen innebär det att det även kan få en påverkan på hur pass 
automatiserat t. ex. referensbeteckningar kan påföras.  
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Bild 2. Typisk struktur för CAD-verktyg för ventilation. För att rita ut en ljuddämpare på en kanal klickar 

konstruktören på Parts>Component>Silencer>specifik produkt. Ljuddämparen erhåller systemtillhörighet från 

den kanal den klipps in på. Egenskaperna på ljuddämparen kopplas till systemet och ärvs från ritprogrammets 

produktdatabas. 

Viktiga principer och standarder som påverkar 

CAD-verktygen är optimerade för att stödja projektören i designarbetet.  

Syftet med CAD-modellen är att kunna planera och producera byggd miljö. CAD-
modellen har naturligt en uppbyggnad som beskriver den byggda miljön ur ett 
konstruktivt perspektiv.  

När den byggda miljön behöver konsumeras ur andra perspektiv behöver objekten 
kunna grupperas om för användarens behov vilket lämpligen bör göras utanför CAD-
verktyget.  Detta kan göras i Samrum-databasen. 
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3.3 Glapp i informationsflödet 
 

Följande underrubriker beskriver att antal situationer och moment i 
projekteringsprocessen där CAD-verktygen inte kan överbrygga hinder för att nå ett 
obrutet informationsflöde. Anledningarna till det är en blandning av att verktygen 
måste utvecklas mer, att klassningen inte räcker till eller att projekteringsprocessen 
som sådan inte kan böjas eller hackas upp för att passa verktygens natur. 
Exempelsamlingen är inte komplett utan redovisas för att skapa en förståelse för hur 
komplext det är att nå ett obrutet flöde med arbete i CAD-modellen. 

3.3.1 Komponenternas exakthet och förekomst 
 

CAD- eller BIM-modellen håller per default information som för de vanligaste 
komponenterna räcker för att köpa in rätt komponent och montera den på rätt plats i 
rätt system. Komponenter som inte finns definierade i mjukvarans produktbibliotek 
måste modelleras i någon utsträckning. I minsta fallet måste projektören importera ett 
objekt och lägga till fabrikat och olika klasser, i yttersta fall måste objektet modelleras 
från grunden med geometri och egenskaper för tryckfall och ljud. I praktiken gör 
ekonomiska och tidsmässiga begränsningar att komponenter ofta redovisas med 
närmast liknande komponent, med en generell kub eller cylinder eller i värsta fall med 
en rektangel.  

Filterboxar, pumpar, fläktar, värmepumpar, speciella spjäll och utsug är exempel på 
komponenter som ofta saknas i produktdatabaserna. De komponenterna är centrala 
för funktionen men förekommer var och en i ganska få exemplar i anläggningen. Av 
ekonomiska skäl modelleras inte den typen av komponenter och därmed saknas en 
hållare för central information. Det uppstår ett informationsglapp. 

Infästningar och upphängningar är också komponenter. Kraven för dessa står normalt 
angivna i den tekniska beskrivningen men själva objekten ritas inte in i modellen. Det 
är oftast gott nog för att genomföra bygget korrekt men informationen följer inte med 
modellen utan omfattande speciallösningar. Kraven måste i praktiken anges på en 
högre nivå än på rörsträckor. I vissa fall kan det var större konstruktioner som 
betongpelare till pumpfundament eller specialtillverkat smide för konsoler som måste 
beskrivas. Det vanligaste är att den informationen ges med textflaggor i modellen och 
kanske med en text i den tekniska beskrivningen. Det är sällsynt att den typen av 
byggdelar modelleras. 
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3.3.2 Instruktioner och aktiviteter 
 

I den tekniska beskrivningen redogör beskrivaren för hur förhållanden ska 
undersökas, hur montage ska förberedas och hur komponenter ska efterbehandlas. Det 
innebär i praktiken arbeten som ska prissättas och utföras och material som ska 
offereras och köpas in. Om projektet i fråga inte kräver särskilda beskrivningar och 
förklaringar så finns mycket av dessa vanligt förekommande arbeten redan beskrivna i 
AMA och i branschstandarder. Utöver det finns detaljerade instruktioner i 
komponentleverantörernas anvisningar och produktblad. Den typen av information 
saknar en plats i modellvärlden och är komplicerade att försöka lägga till. 

En ljuddämpande åtgärd som exempelvis gummimattor som ska svepas runt 
spillvattenrör redogörs för i en beskrivning. Varken arbete eller material för detta 
beskrivs i CAD-modellen med annat är en ”textflagga”. Informationen i textflaggan 
saknar koppling till objekt och är att likna vid en post-it: enkel att läsa med ögat men 
inte digitalt. För att få dessa informationer till modellen måste konstruktören manuellt, 
eller med hjälp av definierade villkor satta på exempelvis rumstyp, lägga på en 
parameter som betyder att ljuddämpning av en viss typ ska anbringas. Här saknas 
verktyg och standardiserat arbetssätt. 

I vilken ordning komponenter ska monteras relativt varandra för att exempelvis inte 
skapa blockering ovanför undertaket i en korridor kan vara intuitivt självklart. Om det 
inte är givet brukar konstruktören ange den informationen med en textflagga på 
ritningen. Den informationen löper stor risk att stanna hos en part eftersom den inte 
aviseras i en BIM-miljö. Att ställa parametrar och visualiseringar för detta i modellen 
är inte rimligt annat än för mindre avsnitt. 

Under projekteringen, men även under förvaltning, är det värdefullt med markerade 
volymer och areor för särskilda syften. Det kan vara servicezoner, säkerhetsavstånd 
eller volymer ovan undertak som ska vara fria för framtida installationer. Zonerna är 
förknippade med instruktioner, kanske ansvar, AFS-föreskrifter och periodiserad 
inspektion. Den typen av information är krånglig att få med i en CAD-modell och snudd 
på omöjlig att uppdatera där. 

Demontering av komponenter och byggdelar för bedömning av skick, återmontering, 
kassering eller lagring kan beskrivas med värden på respektive komponent men det är 
inte ett standardiserat förfarande. Konstruktören gör i regel inte inventeringen varför 
informationen sannolikt stannar i ett inventeringsverktyg. 

Håltagning är lämpligt att definiera i modellen men information om målning, 
rostskydd, tätning, ljudisolering, efterlagning och annat arbete som inte är omedelbart 
förknippat med VVS-komponenter saknar en lagringsplats i modellen. 

Aktiviteter av typen proppning av rörledning, inkoppling på befintlig ventilationskanal 
och anslutning maskin är ofta väl beskrivet i den tekniska beskrivningen och kanske i 
en separat gränsdragningslista. I en modell handlar det nästan alltid om rörledningar 
eller kanaler som avslutas med en propp. Proppningen symboliserar var exempelvis en 
maskin ska anslutas med vatten. Elkonsulten anger i sin modell var elkraften ska 
anslutas. Inredningsarkitekten anger var maskinen ska placeras genom att modellera 
den. Är det en avancerad maskin som ska anslutas till styrsystemet anger 
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styrkonsulten det. Då har vi fyra aktörer som med sina fyra modeller och 
beskrivningstexter ger byggaren den information som behövs om man samläser denna 
informationsmängd. I ett stort projekt som ett sjukhusbygge kan det vara ett stort 
antal olika anslutningar som kan kräva olika kompetenser och rent av certifikat för att 
utföra. För att kunna hålla isär dessa aktiviteter som objekt i AutoCAD måste 
projektören modellera särskilda objekt.  Använder man Revit kommer man ganska 
långt med olika familjer för olika typer av avsättningar för framtiden. Problemet med 
avsaknad av standardisering för information om vem som ansvarar för anslutning, 
täthetsprovning och funktionsprovning saknas återstår. 

 

3.3.3 Systemprestanda 
 

När det gäller hårda tekniska data så är produkterna från produktdatabaserna väl 
bestyckade för att projektören ska kunna beräkna, testa och simulera tills 
anläggningen uppfyller satta krav. Av naturliga skäl stannar tillgängliga data där. Vi 
kan läsa ut projekterade data och beräknade data. Det skulle gå att läsa ut krav på 
buller och temperaturer satta på själva rummet men det innebär inte att resultatet av 
de kraven går att läsa ut på VVS-modellen eftersom den håller data för ett 
dimensionerande fall. Vi kan inte läsa ut kravnivå på data eller uppmätta data. Vi kan 
inte läsa ut data för sommarfallet, vinterfallet eller det sannolika fallet. Vi har bara det 
dimensionerande fallet att tillgå. Att ha hela bilden av de olika fallen är mycket 
värdefullt för framtiden och för detta behöver vi en kopplad databas.  

På systemnivå kan vi läsa ut statiskt och dynamiskt tryck vid noder, totalflöde, 
hastighet på media på delsträckor, beräknade sannolika flöden på sanitära system och 
allt annat som mjukvaran använder för summering, dimensionering och balansering av 
system. Vi kan inte läsa ut krav på systemet och inte hur systemet presterar under 
olika årstider eller olika intern belastning. 

Ett typexempel som vittnar om komplexiteten och nödvändigheten av att hålla reda på 
nuläge och framtid är så kallade avsättningar. En avsättning kan vara en proppad 
kanalgren eller en proppad rörgren. Grenen i fråga är dimensionerad efter ett tänkt 
framtida behov. Det kan vara en vårdavdelning som i den långsiktiga planen ska kunna 
härbärgera en verksamhet som kräver komfortkyla. Då dimensionerar man ett avstick 
på huvudledningen som utrustas med ventiler och proppas. Ledningssystemets 
dimensioner och dess isoleringstjocklek dimensioneras för detta framtida höga flöde. 
Men för produktionen måste man redovisa de flöden och injusteringsvärden som de 
facto ska byggas. Anslutningspunkten ska ha noll effekt och noll flöde i modellen men 
projektet bör föra vidare information om vilken effekt den är dimensionerad för.  

Ett snarlikt exempel är kraven på att dimensionera system med kapacitet för utökning. 
Ibland anges kraven i procentenheter men lite oklart om det avser massflöde eller 
effektkapacitet. Kravställningen kan också sakna angivande av mot vad man ska räkna 
gällande energikraven på fläktar (SFP), det ökade bullret från don eller tryckfallet på 
ett rörsystem. Att mata in den bakgrunden i modellen så att en framtida projektör kan 
jobba vidare med den kunskapen låter sig helt enkelt inte göras. Vi måste lita till andra 
källor. 



 
 

23 
 
 

DIGITALISERING AV PROCESS OCH INFORMATION KOPPLAD TILL VVS-PROJEKTERING 

 

3.3.4 Systemtekniska funktioner  
 

Funktioner med någon sorts komplexitet bör beskrivas schematiskt så att berörda kan 
förstå hur system och apparater samverkar och vilket utrymme som betjänas. 
Redovisningen av detta påverkas av syftet och av mottagaren. Olika saker är centrala 
beroende på om syftet är redovisning för entreprenaden eller för förvaltningen. Om 
mottagaren är programmeraren eller montören av styrsystemet så är olika saker olika 
viktiga.  

När konstruktören ska framställa exempelvis ett flödesschema för ett 
ventilationssystem med motorspjäll finns teknik för att i CAD-verktyg parallellt 
framställa ett nätschema för styrsystemet. För att skapa dynamiska kopplingar mellan 
ventilations- och styrkomponenter krävs, förutom expertkompetens, delade 
parametrar och ett tredjepartsprogram. 

3D-modellen med spjäll och spjällmotorer kan länkas manuellt till motsvarande spjäll 
på flödesschemat. Begränsningar kvarstår för komplexa relationer och automatiserad 
uppdatering. 

Driftkort (som upprättas av styrprojektören) har ett syfte som är skilt från VVS-
projektörens flödesscheman. Att extrahera bildunderlag för driftkort ur flödesscheman 
är i de flesta fall både praktiskt och principiellt omöjligt.   

 

Bild 3. Filerna och handlingarna framställs i olika skeden, för olika syften och med olika mjukvara. 
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Ytterligare en idé med flödesscheman är att skapa en snabb förståelse för det 
övergripande. Detaljeringsnivån är då att man redovisar alla huvudkomponenter och 
huvudledningar men inte alla don och spjäll. För att skapa begriplighet kan hela 
avdelningar komma att redovisas med en förenklad symbol och typrum redovisas med 
bara en förekomst även om de i verkligheten är många. En betraktare får en god 
översikt men meningsfullheten med att länka mellan schema och modell faller. 

Sammantaget är möjligheterna att skapa användbara kopplingar direkt i Revit och 
liknande program små.  

Hur funktioner skall styras via automationssystemet redovisas i ovan nämnda 
driftkort. I regel framställs driftkorten av konsulten för styr- och övervakningssystem 
och inte av den som konstruerar VVS-systemen. Alltid är driftkorten ifyllda manuellt 
vad gäller beteckningar, luftflöden och signaler. Vid ett nybyggnadsprojekt 
kommuniceras det intensivt för att samordna systemnamn, mätprodukter, ställdon och 
texter som beskriver funktion.  

Driftkorten som utförs idag är endast i dokumentform, någon digital koppling till 
modellen görs ytterst sällan. Automationssystemen är idag det mest digitaliserade i vår 
byggproduktion, men projekteringen är den minst digitala i hela vår byggprocess. Då vi 
inte har några gemensamma ID-beteckningar mellan automationssystemet och andra 
tekniska system är det idag svårt att felsöka och finna komponenter. 
Driftorganisationer får på grund av denna brist svårt att sköta anläggningarna och ger 
ibland upp sökandet när man inte kan finna t.ex. ett fellarmande brandspjäll. Såvitt vi 
förstår löser inte referensbeteckningarna dessa problem. 

I händelse av ombyggnad av en anläggning ska VVS-projektören först finna befintliga 
driftkort för att kunna läsa sig till hur exempelvis VAV-funktionen ska styras i en aula 
eller hur svetsutsuget i en verkstad ska startas. Objekten i CAD-modellen skvallrar inte 
om det är minimiflöde-närvaroflöde-maxflöde som är proceduren eller om flödet styrs 
på koldioxidhalt eller temperatur. I ett välordnat arkiv kan det gå att finna driftkorten, 
men med åren är det inte ovanligt att kunskapen om arkivens innehåll bleknar och gör 
det svårt att hitta informationen. Utan driftkortet finns bara själva produktvalen och 
textflaggor på ritningar som ledtrådar. Modellen saknar möjlighet att beskriva 
funktionerna på ett systematiskt sätt. För att en funktion ska vara säkert kopplad till 
komponenter och system behövs en databas där system kan ges relationer och 
funktionssteg beskrivas. Vidare har det under åren skett förändringar i systemen som 
inte har dokumenterats, vilket gör det än svårare och kostsammare att projektera 
ombyggnader. Man kan tvingas att gå in i styrdatorns programmering för att utröna 
funktionen, men det kan oftast bara en styrentreprenör som hanterar det levererade 
systemet göra. 
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3.3.5 Särskilda egenskaper 
 

Det finns massor av egenskaper på system och komponenter som branschen gärna 
skulle lagra i modellen. Tyvärr finns också gott om hinder varav bara några kan lösas 
med utveckling av mjukvaran. Vi exemplifierar nedan. 

Produkter som takhuvar levereras med olika ytbehandling och olika kulör. Detta kan 
man utläsa i beställningskoden men de produkter som finns i CAD-produktdatabasen 
är generella. För att kunna definiera detaljer som ytbehandling och kulör i modellen 
måste konstruktören modifiera objektet med dessa koder. Det är inte standardiserat 
var den typen av information ska skrivas. 

Miljöklasser som Sunda Hus och Byggvarubedömningen anges på produktnivå. En 
produkt kan ha olika status som ”Godkänd” eller ”Pågår”. Dessa skulle kunna kopplas 
direkt via en API men i princip är det upp till konstruktören att kontrollera varje 
produkt och ange ett värde. Det är inte standardiserat hur detta ska anges. 

Besiktningspliktiga komponenter och system är högintressanta för en förvaltare. Även 
delar som ingår i den interna inspektions- och servicerutinen är värdefulla att hålla 
god ordning på. För att ange sådana värden på objekt i CAD-modellen måste 
konstruktören vara väldigt insatt i direktiv, lag, föreskrifter och beställarens rutiner. 
Mjukvaruleverantören kan inte ange den typen av data som default i 
produktdatabaserna. Det är också svårt, för att inte säga praktiskt omöjligt, att ange 
den typen av egenskaper innan anläggningen är fullt detaljprojekterad och samordnad. 
Tyvärr saknas standard för hur denna information ska anges. I en databas kopplad till 
modellen finns förutsättningar att ange den här typen av data på ett sätt som följer 
processen. 

Även om man skräddarsyr olika Property set som med hjälp av ett urval av IFC-
egenskaper beskriver särskilda krav så kvarstår frågan hur projektören ska klara av 
att på rätt sätt ange alla egenskaper som behövs.  

 

3.3.6 Gränsdragning 
 

Att kunna hantera alla gränsdragningar för leveranser och anslutningar direkt i 
modellen skulle spara en hel del extraarbete i projekteringen och missförstånd på 
byggarbetsplatsen. Själva överenskommelsen av gränserna måste göras 
projektgemensamt och översiktligt för många typer av projektdeltagare. Modellen är 
olämplig som format, helt enkelt för att den troligen är icke existerande när listan 
måste skapas. Gränsdragningslistan måste framställas separat och, i alla fall vad gäller 
detaljerna, manuellt.  

Den klassiska gränsdragningslistan för leverans, montering, kontroll och provning av 
komponenter är avgörande för upphandling och produktion. Att ge den informationen 
direkt i modellen ställer höga krav på den som ritar. Medvetenheten om 
affärsuppgörelsen måste vara hög och vid en ändring av några gränser får man 
problem. En maskinell inläsning från den tidigare nämnda manuellt skapade 
gränsdragningslistan till modellen bygger på förutsättningen att listan är kodad på 
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system, produkter och aktiviteter. Det betyder att för varje system och produkt som 
tillförs projektet måste listan samtidigt uppdateras.  

Om det krävs åtgärder av annan part för att stötta min tekniska lösning blir 
gränsdragningen ännu mer komplex. Ibland använder man en så kallad ”Bygg-PM” för 
att meddela sig. I dokumentet kan exempelvis VVS-konsulten berätta att 
rörgenomföringen i yttervägg behöver ett regnskydd konstruerat av K och levererat av 
BE eller att en pump behöver ett betongfundament utfört av BE. För att driva 
projekteringen och samordningen framåt kan en projektör ibland behöva modellera 
objekt som ligger utanför det egna området. Modellen kan då innehålla ett antal objekt 
som inte är klassade, som inte ägs av någon part, som inte ingår i entreprenaden men 
ändå är avgörande för funktion. Formellt sett skulle objekten behöva en märkning som 
visar att de saknar egentlig status. 

Gränsdragningen är inte statisk. Den är olika mellan projektörer och entreprenörer. 
Den förändras också mellan entreprenad och förvaltning. I en databas som Samrum 
skulle det vara möjligt att skapa parallella gränsdragningar som utvecklas med 
projektet. 

 

3.3.7 Återbruk 
 

Vad gäller inredning och byggdelar som betongelement och dörrar har branschen på 
olika håll börjat utvecklat metoder för att kunna hantera återbruk. Byggherrar, 
förvaltare, mjukvaruutvecklare och branschorganisationer har tagit steg för steg i takt 
med att intresset stigit för återbruk. Ännu är dock kostnaden för återbruk hög jämfört 
med att köpa nytt. 

VVS-branschen är inte lika långt kommen med att arbeta fram anpassade metoder. Det 
är mer komplicerat och dyrt att inventera skicket på en kylbaffel än en kontorsstol och 
följderna av en felaktigt bedömd kylbaffel kan bli en dyr vattenskada. Återbruk av 
rörledningssystem, ventilationskanaler och en uppsjö av komponenter som radiatorer 
och luftdon är vanligt och ganska odramatiskt i samband med en ombyggnation. Vi 
berör inte följderna för entreprenadjuridik och garantier på djupet i den här rapporten 
utan vi tittar bara på hur projekteringsprocessen påverkas av återbrukat material och 
hur det kan samspela med BIM.  

Om komponenter ska flyttas mellan rum och byggnader eller om man siktar på ett 
omfattande återbruk av komponenter i nybyggnation ställer det högre krav på 
projektören. Projektören måste ju veta saker som effektavgivning och tryckfall om det 
som ska återbrukas. Finns produktblad på komponenterna i drifts- och 
underhållssystemet? Finns produkterna att hämta i ritprogrammets produktkatalog? 
Är produkterna inritade i en äldre modell? 

Det ställs mjuka krav också som kan hamna i knät hos VVS-projektören. Det ena är att 
beräkna klimatnyttan med att använda återbrukade produkter. Det andra är de direkta 
ekonomiska följderna. En produkt som är det minsta specifik för en funktion eller 
användning kan kräva modifieringar innan återbruk. Det är många händer som ska ta i 
en komponent i det fallet mellan demontering och återbruk och kostnaden kan bli 
högre än att köpa nyproducerat. Att bedöma ekonomin i det är arbetsintensivt. 
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Inventering  

Inventering sker i spannet från en okulär statusbedömning till provtryckning eller 
andra mätningar. Det finns kommersiella produkter som hanterar inventeringen i 
appformat. I de fall ingen BIM-modell finns att tillgå kan man inventera mot PDF-
ritningar, skapa fält, rumslistor, areor eller koordinater i verktygen. Någon 
import/export till Bim erbjuds inte. Inventeringsresultatet hanteras manuellt av VVS-
projektören. 

Om en BIM-modell är underlag för inventeringen finns kommersiella verktyg som kan 
kopplas till BIM. En inventering som fortgår under projekteringen måste klara 
versionshantering. 

 

Systematik vid inventering 

De verktyg som används har olika graderingar och definitioner av det bedömda skicket 
på komponenten. Egenskaper för särskild geometri finns i massor eftersom man måste 
kunna ange specifika mått som exempelvis sittdjup på en stol.  

Klassning av komponenter följer ingen standard utan är praktiskt indelad för att passa 
inventeringen, marknadsplatser och lagerhållning. Alla klasser måste mappas mot IFC 
eller annat system för att kunna läsas in till BIM.   

VVS-tapp &  

spillvatten VVS-luftbehandling 
 

VVS-värmesystem VVS-automation 

Montagematerial Kanalsystem Rör Spjällställdon 

Rör Don Radiator Temperaturgivare 

Utslagsback Spjäll Pump Frekvensomformare 

Kran Ljuddämpare Shunt Apparatskåp 

Golvbrunn Kylbaffel Termostat Montagematerial 

Övrigt VVS - tapp &  Aggregat Övrigt VVS -  Sirén & blixt 

spillvatten Fläktluftkylare värmesystem Övrigt VVS -  

 
Fläktluftvärmare  automation 

 
Takhuv   

 
Spjällmotor   

 
Rumsregulator   

 
Montagematerial   

 
Värmeväxlare   

 

Övrigt VVS - 
luftbehandling 

  

Bild 4. Del av klassning enligt CCBuild. Den kan mappas mot andra system endast på en basal nivå. 
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Inventeringsresultatet och projekteringen 

En inventering utförd på PDF-ritningar som underlag har förmodligen en korrekt 
rumslista som markerar i vilket rum den inventerade VVS-komponenten sitter. Det 
finns inte så mycket att läsa över till en CAD-fil med VVS-installationer då det inte finns 
objekt att hänga upp information på. 

Om inventeringen utförs med en IFC-fil som underlag ska resultatet för den 
inventerade individen läsas över till en CAD-modell för fortsatt projektering. Är CAD-
modellen en modell över befintliga installationer vilka ska demonteras vållar det inte 
principiella bekymmer. Men det intressanta är att få med sig inventeringsresultatet 
från den inventerade individen in i den nya modellen där man ritar nya system och vill 
använda den återbrukade individen som en del.  

Om vi bortser från hindret att äldre versioner av luftdon och ventiler inte erbjuds i cad-
programmens produktdatabaser så återstår en lång kedja av identiteter och 
lokaliseringar som saknar en krok att hänga upp dem på. Logistiken blir krävande att 
koppla till BIM då ett objekt tillhör det gamla befintliga utrymmet men kanske ska 
återmonteras i ett annat nytt utrymme. Objekten ska då bära rumsdata från två 
modeller eller två faser. En VVS-anläggning lämpar sig väldigt illa att rita i faser. Är det 
en äldre MagiCADmodell ritad på AutoCAD som utgör underlag så saknas med stor 
sannolikhet rumsdata helt. 

Om återbruket är av typen där man hämtar generellt återbrukat material från ett lager 
återstår bara hindret att kunna lägga in rätt produkt från produktdatabasen.  

I praktiken ligger det ofta på VVS-projektören att avgöra omfattningen av återbruket 
och hålla rätt på vilka komponenter som ska återbrukas och var de ska återmonteras. 
Information för flytt, vilken plats ska den lagras på, krav på rekonditionering och var 
den ska levereras måste projektören dokumentera manuellt och informera om med 
text.  

För att alls ha en möjlighet att arbeta med en överblickbar process för återbruk behövs 
en databas som kan ta emot information från inventeringsverktygen. Men även med en 
koppling från databasen till en arbetsmodell kommer det saknas byggstenar för att sy 
ihop ett obrutet flöde. 
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3.4 Dubbel redovisning 
 

En VVS-projektering innebär en omfattande dokumentation av produkter, beräkningar 
av prestanda, redovisning av egenskaper, funktionsbeskrivningar och 
entreprenadgränser. En del av denna information är möjlig att ange i CAD-modellen 
eller skriva in i den exporterade IFC-filen. Det praktiska arbete som krävs för detta blir 
i så fall omfattande och resultatet löper stor risk att bli felaktigt. Vi tar nedan upp några 
exempel som tillsammans ger en bild av den typ av problem som måste lösas om vi ska 
redovisa mer information i modellerna utan att det ger dubbelarbete. 

 

Miljöbedömning 

 

Det vanliga är att krav på miljöbedömning av komponenter föreligger även för projekt 
där miljöcertifiering inte är aktuellt. Hanteringen för att lista föreskrivna 
komponenter, kontrollera status och starta en eventuell avvikelseprocess sker i en 
webtjänst som den bedömande aktören tillhandahåller. I praktiken måste projektören 
föra någon sorts parallellt register för att hålla reda på vilka produkter som är ”på 
gång” in i projektet och kanske vilka som testats och avförts.  

Betyget på produkten följer respektive aktörs system. Omdömet från projektet kan bli 
att produkten accepteras trots undermåligt eller obefintligt betyg om ingen ersättning 
finns. Vi har två olika värden att hålla reda på: miljöbedömningsbetyget och status. Det 
saknas standardisering för hur dessa ska hanteras. 

Möjligheterna att exportera från webtjänsterna eller att läsa med API är relativt goda 
om än inte enkla och billiga. Det krävs skrivna avtal och expertkunskap för att 
överhuvudtaget skapa förutsättningarna. 

Hur får man då med sig miljöbedömningsdata i modellen? Ett sätt är att en enskild 
projektör skriver in manuellt på produktnivån under relationsskedet. Ett annat sätt är 
att koppla webtjänsten som innehåller valda produkter till modellen och läsa över 
informationerna. Ett problem att övervinna är att identifiera rätt komponenter då 
grupperingen är olika i CAD-programmens produktdatabaser och miljöbedömningens 
struktur. Ett miljöbedömningsbetyg kan omfatta många produkter och produktfamiljer 
under samma post. Förekomsten av BSAB-koder räcker inte för identifiering och RSK-
nummer och artikelnummer kan man inte förutsätta stämmer mellan modell och 
webbtjänst. Det enda man kan gå på är UserCode och hoppas att det är inmatat 
identiskt. Sannolikt krävs flera omgångar av revideringar i modell och webbtjänstens 
innehåll innan överläsningen sker utan fel. Det går inte att undvika dubbelarbete med 
krav på att miljöbedömningen ska sparas i modellen. 

I regel nöjer sig projektet med att redovisningen i webtjänsten uppges vara komplett, 
man går vidare med en eventuell certifiering och så småningom arkiveras det hela.  
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Miljö- och energidata  

 

Energiprestanda på pumpar, fläktar och ventilationssystem ska redovisas i princip i 
alla projekteringar. Miljödata som mängden köldmedium i värmepumpar ska redovisas 
i samband med miljöcertifieringar. Det här är exempel på informationer som redovisas 
av projektören i tekniska beskrivningar och produktblad och som ofta ska 
avrapporteras till projektet. 

Det finns goda skäl att föra den här typen av informationer vidare till 
förvaltningsskedet. Revit erbjuder som default effektberäkningar på en pump eller en 
fläkt. Energiberäkningar som SFP-värde kan också utföras i Revit. 
Luftbehandlingsaggregat hanteras bäst om tillverkaren av aggregat tillhandahåller en 
plug-in. Projekterar man i MagiCAD för AutoCAD måste dessa data hanteras genom att 
skriva in informationerna i modellen men det är vanskligt då värdet förändras när 
projekteringen framskrider.  

Information som t.ex. mängden köldmedium ska normalt rapporteras av 
entreprenören till kommunens tillsynsmyndighet. Den typen av information hanteras 
bättre i en databas. 

För att kunna projektera kommer projektören att hantera flera versioner av samma 
datapost eftersom man testar komponenterna med olika förutsättningar under 
processen. För att ha en chans att hålla reda på detta bygger man ofta bibliotek med 
daterade beräkningar. Den manuella dubbla hanteringen kan inte undvikas. 

 

Projekteringsprocessens kronologi 

 

Många tekniska informationer och överenskommelser som ska rapporteras, redovisas 
eller är intressanta för ett senare skede framställs långt innan några objekt är 
modellerade i en modell. Listor ska skapas, poster ska registreras och revideringar ska 
dokumenteras. Det blir omöjligt att undvika dubbelarbete om de informationerna ska 
in i modellen. Om modellen ska användas som strikt avrapportering av dessa 
informationer eller som verktyg för att med iteration nå ett optimalt komponentval 
måste gränserna vara mycket tydliga. Det kan inte råda osäkerhet för ”vad” och ”när”. 
Gränsen för när en information om pumpens anslutningseffekt lämnar textdokumentet 
som källa och övergår till att ha modellen som källa måste vara strikt. 

För att fortsätta på exemplet anslutningseffekt så är det skillnad på upphandlad 
information i den tekniska beskrivningen, beräknat och projekterat värde i digitalt 
verktyg och uppmätt värde i verkligheten.  

För att ha en möjlighet att minska dubbelarbetet och minska risken för felaktiga 
värden krävs en databas som går att koppla till modellen. Databasen kan hantera faser 
och versioner. 
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3.5 Slutsats informationsprinciper 
 

Mjuka värden som funktion, entreprenadvillkor eller hantering lämpar sig dåligt för 
lagring i en CAD- eller IFC-modell. Vissa hårda informationer som klassificering eller 
materialegenskaper har inte en glasklar plats eller en tydlig metod för hantering. 
Samrum är en lämplig plats för det mesta av den typen av informationer.  

Branschen skulle spara tid och frustration med gemensamma styrfiler med 
anpassningar för svenska marknadens villkor. Det gemensamma kan inte stanna vid 
distribution av mallfiler för nya projekt, det behövs anvisningar och vägledning för 
metod. Kravställningar måste kunna beskrivas tydligt. Gemensamma ramar 
underlättar samarbetet mellan konsulterna och nivån på produkten har 
förutsättningarna att höjas.  
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4 Klassning och referenser 
Vi har tidigare berört hur det kan uppstå problem med att använda klassning av 
komponenter och system utan att behöva bearbeta informationen i ett externt system. 
Generering av referenser är också problematiskt. Vi använder i detta kapitel några 
exempel på praktiska hinder för att visa på fördelarna med att arbeta med dessa delar i 
en databas. 

 

4.1 Projektörens arbete med att klassificera 
informationen 

 

MagiCAD, på AutoCAD såväl på Revit, är ypperliga projekteringsverktyg för att 
framställa underlag för byggande av anläggningar men när det kommer till att 
klassificera enligt exempelvis CoClass och IEC 81346 är de trubbigare. Man måste 
utarbeta en annan metodik än den som är tänkt för mjukvaran.  

Ett exempel är att om man i MagiCAD för AutoCAD vill klassificera enligt Coclass och 
beskriva typ av luftdistribution (exempelvis JJ20 Tilluftssystem) så märker man att 
möjligheten saknas i definitionen av system. Ett sätt att kringgå detta är att skapa ett 
kanalmaterial per typ. Kanalen ärver bara ”System” inte variabler. För att få kanalen 
att visa funktionellt system måste den skrivas in i en produktvariabel på 
kanalmaterialet. Har man då flera konstruktiva system stiger snabbt antalet 
kanalmaterial. Det är en risk. Man måste också hantera problem vid kalkylering då 
samma material ges olika koder. 

Alternativt så måste ”System” ändras till en CoClass-sträng med [Funktionellt 
system].[Konstruktivt system]. Det minskar läsbarheten i programmet för 
konstruktören. 

Don, spjäll m.m. ärver bara ”System”. För att klassificera en anläggning ritad i AutoCAD 
är man i praktiken hänvisad till att exportera till en IFC-fil och redigera egenskaperna i 
en IFC-editor. 

MagiCAD för Revit erbjuder andra och bättre möjligheter via parametrar. Nya 
parametrar anpassade för de strängar man önskar kan skapas och läggas till på 
antingen familj eller objekt. Beräknade parametrar gör att strängar kan räknas fram 
utifrån andra parametrar. Scheman underlättar detta arbete. Programmet är inte 
anpassat för klassificering på detta sätt så det är arbetsintensivt och det krävs i 
praktiken en manual för att hålla skapandet av strängarna konsekvent i ett projekt.  

Den aktör som utarbetar en metod för att klassificera i Revit kommer ganska långt men 
det kommer att saknas information som måste läggas till i en IFC-export eller i CAD-
modellen via skript i program som Dynamo eller att koppla till en extern databas. Att 
utarbeta en sådan metod i CAD-programmet som klarar av att redovisa strängar, 
kanske med olika aspekter beroende på skede eller typ av anläggning, blir kostsam. 
Metoden blir i viss utsträckning experimentell då det saknas branschgemensamma 
riktlinjer. 
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4.1.1 Att projektera i CAD med klassificering 
 

Många komponenter är ganska okomplicerade att lägga in i modellen. De hamnar 
automatiskt på rätt system och man kan hantera vissa egenskaper på ett tydlig och 
avgränsat sätt. När vi lägger till en komponent med multipla funktioner kan det bli 
problematiskt att bestämma systemtillhörighet, särskilt om det handlar om subsystem. 
Entreprenadgränser för inköp, leverans och montage blir svårt eftersom komponenten 
oftast inte kan delas upp i flera bitar. Att rita in samma komponent flera gånger för att 
komma runt problemen är inte hållbart.  

Bild 2 här nedan visar en del av en VVS-anläggning och hur man skulle kunna klassa 
komponenter och system i CoClass. I exemplet redovisas en luftvärmepump som 
arbetar tillsammans med en så kallad innedel med varmvattenslinga, 
cirkulationspump och elpatron för spetsvärme. Innedelen finns inte definierad som 
komponent i CoClass så lösningen blev att beskriva den som ett undersystem till 
värmepumpsystemet. Konstruktören ska då skriva en systemkod på en komponent. 
Rent systematiskt fungerar det men vid exempelvis en mängdning kommer innedelen 
inte uppfattas som en komponent på CoClasskoden, bara i ritningsprogrammets egen 
struktur där den är en ”Component”. Penetrerar man innedelen ett steg till så vill 
förvaltningen veta att där finns en pump, filter och annat som ska servas, bevakas eller 
mätas. Ritverktygen erbjuder inte per default en lösning för det behovet. 
Konstruktören måste själv bygga upp den informationen med parametrar som fritext. 
Objektet ”innedel” ska också ha en eleffekt på elpatronen och på pumpen. För att knyta 
de egenskaperna till rätt delkomponent blir det ännu en fritext. Alternativet är att rita 
ett pumpobjekt inuti innedelen och sätta kod och egenskaper på den. Det förfarandet 
för med sig andra problem i sin tur. CAD-modellen är en klumpig plats för den här 
typen av information. Det blir så många speciallösningar och undantag att risken för fel 
blir hög och kostnaden för projekteringen stiger. I en kopplad databas kan detta 
hanteras smidigare. 

Om vi tittar vidare i figuren hittar vi en kombibaffel med ventilationsluft, kylare och 
värmare. Det är en homogen komponent som köps ”från hyllan” på ett enda 
artikelnummer. Projekteringsmässigt och entreprenadmässigt engagerar den 
komponenten många aktörer men praxis är känd då branschen har lärt sig hur man 
bäst får sakerna på plats och i funktion. Klassifikationsmässigt är den en utmaning. 
Lösningen blev att klassificera baffeln som ett aggregat som i sin tur innehåller 
komponenter. Det blir utmanande för konstruktören att hålla reda på att en 
kombibaffel ska klassas som GZA Aggregat men en passiv kylbaffel som EQE Kylrör. Vi 
vill också kunna berätta, via klasser, att baffeln ska anslutas med el, styrsignal och 
värme- och kylvatten. Att åstadkomma det i modellen är knappast görligt. 

Att rita ut komponenter med klasser, vilka de än må vara, är inte principiellt svårt. Ofta 
kan man sätta flera olika klasser i samma moment. En fördel är om klasserna är 
mappade sinsemellan, ett arbete som bäst görs branschgemensamt. Komponenter med 
multifunktion och komponenter som helt enkelt saknas i aktuellt klassifikationssystem 
kräver speciallösningar. Det stabilaste sättet att lösa specialfallen är i en kopplad 
databas. 
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Bild 5. Exempel på del av VVS-anläggning där komponenter har klassats i CoClass så långt som författarna 

klarat av. Klassningen gör inte anspråk på att vara komplett eller korrekt utan exemplifierande. 
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4.2 Projektörens arbete med referensbeteckningar 
 

För ett obrutet informationsflöde behöver vi kunna identifiera enskilda komponenter. 
Varje komponent ritad i CAD har en unik GUID vilken kan användas för identifikation. 
Nackdelarna med den är att den inte har en användbar struktur för att spegla system 
eller klassa en komponent och att denna GUID försvinner när man raderar objektet för 
att rita dit ett annat. Om vi skapar objekten i en kopplad databas finns möjlighet att 
skapa en referens som finns kvar även när objektet i modellen raderas eller byts ut.  

Ett alternativ till en GUID är att generera unika strängar i ritprogrammet. De 
strängarna kan byggas efter ett klassificeringssystem och ges ett index för att nå 
unicitet.  

Om man frångår principen med unika referenser och i ställer utnyttjar 
relationskoderna i IEC 81346 kan hanteringen av referenser förenklas.  En 
identifikation måste inte vara unik i hela fastighetsbeståndet, bara för ett system i ett 
hus.  Vi menar att det sättet också mer liknar hur en människa ser på ett hus och dess 
system när den ska söka information. En stor fastighetsägare med många byggnader i 
flera komplex på flera fastigheter har dock användning av att kunna samla hela 
beståndet via klassifikationer och unika referenser.   

För att prova om CoClass kan bygga strängar har vi följt ”en pumps liv” i en 
projektering. Vi låter strängen växa fram genom skedena. Resultatet visas i bilaga C.  

 

4.3 IFC i praktiken 
 

Egenskaperna man vill visa i en IFC-fil ligger dels i standardiserade IFC-egenskaper, 
dels i PropertySets, standardiserade eller kundanpassade. Flera Property Sets finns 
fördefinierade i CAD-programvaran. Nya Propertyset kan skapas för att passa specifika 
kundkrav. Dessa egna ”nyskapade” PropertySet är inte standardiserade och kan vara 
benämnda på olika sätt och ha olika innehåll. Det gör det svårt att orienteras sig mellan 
olika IFC-exporter och det skiftande informationsinnehållet är ett hinder för det 
obrutna informationsflödet. 

Ett till dags dato kvarstående problem är att produktdatabaserna för CAD-
programmen inte erbjuder IFC-kodade produkter annat än i bästa fall på första nivån. 
För att överhuvudtaget kunna använda IFC-standarden på ett fruktbart sätt måste 
individen, eller det projekterande bolaget, införa korrekta IFC-koder på alla produkter. 
Det ställer höga krav på individens kompetens och på projektets ekonomi. En svensk 
standard för hur vi ska använda IFC-koderna skulle vara en bra början för att avhjälpa 
detta problem. 

Med den metodik och de ekonomiska ramar man projekterar idag kan man inte vara 
säker på att alla väsentliga objekt finns med, varken i CAD-filen eller IFC-filen. Guiden i 
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IFC-filen används som platshållare för informationsöverföring förutsatt att objektet 
finns modellerat. Objekt som saknas i CAD-programmens produktbibliotek blir inte 
korrekt redovisade i modellen annat än med en tidskonsumerande ansträngning av en 
särskilt kompetent projektör. Vanligare är att de blir redovisade med ett objekt som 
geometriskt grovt påminner om objektet eller så blir det inte redovisat alls. I fallet 
shuntgrupp sker den detaljerade redovisningen av shunten i den Tekniska 
beskrivningen som är ett PDF-dokument. Informationen i den tekniska beskrivningen 
kan också vara annan än den som finns i IFC-modellen även om shunten är modellerad. 
Detta gör att man inte kan lita på innehållet i IFC-filen.  

Ska vi kunna använda modellen och dess objekt fullt ut måste projekteringsmetodiken 
förändras. Det är ett tekniskt, organisatoriskt och ekonomiskt steg som krävs 
gemensamt av den projekterande delen av branschen. Enskilda beställare och 
projekterande parter kan med en extra budget komma långt med dessa problem i egen 
regi men utan en svensk branschstandard kvarstår problemet. Den obrutna processen 
kan ej ske på ett kvalitetssäkrat sätt så länge vi ej är säkra på att samtliga objekt finns 
med i modellen.  

IFC-formatet i sig kan med aggregationsrelationer och relaterade IFC-entiteter spegla 
relationer inom ett system och mellan exempelvis ett värmebatteri i ett 
ventilationssystem och det relaterade värmevattensystemet eller mellan en 
cirkulationspump i värmesystemet och styrsystemet. Det ger en komplett bild av hur 
systemen hänger ihop och fungerar tillsammans. De praktiska problemen är att skapa 
dessa relationer i samband med designarbetet i CAD-modellen. Mjukvarorna för CAD-
arbete erbjuder inga funktioner för att koppla exempelvis en cirkulationspump till ett 
styrsystem eller en elkraftmatning. Efterarbete i IFC-modellen är så klart tänkbart men 
frågan är mer organisatorisk och kronologisk: vem har kompetens att göra sådana 
komplexa arbeten i IFC-modellen och hur hanterar man de uppdateringar i modellen 
som garanterat kommer?  

En modell ändras konstant under projekteringsfasen. Den ändras oftast flera gånger 
under byggfasen. Det finns stöd för de formella ritningarnas revideringar i Revit, 
särskilt om man använder sig av en av marknadens alla plug-in. Hanteringen av 
ändringar under projekteringen är inte så utvecklad som den skulle behöva vara. 
Diverse tredjepartsprogram kan lyfta funktionaliteten med det är fortfarande så att 
projektörerna måste kommunicera de ändringar de tror att de andra projektörerna i 
gruppen måste uppmärksammas på och skilja dessa från ändringar som endast kan 
vara bra att känna till. Det görs också ändringar som har betydelse för 
projektledningen, men inte för projektörerna. Att sovra den informationen utan att 
missa viktiga besked eller sprida irrelevant information kräver djup förståelse för hela 
projekteringsprocessen. Det tar också tid i anspråk i ett skede då projektören knappast 
har energi att tänka på alla andras behov. 

Att hantera en IFC-fil så att den samspelar med informationen som är inlagd är inte 
helt enkelt. Om man har byggt in mer information i IFC-filen än vad exporten gav så vill 
man inte tappa den informationen bara för att exempelvis en cirkulationspump under 
projekteringen ersätts av en dubbelpump. Den unika strängen i CAD-modeller utgår 
och ersätts av ett nytt ID. Vid export av ny IFC-fil från CAD-modellen riskerar man att 
tappa all ytterligare information man hade på den gamla pumppositionen.  
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Bild 6. Schemat visar problematiken med informationsöverföring som beskrivs i föregående text. 
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4.3.1 IFC och kopplad databas 
 

Om vi beskriver våra system och komponenter i databas, klassificerat med öppna 
standarder, i stället för i spridda källor som PDF-dokument och webbsiter leder det till 
att man kan finna samtliga objekt. Det skapar också bättre möjligheter att följa tråden i 
en reviderad modell. CAD/IFC-modellen blir trots välutvecklad revisionshantering 
upphackad för en mänsklig betraktare. Utan den kopplade databasen uppstår 
informationsglapp av ekonomiska och praktiska skäl gentemot en IFC-export. 
Dokumentationen av dessa objekt finns då bara i ett separat dokument i form av en 
teknisk beskrivning i AMA-formatet. 

Möjligheterna att koppla den tekniska beskrivningens innehåll till IFC-modellen för att 
samla alla system- och komponentegenskaper på en plats är svaga. Vi har bara BSAB-
koderna i beskrivningens rubriker och kanske BIP-koder på komponenter att hänga 
upp en maskinöverläsning på. Beskrivningsdokumenten är fritext och beskrivarens 
syfte är att skapa en bra upphandling och en smidig produktion, inte att skriva en 
perfekt struktur för en IFC-standard. Den tekniska beskrivningen är praktiskt och 
juridiskt överordnad innehållet i IFC-filen så det är viktigt att innehållet inte 
förvanskas. En databas där systemen byggs upp i ett verktyg har potential att hålla 
ihop en teknisk beskrivning med korrekta egenskapsinformationer i både CAD-modell 
och IFC-fil. 

IFC går således inte att använda som en kvalitetssäkrad informationskälla idag, endast 
som geometrisk kollisionskontroll. Bristerna i detaljer och helhet gör det vanskligt att 
använda IFC även för till projekteringen besläktade aktiviteter som besiktning och 
indelning av entreprenadzoner. När blir man nöjd med detaljeringsgraden i en IFC-
modell, hur komplett ska den vara redovisad och hur fullständigt ska samband framgå? 
Upphandlaren och byggaren kan tycka att alla deras behov är tillgodosedda via 
informationen i IFC-modellen och kanske ett tredjepartsprogram. Men förvaltaren 
tycker sannolikt att det saknas viktig information. 
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Bild 7. Schemat visar hur en kopplad databas som Samrum kan knyta samman informationsflödet. 
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4.4 Skyltning och märkning, referensbeteckningar 
 

Att skapa underlag för skyltar 

 

Arbetet med märkning och skyltning av ledningar, kanaler och komponenter är till 
stora delar styrt av SS 741, AFS och AMA. Det mesta som behövs för att beräkna 
strängar för märkningen går att ange i en modell. Systembeteckning, systemnamn, 
rumsnummer, komponentbenämning och löpnummer får vi mer eller mindre på köpet. 
Spjäll- och ventilförteckningar kan till stora delar exporteras från modellen.  

Projekteringsprocessens kronologi gör att styrprojektören tidigt behöver beteckning 
och löpnummer på centrala komponenter som fläktar och pumpar redan innan dessa 
finns i modellen.  I medelstora projekt går detta att hantera i manuella separata listor. 
Så snart man kommer ner till nivån brandgasspjäll och styrventiler blir antalet objekt 
så stort att det inte längre är rimligt att hålla reda på dem i en lista. Inte minst så är 
inte alla dessa objekt inlagda i modellen eftersom projekteringen pågår. En pålitlig 
indexering för att få ut löpnummer på spjäll och ventiler går inte att göra förrän 
modellen är redo för leverans. En gemensam databas skulle lösa en del av detta tack 
vare översikten och möjligheten till att lägga in objekt innan de är skapade i modellen. 

Det finns fler hinder för att kunna använda en modell som underlag för att generera 
märklistor för godkännande av beställare eller skyltlistor för beställning av de fysiska 
skyltarna. Många beställare vill ha med information som ”Benämning”, 
”Betjäningsområde” och ”Funktion”. Dessa fält kan inte som standard läsas från objekt 
i modellen utan måste anges som fritext av en mycket insatt projektör på utvalda 
objekt. Alla objekt ska heller inte märkas med skylt, exempelvis små ventiler med 
självklar funktion. Dessa objekt ska då undantas utifrån ett angivet värde. Det är en i 
sig enkel uppgift men för att veta vilka objekt som ska, eller inte märkas måste man 
vara mycket insatt i projekteringen och sannolikt ha god inblick i entreprenaden. Även 
här är en databas värdefull då den erbjuder en möjlighet att ange dessa fritextfält tidigt 
och konsekvent. 
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Skyltning med referensbeteckning i praktiken. 

 

Det talas i flera sammanhang idag om att vi ska använda oss av en referensbeteckning 
för att märka system och komponenter. Rapportförfattarna har ägnat många timmar 
till att försöka förstå hur det ska gå till, men ändå inte lyckats med detta. Här nedan 
kommer en del av de tankar som framkommit. 

Referensbeteckningen avsåg från början en metod att redovisa dokumentation, men 
har utvecklats till även ett sätt att märka upp anläggningar. 

 

Med en del handpåläggning i eller utanför modellen kan vi skapa en skyltlista enligt 
standardkrav och beställarkrav. Om modellen innehåller, eller kan beräkna, 
Coclasskoder kan dessa vara tänkbara att använda för märkning. Författarna var 
nyfikna på den användningen av CoClass och såg sig nödgade att göra ett fältprov. 
Syftet med att skylta en VVS-anläggning menar vi är att underlätta orientering bland 
systemen ute i byggnaden, att begripliggöra en teknikcentral, att ange servicepunkter 
och att ge stöd för en säker hantering av funktioner och media. 

Då klassificeringen görs av den enskilde projektören kommer det ta lång tid innan vi 
har en bred kunskap om systembeteckningar och dessutom kunna utföra dem rätt. 

Såvitt vi vet pågår idag diskussioner om hur märksträngen ska se ut, om aspekter ska 
finnas med i strängen eller om dessa ska redovisas på egna rader. Enligt IEC 81346 ska 
det vara egna rader för aspekterna. 

Om man som beställare ställer krav på märkning med referensbeteckningar måste 
man även beakta hur objekt och system ska redovisas i modellen samt på ritningar och 
i övriga handlingar.  

Nedanstående bilder visar på skillnader mellan dagens märkning (finns många 
varianter) och användningen av referensbeteckningar enligt CoClass. Vi gör inte 
anspråk på att referensbeteckningarna är korrekta då det är svårt att klassificera 
system och komponenter. En tänkbar utveckling av detta kan vara en kombination av 
BIP-koder och CoClass på skylten. Vi lämnar det åt framtiden. 
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Skylt på dörr till ställverk 

  

Befintlig Referensbeteckning enl CoClass 

Klartext: Byggnad för flera huvudsakliga ändamål nr 

1>Elkraftsystem nr 1>Elkraftdistributionssystem nr 1 

av typen Primärt elkraftsystem>Ställverk 

  

Rumsnummer uppsatt i ställverksrummet 

 

 

 Referensbeteckning enl. CoClass 

Elutrymme nr 1 av typen Ställverksutrymme 
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Ställverk 

 

 

 Referensbeteckning enl. CoClass 

Elkraftsystem nr 1>Elkraftdistributionssystem nr 

1 av typen % Primärt elkraftsystem>Ställverk 
  

Sektioner i ställverket 

  

Befintlig Benämning enligt CoClass 

  

Fack i ställverket 

  

Befintlig Benämning enligt CoClass 
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Kabelmärkning 

 

 

 Referensbeteckning enl. CoClass 

Elkraftsystem nr 1>Elkraftdistributionssystem nr 

1>Frånskiljare nr 1>Lågspänningskabel nr 105 

  

Märkning Apparatskåp styr 

  

Befintlig Referensbeteckning enl CoClass 

Automationssystem nr 1>Automationssystem nr 

1 av typen % Fastighetsautomationssystem  

Försörjs från Elkraftsystem nr 

1>Elkraftdistributionssystem nr 

1>Sektion1>Fack 7 

  

  

  

  

  

  

  



 
 

45 
 
 

DIGITALISERING AV PROCESS OCH INFORMATION KOPPLAD TILL VVS-PROJEKTERING 

  
”Elcentral” i apparatskåp 

 

 

 Referensbeteckning enl CoClass. 

Till skillnad från idag hör denna elcentral till 

elsystemet, inte automationssystemet 
Elkraftsystem nr 1>Elkraftdistributionssystem nr 15 

av typen % Primärt elkraftsystem>Gruppcentral 

  

Kabelmärkning styr till pump från elcentral 

 

 

 Referensbeteckning enl CoClass 

Här refererar märkningen till elcentralen i ett 

automationsskåp. (AS). Se även bild ovan 
Elkraftsystem nr 1>Elkraftförsörjningssystem nr 

15>Lågspänningskabel nr 809 
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Signalkabel 10 V till styrventil 

  

Befintlig Referensbeteckning enl CoClass 

Automationssystem nr 1>Automationssystem nr 

1>Signalkabel nr 078 

  

Tilluftsfläkt 

 

 

 Referensbeteckning enl CoClass 

Luftbehandlingssystem nr 

1>Ventilationsförsörjningssystem nr 

1>Luftbehandlingsaggregat nr 1 av 

typ%Luftbehandlingsaggregat>Tilluftsaggregat 
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Värmesystem 

  

Befintlig Referensbeteckning enl CoClass 

Kyl- och värmesystem nr 1>Primärt 

distributionssystem för värmevatten nr 1 av 

typen% Värmesystem för utrymme 

  

Shuntgrupp 

 

 

 Referensbeteckning enl CoClass 

Kyl- och värmesystem nr 

1>Värmedistributionssystem nr 1>Shuntgrupp nr 

1>Dynamisk pump nr 1 av typen% Värmesystem 

för utrymme 
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Brandspjäll 

  

 

Befintlig märkning 

 

Förstoringar  för läsbarhet: 

 

 

 

 

 

Överst: 

Säkerhets- och skyddssystem nr 1>Brandskyddssystem nr 115>Gas- och luftventil nr 14 av typen % 

Avstängningsspjäll 

Mitten: 

Luftbehandlingssystem nr 1>Luftförsörjningssystem nr 1>Gas- och luftventil nr 128 av typen% 

Tilluftsystem>Avstängningsspjäll 

Underst: 

Automationssystem nr 1>Automationssystem nr 1>Automationssystem nr 1>Gas- och luftventil nr 1 av 

typen % Avstängningsspjäll 

 

Notera att den röda skylten är det nytillkomna systemet P1 som idag inte alls används. OBS med dessa olika 

systembeteckningar är det fortfarande svårt att tala över disciplingränserna om samma objekt 

 



 
 

49 
 
 

DIGITALISERING AV PROCESS OCH INFORMATION KOPPLAD TILL VVS-PROJEKTERING 

Ska man använda sig av referensbeteckningar i ett projekt måste detta studeras noga 
för det tänkta projektet. Hur och vad skall märkas, och varför. 

En 3D-modell med flaggor på objekten eller en streckkod som man läser av med en app 
från de verkliga komponenterna ger potentiellt massor av information till en skärm. 
Det är värdefullt för att kunna förstå en individuell komponent. En sjukhuskulvert kan 
innehålla många rörsystem. En person som försöker orientera sig om systemens 
funktioner och betjäningsområden behöver en märkning med en översiktlig 
begriplighet. Vi menar att den snabba och enkla förståelsen kräver analog och direkt 
märkning på ledningar och apparater. I en nödsituation blir detta särskilt viktigt. Det 
kan också vara så trivialt att personen, en konsult på platsbesök, som behöver 
informationen saknar behörighet i det digitala systemet. 

Då våra fastigheter förvaltas av personal med skiftande kunskap om 
referensbeteckningar (idag finns ingen som kan) måste klartextning finnas.  

Branschen behöver diskutera mera hur märkningen ska gå till och om och när 
referensbeteckningar skall användas. 

 

 

Bild 8. Bilden är ett utsnitt från en ventilationsritning, Man kan ställa sig frågan hur det ska betecknas, när och 

om ska vi använda referensbeteckningar eller IEC 81346. 
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5 Arbete i olika skeden 
Information tillkommer i olika skeden och med olika kvalitet och noggrannhet. 
Projekteringsprocessen har sett i princip likadan ut i många decennier och det är den, 
inte mjukvaror, som bestämmer hur vi kan bygga upp en databas. Det här kapitlet 
utgör en beskrivning av hur en typisk VVS-projektering samspelar med en CAD-modell. 

 

Bild 9. Bilden är en förenkling av en liten del av processen för att visa hur information detaljeras och förändras i 

loopar rörande en pump. I själva verket är fler aktörer inblandade.  VS meddelar E eleffekten på pumpen. E i sin 

tur levererar underlag för bygget av apparatskåpet. VE köper dock ett annat aggregat än det projekterade varför 

det hela går ett varv till mellan aktörerna. Se vidare i Bilaga B för en komplett bild. 



 
 

51 
 
 

DIGITALISERING AV PROCESS OCH INFORMATION KOPPLAD TILL VVS-PROJEKTERING 

5.1.1 Kravställning i projekteringsanvisningar 
 

De större fastighetsägarna har oftast en färdig kravbild redovisad för sina tekniska 
system som ligger till grund för projekteringen av nya anläggningar. Det kan vara ett 
antal dokument med namn som ”anvisningar” eller ”instruktioner” som innehåller krav 
på funktion och utförande. 

Redovisningen görs i dokumentform vilket gör den svår att överblicka för alla parter, 
inte minst när det sker revideringar i dokumenten. Dessutom fattas ofta beslut om 
avsteg från kraven på projekteringsmöten eller på uppstartsmöten. Att hålla reda på 
alla krav och vilka som faktiskt gäller är en utmaning.   

Den här typen av anvisningar är ibland skrivna under BSAB-kod men det räcker inte 
för en maskinell tolkning som man kan dra nytta av i arbete med en modell. 
Instruktionerna måste vara redovisade i en standardiserad digital form för att kunna 
användas i andra digitala system.  

Tolkning av krav i textdokument kan ibland vara svårtydd för projektörer och andra. 

 

5.1.2 Programskede 
 

Krav på funktioner, säkerhet och installationer redovisas i programhandlingar. 
Kravställare kan vara beställare, kommun, slutanvändare och organisationer. Ett av 
underlagen för krav är beställarens projekteringsanvisningar. I ett nytt projekt 
redovisas ibland avsteg från kraven i anvisningarna i ett kompletterande dokument. 

I den mån man har en hyresgäst eller nyttjare med mer specifika krav för sin 
verksamhet upprättas ibland även ett s.k. rumsfunktionsprogram. Det är dock relativt 
sällsynt med detaljerade krav från en verksamhet. Sjukvården och andra avancerade 
nyttjare brukar göra detta, men oftast är det upp till varje projektör att försöka tolka 
verksamhetens behov under projekteringen. En erfaren projektör anar var det saknas 
information, den vet när verksamheten missat att berätta saker. Var går gränsen för 
projektörens engagemang när det gäller att söka svar och bekräftelser? Gränsen är 
ganska snäv rent kontraktsmässigt. Projektören kommer då i praktiken att själv 
kravställa många saker som inte är reglerat i BBR eller kontrakt bara för att komma 
vidare i sitt arbete. 

CAD-modellen påbörjas ibland i dessa tidiga skeden även om rumslayout och andra 
underlag inte är klara. Syftet är mer av ett skissverktyg än konstruktionshjälpmedel. 
Det kan handla om att visa utbredning för en kulvert genom att rita rör eller placering 
av luftbehandlingsaggregat genom att lyfta in 3D-objekt. Kvaliteten på informationen 
som dessa få objekt bär är låg av naturliga skäl och det är inte särskilt rationellt att 
försöka hänga på egenskaper i detta skede. 
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5.1.3 Projekteringsskede 
 

Systemhandlingsskedet: 

Systemhandlingar redovisar ett första tänk i projekteringen av en fastighet. 
Kravställningarna från programmet konkretiseras nu till system för att klara av att 
uppfylla beställarens funktionskrav. Denna systemhandling är ofta en grund för 
ekonomiska kalkyler i tidiga skeden. Noggrannhetsnivån skiljer sig mycket från projekt 
till projekt. Ibland redovisar systemhandlingen en nästan färdigprojekterad 
anläggning, ibland är det bara en arkitektskiss med tillhörande övergripande tekniska 
beskrivningar i PDF-format.  

Modellmässigt betyder det att geometrier och utbredning är ungefärligt angivna och 
objekt kan vara beskrivna med det mest basala som kanalmaterial och rördimension. 
Information som sätts på objekten är preliminär och överslagsberäknad. Beteckningar 
och funktioner är däremot mer beständiga. 

Redan här uppstår informationsglapp mellan det modellerade och det som redovisas i 
handlingar. Funktionskrav, tekniska förutsättningar, undersökningskrav, 
reservationer, etapper och beskrivningar av entreprenaden finns inte med i modellen. 
Information som redovisas i AMA-AF kommer heller inte med i modellen. Orientering 
om projektmål, CE-märkning, lagring av varor, skydds- och säkerhetsföreskrifter är 
exempel på innehåll i AF-delen som direkt angår projektörens praktiska arbete. 

Systemhandlingen ligger till grund för beslut och som underlag för fortsatt 
projektering. Ibland är det dessutom ett underlag för byggnadslovsansökan. 

 

Bygghandlingsprojektering: 

Systemkraven redovisas nu med komponenter. Informationen som krävs blir också 
detaljerad. De projekterande konsulterna utgör nu en stor del av projektet. Ritningar, 
eller en modell, ska framställas för byggnationen. Textdokument produceras för att 
redovisa komponenter, aktiviteter och krav på utförande. I dagens fragmenterade 
redovisning kan det se ut som i exemplet nedan när en shuntgrupp med tillhörande 
pump beskrivs i en Teknisk beskrivning. AMA Råd och Anvisningar anger vilka 
informationer och data som ska ges för system och komponenter. Det är värdefulla 
anvisningar men beskrivande textstycken, matriser och listor saknar struktur för att 
kunna maskinellt koppla till exempelvis en IFC-modell.  

Egenskaperna som redovisas under AMA-koden för objektet borde i en digitaliserad 
miljö redovisas i en databas som kan revisionshanteras och även exportera dessa till 
andra system. 
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Här visas shuntgrupper för aggregat 
04 på en planritning. Aktiviteten 
”ANSL” (anslutning) visas med fritext. 
Tillsammans med den tekniska 
beskrivningen räcker det för att 
entreprenören ska kunna kalkylera 
arbete och anslutningsdetaljer. Vid en 
automatiserad mängdning från 
modellen kommer aktiviteten dock 
att saknas. 
 
Batterier och aggregat symboliseras 
med rektanglar på ritningen för att 
öka läsbarheten. De figurerna bär 
inga egenskaper i modellen. De finns 
således inte med som objekt i 
rörmodellen utan är inritade i DWG-
filen. 

Bild 10. Del av planritning VVS.  
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Samma shuntgrupper från en samordnad IFC-modell för kollisionskontroller visas i 
bilden nedan. Lägg märke till att batterierna inte syns i modellen då de tillhör 
aggregatet som redovisas i ventilationsmodellen.. Skulle batterierna ha redovisats med 
objekt även i rörmodellen hade vi haft ett fall med dubbel redovisning då de också 
finns i ventilationsmodellen. Just det problemet slipper man om röranläggning och 
ventilation ritas i samma modell. Det är ett förfarande som av olika skäl fortfarande är 
ovanligt.  Det är värt att påpeka att det inte är givet att alla rör och komponenter är 
inritade i modellen, särskilt på system som är enkla att få rätt utförda ändå. 
Sekundärsidan på dessa två shuntar är typexempel på avsnitt som kan skyndas igenom 
då tid och pengar tryter. Mjukvaran brister inte i denna sak, det är dock en realitet att 
projektörerna måste spara in tid för att hålla budget och leveransdatum. Då kommer 
en informationslucka. Databasen kan täppa till den luckan. 

 

Bild 11. Del av teknikrum med shuntgrupper och sekundärsystem till batterier i aggregat. 

 

De tidiga handlingarna bär information i text och bild som ska användas i nästa skede.  
Överföringen blir till stor del helt manuell, siffra för siffra och bokstav för bokstav. Med 
en utvecklad hantering av modellerna tillsammans med en databas skulle överföringen 
bli säkrare och snabbare samt att resonemang, beslut och beräkningar skulle kunna 
föras vidare som en viktig grund för vidare designarbete. 

När projekteringen når ett detaljerat stadium ligger mer information på objekten. 
Geometrin blir mer exakt och samordnad. Fabrikat, typmodell, massflöden och 
injusteringsvärden är exempel på detaljerad information. Informationen är ändå bara 
en redovisning av det projekterade. När man vill veta mer om entreprenaden, 
funktioner, bygget och provningen saknas information. Hur ett variabelflödesdon ska 
arbeta går inte att utläsa, vem som levererar ställdonet till brandspjället finns inte 
definierat, produktblad är inte kopplade, miljöklasser är inte angivna, mätvärden och 
besiktningsinformation har ingen plats.  
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Efter en export till IFC-format finns flera olika PropertySets redovisade i den modellen. 
Det betyder att inte alla egenskaper i ursprungsmodellen nödvändigtvis finns 
tillgängliga. Det gör det svårt att exportera fritt bland egenskaperna till andra system. 
Informationen är inte på något sätt komplett.  

 

Bild 12. Egenskapsredovisning av shuntgrupp i en IFC-viewer  

 

I databasen kan all information redovisas så den blir sökbar och kopplad till sitt objekt 
eftersom strukturen tillåter det. 

Objekten hänger dessutom ihop med andra system som hanterar objektet. Exempelvis 
hänger pumpen ihop med värmebatteriet som sitter i ventilationsaggregatet och 
automationssystemets apparatskåp. Se bilaga B för en helhet av processen för att 
komma fram till en driftsatt pump. 

Informationen från databasen skulle mycket väl kunna ersätta den dokumentbundna 
redovisningen i den Tekniska beskrivningen. Databasens uppbyggnad gör att den 
stöttar projekteringens kronologi och loopar. Dessutom utgör den också en grund för 
egenkontroll och checklistor.  
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Bild 13. Alternativ redovisning i databas med information om shuntgruppen kopplad till modellen. 
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AMA 

 

Teknisk beskrivning 

Den tekniska beskrivningen utgör en del av den redovisning man idag överlämnar som 
förfrågningsunderlag till entreprenörer. Detta dokument innehåller en mängd spretig 
information under många olika rubriker. Innehållet består exempelvis. av: 

• Beskrivning av omfattningen av en entreprenad 
• Projekteringsförutsättningar 
• Kalkyleringskrav 
• Gränsdragningsredovisning mellan olika entreprenader 
• Dimensionerande förutsättningar 
• Objektkrav, ibland explicit för exempelvis en pump, oftast generella krav på 

produkter, jämför med Råd och Anvisningar 
• Kompetenskrav hos entreprenören och den som utför arbetet 
• Utförandekrav (den ”traditionella AMA-koden”) 

Dessa olika krav gör att det blir svårt att ”sortera ut” relevant information från 
texterna i dokumentet.  

En teknisk beskrivning framställs i princip på samma sätt av alla aktörer i en 
projektering och kan översiktligt beskrivas så här: 

• En projektör ritar och talar om vad man vill ha för produkter 
• En beskrivningskonsult upprättar själva beskrivningen. Samarbete med 

projektören är avgörande för kvaliteten på handlingen. 
• Beskrivningen skickas ut tillsammans med ritningar som ett 

förfrågningsunderlag. 
• Sedermera fastställs beskrivningen som en bygghandling. Revideringar som 

skett mellan förfrågningshandling och bygghandling skall redovisas i ett 
ändringsdokument.  

 

Bland annat på grund av kommunikationsproblem mellan projektör och 
beskrivningskonsult uppstår ibland skillnader mellan ritning och beskrivning. Då 
gäller att beskrivningen går före ritning i rangordning i prissättning.  Då sker 
kostnadsjusteringar från entreprenören genom en så kallad ÄTA (Ändringar, tillägg, 
avgående). 

Den detaljinformation som finns i den tekniska beskrivningen når av praktiska skäl 
ofta inte fram till den hantverkare som skall utföra sitt arbete. Projektledare och 
lagbasar försöker hålla koll på vad som står i den tekniska beskrivningen för att kunna 
föra över informationen. 
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AMA och digitalisering 

Den tekniska beskrivningen är helt textbaserad och kan innehålla enkla illustrationer. 
En objektorienterad modell och AMA-dokumentet erbjuder svaga möjligheter till 
kopplingar främst för att framställningen av modell och dokument är separerade. 
Något annat än BSAB-koderna och användande av BIP-koder för att kunna samläsa 
finns inte. Objekt i modellen förses i regel automatiskt med rudimentära BSAB-koder 
men behovet av kodning i den tekniska beskrivningen kan vara ett annat på samma 
komponent. Framställningen av modellen bygger upp BSAB-koder i en rigid miljö men 
den tekniska beskrivningen är mer fri. Författaren av beskrivningen anpassar struktur 
och innehåll för att passa entreprenaden, inte de tekniska systemen. Konstruktören 
som framställer modellen har omvänt läge, de tekniska systemen i sig dominerar. 

Då vår kontraktshantering bygger på denna textbaserade information finns inget 
egentligt intresse från branschen att föra in objektsinformation i fler miljöer och i fler 
format. Risken för felinformation blir hög. 

Den tekniska beskrivningen är idag skriven för respektive entreprenad, inte till något 
tekniskt system i en fastighet, även om systemen beskrivs i textdokumentet. Det 
innebär att någon sammanslagen informationsmodell att överlämna till 
fastighetsägaren och dennes driftorganisation inte går att göra med mindre än en stor 
resursmässig och ekonomisk ansträngning i efterhand. Ett tekniskt system kan vara 
uppdelat i flera olika entreprenader och därmed även i olika beskrivningar. 

Här finns möjligheten att förändra så att egenskapsinformation skrivs i databas 
kopplat till objektet och bifogas den tekniska beskrivningen. Det skulle kunna vara ett 
första steg i en förändring till digitaliserad information. 

 

AMA och Coclass 

Byggtjänst har tagit fram CoClass och där ingår BSAB-koderna, men den tekniska 
beskrivningen har ännu inte någon möjlighet till digital koppling till modellen. 

Vi har ännu inte sett hur arbetet med de båda klassifikationerna Coclass och BSAB i 
den Tekniska beskrivningen skall fungera tillsammans. 

Ovanstående ger vid handen att ska vi få ett digitalt arbetssätt måste AMA-
redovisningen förnyas, idag utgör det en tung bromskloss för branschens 
digitalisering. 
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5.1.4 Upphandling och inköp 
 

I samband med en upphandling kan projektet dra nytta av mängdningslistor från CAD-
modellen. En IFC-modell ger också entreprenörer bättre möjlighet att bedöma 
tidsåtgång för montage då utrymmen, höjder och hinder framgår bättre. Det är 
tänkbart att en projektgrupp kan enas om att använda särskilda variabler för att delge 
etappindelning, montageordning, prioritering, entreprenadgränser, ansvarig för 
inkoppling och provning, levererande part, lagringsplats för material, 
arbetsmiljöhänsyn, hållbarhetsdata, tidpunkt för montage och annat som behövs för en 
bra upphandling och ett smidigt bygge. Strukturen för detta blir i princip unik för 
projektet, unik för byggherren eller unik för BIM-samordnaren i fråga. Hanteringen för 
att lägga till och redigera den informationen blir till stora delar mycket tidskrävande 
och med hög risk för felaktig inmatning om det skall hanteras i en modell. Projektören 
ska då ha detaljerad kunskap om entreprenaden, arbetsmiljön, ekonomin och 
produktionen. Det är kompetenser och ansvarsområden som normalt ligger på flera 
andra grupper.  

Ett standardiserat sätt att arbeta med gränsdragning och verktyg som kan knyta 
modellen till inköp skulle spara branschen mycket besvär och kostnader. Projektet kan 
då arbeta gemensamt men med uppdelat ansvar mellan parterna. 

Gällande kalkyl och inköp finns en hel del praktiska bekymmer för att de aktiviteterna 
ska kunna hanteras friktionsfritt med hjälp av data ur modellen. Exempelvis säljs ett 
tvättställ ofta i paket med tvättställ, sil och blandare. En automatisk spolning kan säljas 
tillsammans med magnetventil, avstängningsventiler, termostatblandare och 
slanganslutning. Många andra komponenter och detaljer säljs tillsammans i kartong 
eller plastpåsar. En sådan samling med delar beskrivs ofta med en gemensam 
benämning under en rubrik i den tekniska beskrivningen. Inköp och montage är i regel 
odramatisk då artikelnummer hos grossisten innefattar precis samma saker som 
projekterats i ett paket. Elanslutningar, kopplingar till styrsystemet och driftsättning 
görs på rutin och praxis. Dokumentationen blir i princip manuell och den lagras 
fraktionerat men arbetssättet är inarbetat. 

Den som ska modellera detta har sällan möjlighet att lägga in hela paket med delar som 
ett objekt. Konstruktören lägger in ett tvättställ separat och sedan en blandare. Med en 
konsekvent och särskild användning av Usercode på enskilda delar kan man skapa en 
korrekt mängdning sett till antal paket men fel sett till artikelnummer. Med familjer 
kan man skapa ett kommersiellt samband mellan komponenter i ett paket men 
familjenivån saknar fält för de informationer som behövs för att definiera artikeln. Här 
bör även beaktas GTIN-nummer (se bilaga D) som används för förpackningar, det 
gäller som entreprenör att fånga respektive produkts GTIN-nummer om man ska 
använda sig av denna spårbarhet i framtiden, 

Det saknas information i modellen för att kunna generera mängdningslistor som 
stämmer med grossistledet. Det krävs hög kunskap om mjukvaran, stor noggrannhet 
och speciallösningar per projekt för att hålla samman detta från konstruktionsarbete 
till inköp. Sammantaget framstår detta som ett arbete lämpligt för en separat roll och 
att kopplingarna till säljformaten görs bäst i en databas, inte i modellen. 
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Huruvida en individ i modellen är upphandlad, prissatt, levererad och kontrollerad 
hanteras med fördel i andra system kopplade till IFC-modellen. Det går inte i praktiken 
att hantera direkt i CAD-modellen. 

 

5.1.5 Produktionsskede 
 

Under produktionen kommer information som berör VVS-anläggningen normalt att 
ändras och kompletteras. Bortsett från alla besked som lämnas per e-post, per telefon, 
i mötesprotokoll och i beskedslistor rörande samordning, tidsplanering och montage 
kommer en hel del information att byggas in i modellerna och de formella tekniska 
beskrivningarna i samband med utskick av PM. En ändring på VVS-systemet kan ge 
ändringar för andra aktörer i både två och tre led. Det rent geometriska fångas upp bra 
via CAD-modellerna i samordningsmodellerna. Revit ger stöd för avgående och 
tillkommande produkter och i viss mån för arbeten. Etappindelningar och 
entreprenadgränser som påverkas kan också hanteras i modellen. Funktioner, krav, 
gränsöverskridande delar av entreprenaden och ekonomiska implikationer är svårare 
att detektera så länge gruppen inte projekterar i en gemensam databas. Utan 
databasen saknas möjligheter att avisera när något ändras i ett av två sammanlänkade 
eller beroende system. Till detta kommer alla beslut och ändringar som tas direkt på 
arbetsplatsen. Det rent ekonomiska rörande beslut på arbetsplatsen brukar hanteras 
väl i ett ÄTA-system men de tekniska följderna når oftast inte konstruktören och 
därmed heller inte modellen. 

 

Injustering och annan produktionsredovisning: 

Projekterade värden för injustering av flöden kan i regel läsas från objekten i modellen 
om det gäller enkla fall och ett komplett uppritat system. Om det handlar om 
varierande flöden på luft och vätska som minimiflöde och närvaroflöde så är de inte 
kopplade till objekt utan redovisas som text på ritningar. Det gör det svårt att sömlöst 
föra över denna information till något annat system. Värdena som finns på ritningar är 
värdefulla för att direkt se med ögat hur tex luftflödet skall vara till ett rum. 

Injustering av VVS-system sker idag i enligt vedertagna standardiserade metoder. Men 
själva redovisningen varierar, ibland överlämnas en Excelfil, ofta är det ett PDF-
dokument som redovisar injusterade värden. Även detta är ett dokument som har en 
förmåga att ”försvinna” hos beställaren direkt när ett projekt är överlämnat till 
beställaren. När omjustering av flöden görs blir det svårt att ta fram den tidigare filen 
och göra ändringar där. Om detta utförs i konceptdatabasen Samrum, där koppling 
finns till OVK-protokoll och respektive injusteringsobjekt finns förutsättningar för 
fortsatt uppföljning utan att behöva göra om allting. 

Om det obrutna informationsflödet skall kunna ske måste många komponenter ha 
unika ID:n redan från projekteringen, tex, injusteringspjäll och injusteringsventiler 
mm. Annars går det inte att hantera i en digital miljö. 

Entreprenörerna lämnar över produktdokumentation, säkerhetsinstruktioner, 
underhållsinstruktioner m.m. över anläggningen enligt de krav som ställts i den 
tekniska beskrivningen. Detta ses som en ersättning av den tekniska beskrivningen. 
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Dokumentationen blir överlämnad entreprenadvis, inte systemvis. I bästa fall sätter 
beställaren samman den spridda dokumentationen till en helhet för projektet.  

Projektet kan vara en liten del av en fastighet och man kan då ha många 
”projekthelheter” för en byggnad, den blir inte samlad för hela byggnaden. 
Injusteringsprotokoll för ventilation kan således finnas i många ”projekthelheter” som 
då inte har någon koppling till fastighetens ventilationsaggregat. 

Övrigt för förvaltning och framtida ändringar väsentlig information försvinner under 
dessa förutsättningar samtidigt som den tekniska beskrivningen ”kastas bort”. 

En databas som Samrum kan hantera mätningar och beräkningar av alla typer från alla 
skeden under byggnadens livscykel. Innehållet i den teknisk beskrivningen blir också 
beständigt när det lagras i Samrum.  

 

Överlämning från entreprenad till förvaltning 

I dag redovisas entreprenörens information i traditionella pärmar med 
pappersdokument samt som filer på en projektplats eller ett USB-minne. Strukturen 
för informationen är en annan än den som gällde under projekteringen och bygget. 

”Relationsunderlag” d.v.s. entreprenörens redovisning av skillnader mellan verklig 
färdig anläggning och ritningar överlämnas idag till beställarens representanter. Dock 
utförs inte alltid relationshandlingarna som tanken var, pengarna, kraften och 
motivationen är slut. Här kan man inte bortse från den mänskliga faktorn och de 
ekonomiska premisserna. Det är människor ska rapportera in ändringarna och det är 
människor som ska rita om modellen. Även om alla ändringar rapporteras, kommer de 
ritas in noggrant och samordnat med alla andra aktörers ändringar? Orkar 
projektgruppen arbeta noggrant in i det sista? Finns de personer som projekterade 
anläggningarna ens kvar i projektorganisationen? De ekonomiska förutsättningarna 
spelar in. Om det saknas ekonomiskt utrymme för noggranna relationshandlingar 
faller kvaliteten. Med en gemensam databas finns förutsättningar för bättre 
noggrannhet på ändringar som systemtemperaturer, beteckningar, 
funktionsbeskrivningar, ändrade typer på komponenter och i princip allt annat som 
inte är ren geometri. 

Ibland har relationshandlingarna inte någon mottagare hos beställaren, de kan då 
försvinna i en låda någonstans.  

Oftast försvinner även den projekterade kravställningen i samband med 
överlämnandet vilket gör att en mängd viktig information går förlorad. Detta till stor 
del beroende på att de Tekniska beskrivningarna är framtagna utifrån respektive 
entreprenads behov, inte fastighetsägarens behov av en samlad redovisning av 
respektive tekniskt system. 

Den tekniska beskrivningen försvinner även den ofta från diskussionen när en 
entreprenad är överlämnad. Ibland överlämnas beskrivningen som en 
relationshandling till beställaren och hamnar i ett arkiv.  

I bästa fall, om fastighetsägaren har någon förvaltningsdatabas, läggs information in i 
denna. Detta kräver dock ett stort manuellt arbete efter projektens avslut. 
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Nedan visas en förstasida från en digital pärm från en entreprenör till beställaren. 
Allmänt talas det om att det är digitaliserad information men det är egentligen bara 
pappersdokument som har digitiserats och sparats på ett USB-minne. Utöver detta 
USB-minne överlämnas ofta 2-3 omgångar pärmar som innehåller 
pappersdokumenten. Något utbyte av information i pärmarna eller USB-minnet när 
någon komponent byts ut är ytterst ovanligt.  

 

 

Bild 14. Försättsblad från drifts- och underhållspärm 

 

Ovanstående ”pärm” levereras entreprenadvis, ej systemvis. Detta gör det svårt för 
förvaltningsorganisationen att finna information i de fall det är många entreprenader 
som ibland gör likartade leveranser men i olika skeden eller delprojekt. 

Om man istället arbetar gemensamt i en databas redovisar entreprenören all sin 
information direkt kopplad till det projekterade objektet, det blir direkt sökbart. 
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Beställarna sitter idag på system som man vill fortsätta använda för sin förvaltning. Då 
kan databasen exportera det man som beställare önskar få in. 

Ett annat alternativ är att man behåller databasen som informationskälla och sparar 
den som förvaltningsinformation. 

Databasen är uppbyggd med klassifikationer enl CoClass/IEC81346.  Informationen i 
databasen versionshanteras. 

Besiktning, kontroll och provning 

Besiktningsprocessen är som klippt och skuren för en digitaliserad projekterings- och 
produktionsprocess och kan vara en del av informationen i databasen. Besiktningen 
knyts till tekniska system, skeden, handlingar, etapper och tidpunkter. Inspektion och 
kontroll kan protokollföras kopplat direkt till utrymmen, system och komponenter i en 
modell. Uppföljning och aktiviteter kan kopplas mycket konkret till modellen.  

Resultaten av besiktning, kontroll och provning lämpar sig dock illa för att lagras i 
själva modellen. Entreprenadgränser, krav och funktioner går inte att utläsa från en 
modell. Kontraktshandlingar i form av beskrivningar och andra textdokument måste 
hanteras parallellt. Databasen med sina kopplingar till modellen och möjlighet att 
ladda upp dokument utgör ett bättre format som erbjuder funktionalitet som kan 
ersätta den traditionella dokumenthanteringen. 

 

Sammanfattning överlämnande från entreprenad till förvaltning 

Förvaltare och fastighetstekniker är mycket luttrade avseende handlingar de får från 
byggprojekten. De litar av erfarenhet inte på att de är helt rätt, hittar man något fel 
misstänker man med all rätt att det finns fler fel. Det tar även alldeles för lång tid att 
leta rätt på de handlingar som ev. finns. Vidare vet man också att under driften av 
fastigheten har det skett en mängd ändringar som inte har dokumenterats. Den 
bristande överlämningen och hanteringen i övrigt kostar mycket pengar i form av 
letande och omprojektering vid förändringar av fastigheten. Utgångna CAD-
programvaror gör också att ett omfattande projekteringsarbete ibland krävs. 
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5.1.6 Användningsskede 
 

Strukturen på informationen i en projektering, vare sig man utgår från modellen eller 
en databas, är sällan liknande den som förvaltare behöver och vill ha. Synsättet, 
prioriteringarna, språket och aktiviteterna skiljer sig åt. En mappning mellan 
förvaltningssystemet och databasen är inte så komplex i sig men den går i dagsläget 
inte att standardisera, den måste lösas per förvaltare och kanske per mjukvara. Vilken 
databas som är moder är egentligen upp till förvaltaren.  

Själva CAD/IFC-modellen blir i detta skede synnerligen klumpig som bärare av 
information, främst dynamisk sådan. Att koppla förvaltningssystem eller styrsystem 
mot ett CAD-format blir av praktiska skäl dyrt. Det blir också osäkert eftersom det som 
ritats inte säkert är det som är byggt eller inte betecknat på samma sätt som i 
verklighetens styrsystem. Ett IFC-format är lättare och billigare att läsa ur men det 
löser inte grundproblemet med överensstämmelsen. 

Även mindre ombyggnationer måste ritas in i modellen då de påverkar VVS-systemen. 
Om användningen av ett utrymme ändras från Förråd till Arkiv ser det inte så mycket 
ut för världen men kraven på VVS-anläggningen ändras. Vet förvaltaren efter några år 
om någon kontrollerade de ändrade kraven på utrymmet mot installerad ventilation? 
Installerar man dricksfontäner i ett kontor ser det ut som en småsak, kompletterar 
man med ett pentry likaså. Med tillräckligt många små ändringar under åren har man 
till slut en reell påverkan. Ställer man in ett till rack i serverrummet måste 
kylmaskinen stegas upp till max och livslängden kortas. Hur för man över det till 
investeringsplanen? Kommer förvaltaren själv att revidera modellen, exportera en 
korrekt strukturerad IFC eller anlitas konsulter?  

Ett rent praktiskt bekymmer är helt enkelt att hålla liv i kunskap om hur en gammal 
modell revideras och att hålla sig med licenser för utgångna versioner av 
programvaror. 

Brukarna kan ha stor nytta av en 2D/3D-modell för att orientera sig eller visa på 
funktioner i rummen. Filformatet som ligger till grund kommer av praktiska och 
ekonomiska skäl inte vara CAD. Det behövs en export däremellan. 

Ett välunderhållet informationssystem inkl en uppdaterad CAD-modell kan ha sitt 
värde vid försäljning av en fastighet, dessutom kommer EU-krav på redovisning av 
inbyggt material vilket gör det nödvändigt att i detalj känna till sina fastigheter. 

  



 
 

65 
 
 

DIGITALISERING AV PROCESS OCH INFORMATION KOPPLAD TILL VVS-PROJEKTERING 

5.1.7 Avvecklingsskede 
 

Rivningsplaner och saneringsplanering är lämpliga att skapa utifrån olika exporter 
från CAD-modellen. Troligtvis måste den informationen samköras med valda delar ur 
förvaltningssystemet eftersom knappast alla ändringar genom åren är införda i 
modellen. En detaljerad plan för återbruk skapar man med fördel med modellen som 
grund även om inventeringen kanske sker med webbaserade verktyg som läser en IFC. 

Produktvarubedömningar läggs in i en databas som Samrum eller i 
förvaltningssystemet så att man kan söka på kemiska ämnen. Ventilationsfilter som 
kan innehålla skadliga ämnen kan registreras i databasen. 

Viktuppgifter och yttre mått på komponenter blir egentligen bara intressanta för 
luftbehandlingsaggregat, kylmedelskylare eller större pumpar. De är så pass 
begränsade till antalet att den typen av uppgifter kan hanteras mer eller mindre 
manuellt vid avveckling. Volymer eller vikter på media kan i teorin tas ur CAD-
modellen men det förutsätter en exakt redovisning och att konstruktören har 
tillräcklig kompetens för att ange rätt media. Den typen av uppgifter lagras bättre i 
databasen. 

Beroende på noggrannhetskraven och hur väl förvaltningssystemet kan mappas mot 
modellen kan den vara till stor hjälp. 

Ytterligare en fundering: Kommer vi lyckas underhålla informationsmodellen under 
kanske 200 år? 
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6 Standarder 
Se bilaga D för en sammanställning och kommentarer av standarder aktuella för den 
digitaliserade byggprocessen. 

 

6.1 Öppna och proprietära standarder 
 

Boverket rekommenderar användningen av öppna standarder. Vad är en öppen 
standard? Det är inte helt lätt att tolka detta. 

Vår tolkning är denna: 

• En öppen standard är kostnadsfri att använda och kan implementeras i 
programvaror utan kommersiella hinder. 

En proprietär standard kan beskrivas så här: 

• En proprietär standard är leverantörsägd och ej åtkomlig. 
 

• Utöver detta finns proprietära “klassifikationsprodukter” från flera 
leverantörer som inte heller är att beteckna som öppna och tillgängliga för 
allmänt bruk. 

SIS- och ISO-standarder som ligger under dessa officiella standardorgan är visserligen 
åtkomliga, men kostar pengar att använda. 

Vid samtal med SIS framkommer att det är oklart hur man avser att ta betalt för 
användningen av SIS- och ISO-standarder i eventuella kunders databaser. 

 

6.2 Slutsats standarder och klassifikationer 
 

Standarder och klassificeringsprodukter löser var och en problem och tillfredsställer 
behov för grupper av aktörer eller för delar av processen. Författarna har deltagit i 
många klassifikationsmöten av olika slag och provat systemen mot 
projekteringsprocessen, byggprocessen och förvaltningen. Vi måste då konstatera att 
det idag inte går att, med hjälp av klassifikationer och referensbeteckningar, 
åstadkomma det obrutna informationsflödet digitalt och bibehålla de olika skedenas 
versioner. 

Det finns enligt oss en falsk förhoppning om en snar kostnadsbesparing av 
byggprojekten genom att använda oss av standardernas klassifikationer. Det är svårt 
att åstadkomma en samsyn i redovisningen av system och komponenter då denna 
redovisning sker av många olika individer, vilket ger en stor osäkerhet i 
kvalitetssäkringen av standardanvändningar. 
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Om standarder och klassifikationer ska användas måste de vara öppna, d.v.s. utan 
kostnad för användarna, annars blir de inte använda! Finansieringen av standarder 
som branschen enas om behöver ske gemensamt av branschen och samhället.  

Förvaltningen av dessa standarder och klassifikationer måste dessutom ske på ett 

uthålligt och säkert sätt.   
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7 Slutsatser 
För att nå det obrutna informationsflödet i en VVS-projektering behövs en miljö som 
håller ihop det fragmenterade informationslandskapet. En CAD-modell eller en IFC-fil 
är för trubbig för att klara det och inte minst, projektering och skapande av 
information startar långt innan modellen är påbörjad. En eller flera databaser som 
används redan från idéfas för att sedan kopplas till modellen erbjuder ett 
sammanhållet flöde. Verktyget Samrum hanterar på det sättet information som senare 
kopplas till en modell. Vad Samrum gör, och vad som saknas i CAD-verktygen, är att 
den bygger på att skapa kopplingar mellan system av skilda slag. Utan en sådan 
koppling står projektet ändå utan kännedom om sammanhang och funktion. Utöver 
detta är det en processdatabas där samtliga aktörer fyller på med sin information i 
respektive skede. 

En korrekt och strukturerad information i CAD-modeller är avgörande för att kunna få 
ut pålitliga och interoperabla data. Klassning av objekt och system måste vara 
stringenta och branschgemensamma. Referensbeteckningar som bygger på 
klassningen behövs för att inte bara spåra komponenterna utan också för att beskriva 
funktion. 

Dokumentationen av krav bör skiljas från dokumentation av de tekniska lösningarna. 
Kraven utvecklas och detaljeras under projekteringen och detta behöver kopplas till 
lösningarna. Även de av en entreprenör överlämnade verkliga komponenterna bör 
kunna jämföras med den projekterade tekniska lösningen. Jämför med PLCS-
standarden. 

Datamiljön för allt detta måste vara gemensam och med tydliga begrepp så att alla 
aktörer kan arbeta mot den med sin interna miljö. 

Konsekvenser är att branschen behöver ta fram riktlinjer för klassning. Begreppet 
referensbeteckning behöver tydliggöras och nyttiggörandet utredas.  

Leveranskraven på objektnivå behöver standardiseras. 

Branschen och mjukvaruutvecklarna behöver enas om hur en Common Data 
Environment (CDE) ska se ut. 

En branschorganisation, såsom BIM Alliance, föreslås för att orkestrera och förvalta 
detta arbete. 

Genom att följa dessa riktlinjer och förslag kan branschen förbättra datadelningen och 
öka effektiviteten i VVS-projekteringsprocessen. 
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8 Framåtblick 
Förslag på aktiviteter för att mobilisera branschen för en förflyttning mot datadelning 

 

8.1 Digitalisera kontraktsdokument! 
 

Vår Tekniska beskrivning är idag ett mycket värdefullt dokument som beskriver vad 
och hur vi skall bygga. MEN den är i form av ett PDF-dokument, ej digitaliserad 
informationsmässigt. Klassifikationsmässigt är den utförd i BSAB 96. 

I branschens utförandekontrakt ligger den Tekniska beskrivningen högt i rangordning, 
före ritningar. Modellen och dess information har fram till nu knappt varit aktuellt som 
kontraktsdokument. Detta gör att ambitionen att få riktiga modeller med tillhörande 
databasinformation blir låg. 

Om digitaliseringen skall gå framåt måste standardkontrakten förändras så att digital 
information blir ett krav. Ett steg för branschens framåtskridande bör vara att 
digitalisera den Tekniska beskrivningen så att den går att använda digitalt. Dess 
spretiga innehåll (se sid 59) bör rensas så informationen blir tolkningsbar utifrån sitt 
syfte, att man t.ex. kan särskilja gränsdragningskrav från specifika objektkrav. 

Man behöver också studera hur den avtalsmässiga informationen kan sammanföras 
med våra tekniska system så att förvaltningen får information per system, inte per 
kontrakt. 

Dagens tekniska beskrivning utgör ett tydligt exempel på den fragmenterade 
informationsbild som branschen talar om. 

 

8.2 Tydliggör begreppet referensbeteckning 
 

Branschen behöver enas kring hur de olika aspekterna ska beskrivas och hur 
respektive aspekt-sträng ska se ut. Om det ska försvenskas så behöver det vara 
harmoniserat med ISO 81346. 

Syftet med den långa strängen behöver tydliggöras så att den inte används när den inte 
är nödvändig. Det är vår tro att tekniska lösningar som anammat modern teknologi 
inte behöver den långa strängen. 

I samband med detta förtydligande behöver även tydliggöras vilka beteckningar som 
ska finnas på ritningar och i modeller. 

Vi kanske ska ha kvar äldre ID-beteckningar och komplettera dessa med 
referensbeteckningar för digital användning. 
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Alla systemskiften är jobbiga och kostsamma. Här behöver man som fastighetsägare 
undersöka behovet av utbildning av personal, samt möjligheten att hålla flera system 
vid liv samtidigt om man inte avvecklar det föregående betecknings- och 
märksystemet. 

  

8.3 ID-beteckningar 
 

Gemensamma ID-beteckningar är nödvändigt för att vi ska kunna samtala över 
disciplingränser om objekt som ingår i flera system. Hur ska t.ex. en brandprojektör 
annars kunna samtala med övriga aktörer (vent- och styrprojektörer/entreprenörer) 
om alla har sitt eget ID. 

Ett objekt med flera funktioner bör kunna ges flera referensbeteckningar för att skapa 
förutsättningar att skapa ett bra konsumtionsgränssitt utifrån användarens specifika 
behov, men det måste finnas ett gemensamt ID som samtliga kan förhålla sig till. Detta 
kan hanteras i en informationsdatabas där samtliga kan redovisa sina egna 
beteckningar. kopplade till ID:t, IEC 81346 hanterar inte denna frågeställning. 

Som ovan beskrivits (sid 61) behöver även objekt som endast berör en disciplin kunna 
ges ett ID för att värdet av digitaliseringen skall uppnås.  

Vår förhoppning är att vårt arbete kan vara ett inspel till SmartBuiltEnvironment-
projektet ”Tillämpningsanvisningar för BIM” och att tydliggörandet hanteras i de 
anvisningar som tas fram. 

Branschen behöver även ta fram en arbetsmetodik som fungerar då dagens CAD-
system inte har något enkelt sätt att få detta att fungera. 

 

8.4 Leveranskrav på objektsnivå 
 

Utifrån de dialoger som förts och det arbete som gjorts föreslår vi att branschen ser 
detta som ett gemensamt arbete och ställer sig villiga till att dela 
leveransspecifikationer som fyllt sitt syfte. För detta krävs det att branschen har en 
gemensam plattform för att bedriva detta samverkansarbete och att vi har ett 
gemensamt schema att utgå från så att specifikationerna kan paketeras och ge krav på 
objektsinnehåll och egenskaper vid givna milstolpar i projekten. 

Arbetet behöver lämpligen ske i GitLab, GitHub eller annan liknande lösning där 
utveckling av innehåll ärendehanteras och innehållet kan göras maskinläsbart. Det 
vore fördelaktigt om en branschorganisation, exempelvis BIM Alliance kan orkestrera 
arbetet men för att få till en hållbar förvaltning är det viktigt att de som bidrar ges 
mandat att förändra, självklart utifrån communityts uppställda ramar. 
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8.5 Branschgemensam syn på CDE 
 

För att uppmuntra branschen och mjukvaruutvecklarna att utveckla lösningar som 
leder oss framåt i gemensam riktning tror vi att det är viktigt att vi tydliggör begreppet 
gemensam datamiljö, CDE (CommonDataEnvironment). Dels behöver branschen ha en 
gemensam bild över de generiska tekniska komponenterna och funktionerna som 
ingår i en gemensam datamiljö. Men lika viktigt är också att vi får ihop den 
gemensamma datamiljön med interna datamiljöer på ett sätt som gör att vi alla kan 
arbeta trygg, säkert och effektivt.  

Vår förhoppning är att SmartBuiltEnvironment-projektet Digital Samverkan kan 
förädla CDE-konceptet och skapa ett branschgemensamt ramverk som gör det enklare 
att utveckla mjukvaror i rätt riktning, rigga IT-miljöer inom organisationerna och sätta 
upp gemensamma datamiljöer för projekt som ska genomföras. 

Den studerade Samrum-databasen utgör en CDE för hela processen för att ta fram ett 
projekt. 

 

8.6 Harmonisera vvs-projektörernas arbetssätt 
 

För mjukvaruleverantörer är den svenska marknaden förhållande liten och vi tror att 
det är viktigt att vi hittar en metod för hur vi samlar branschen för att gemensamt 
utveckla arbetssätt som gör att vi effektivt kan leverera enligt svensk kravställning, 
svensk praxis och våra svenska förutsättningar.  

För att få till en förflyttning är det viktigt att de företag som idag kör mjukvarorna ”out-
of-the-box” lyfter sig. Gemensamma styrfiler eller manualer för hur de ska struktureras 
gör att fler aktörer kan framställa modeller av högre komplexitet och kvalitet. Det kan 
också behövas ett mindre lexikon för begrepp på de områden där vi inte får missförstå 
varandra. Att dessa begrepp redan är definierade i standarder och skrifter hjälper föga 
om de är spridda på flera källor som dessutom inte är gratis att ta del av. Det finns en 
uppsjö av tänkbara hjälpmedel som alla tjänar på om de standardiseras, exempelvis 
gränsdragningslistor, effektsammanställningar och sammanställningar av 
dimensionerande mediaflöden. 

Ett sådant projekt kan också fungera som en mycket värdefull referens för alla 
besläktade utvecklingsarbeten. Det är inte bara en programmeringsfråga för 
mjukvaruleverantörena. Aktörer som utvecklar och förvaltar klassificeringssystem och 
standarder måste ges en chans att förstå hur turerna ser ut i en projektering. Vi menar 
att de olika nedslagen i en vardaglig projektering under de föregående kapitlen är mer 
än anekdoter, de visar att ökar man kraven på data in till modellen så blir kraven på 
projektörerna mycket höga, sannolikt omöjliga att uppfylla. Vi kan inte låtsas att 
projektörerna kan alla delar av processen, alla tekniska aspekter, ekonomi, 
produktionsplanering, entreprenadjuridik och är superusers på flera mjukvaror. 

Vår förhoppning är att vårt arbete kan vara ett inspel till SmartBuiltEnvironment-
projektet ”Tillämpningsanvisningar för BIM”! 
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8.7 Det befintliga fastighetsbeståndet 
 

Vi som arbetar med digitaliseringen av byggprocessen är en relativt liten grupp 
människor. De projekt som i nutid och närtid är digitaliserade på djupet är också få i 
proportion till hela fastighetsbeståndet. Det är lätt hänt att det känns mer intressant 
att se framtiden an än att arbeta med det som redan finns. 

Byggaktivitet, ett brett begrepp som mäts i byggd area eller antal projekt, kan 
användas för att ungefärligen illustrera förhållandet i den ekonomiska tyngden mellan 
nybyggnad, ombyggnad, tillbyggnad, renovering och rivning. Byggföretagen (tidigare 
Sveriges Byggindustrier) och SCB tillhandahåller data för detta. Fördelningen varierar 
starkt med konjunktur och stödprogram. Nybyggnad utgör normalt 30-40% av den 
totala byggaktiviteten. Det mesta arbetet på våra byggarbetsplatser utförs med 
befintliga byggnader som bas. Byggprojekten ska därmed ofta hantera äldre CAD-
modeller och mikrofilmsritningar på ett rationellt och ekonomiskt sätt. Steget till BIM 
och ett obrutet informationsflöde blir i de sammanhangen långt och dyrt sett till 
projektens ekonomi. Tittar man på rivning så utgör det 5-10% av byggaktiviteten. För 
att använda BIM som verktyg för en rivning som tillvaratar alla miljö- och 
klimatintressen måste dessa byggnader och installationer scannas och ritas upp innan 
rivning.  

Det finns 4,9 miljoner byggnader i Sverige. Det tillkommer 40 000-50 000 byggnader 
per år. Siffrorna omfattar allt från bostäder till industrier och offentliga byggnader. 
Föreställer man sig dessa byggnader i stället som informationsmängder blir det tydligt 
var vi har den stora bulken och att den inte är särskilt väl strukturerad och definitivt 
inte digitaliserad. 

Alla dessa befintliga byggnader byggs ju inte om konstant så kostnaden ligger oftast 
inte i byggaktiviteter utan i förvaltningen. Arbete inom förvaltning uppgår enligt 
Fastighetsägarna till cirka 250 miljarder kronor per år. Det arbetet har som underlag 
typiskt sett papperspärmar, ritningar från olika generationer och med skiftande 
korrekthet eller CAD-filer av olika version och format. 

Skall digitaliseringen av byggnadssektorn få någon effekt måste detta arv föras in i 
någon digital miljö. Här måste studier ske för att finna lämpliga kostnadseffektiva sätt. 
Det är svårt för en fastighetsägare att satsa pengar på det som trots allt fungerar idag, 
den ekonomiska vinsten är svår att påvisa i kronor och ören. 
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Fortsatt utveckling kopplad till projektet: 

    

I detta projekt har vi använt oss av konceptdatabasen "Samrum". Det är ett fungerande 
koncept för att visa på styrkan med att använda en kopplad databas till CAD-
programmet och IFC-informationen samt en IFC-viewer. Det är dock ett koncept som 
behöver utvecklas till en fungerade produkt.  

Då databasen togs fram för många år sedan behöver den uppdateras avseende de nya 
standarder och klassifikationssystem som tagits fram de senaste åren. 

VVS-projektet har givit ökade insikter för deltagarna i många avseenden, dessa nya 
insikter behöver inarbetas i ett nytt "Samrum" för att nå en marknadsmässig produkt. 

  

Förslag till annan forskning som behövs: 

Vi som arbetar med digitalisering av tillvaron är bländade av alla möjligheter till 
kostnadsbesparingar och vår fantasi ger oss bilder av alla möjliga förbättringar och 
förenklingar.  
  

• Ur ett samhällsperspektiv behövs det ytterligare tankar som 
miljökonsekvensutredningar av digitaliseringens följder, Hur mycket 
serverhallskapacitet och molntjänster krävs för att digitalisera alla 
fastigheter? Finns det elkapacitet för detta? Kostnader på sikt? 
 

• Vidare behövs riskanalyser med funderingar kring vad som händer om 
serverhallar försvinner? 
 

• Ritningsdokumentation kring äldre fastigheter finns sedan lång tid lagrad på 
mikrofilm hos byggnadsnämnderna, idag ska mycket av detta lagras hos 
respektive fastighetsägare. Kommer man hålla rätt på ritningar och 
dokumentation som kanske finns lagrad i flera molntjänster. Inloggningar? 
 

• Kan vi konsumera dagens digitala information om 100 år? En del projekt 
behöver kanske underhållas och uppdateras längre än så. Behöver vi ett 
manuellt backupsystem? Kanske mikrofilm fortfarande är ett alternativ? 
Ibland kan modeller bara 6-7 år efter framställning vara låsta för läsning p.g.a. 
uppdaterade programvaror. 
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• Våra yrkesroller och vår inarbetade arbetskultur, hur kommer det förändras 
på sikt? Hur ska den digitala tvillingen hållas a´jour på den detaljnivå som 
krävs. Idag krävs det teknikspecialister för varje tekniskt system, det är redan 
idag svårt att klara av ett fel där många olika system hänger ihop, vem är 
ansvarig? Det kan behövas fyra olika specialister för att finna och åtgärda ett 
fel. Det krävs en sammanhållen redovisning av systemkopplingar som är svår 
att klara av idag. Databaser som Samrum med sina systemkopplingar kan 
klara av detta. Är det någon specifik yrkesroll som skall föra in ändringarna i 
en databas eller ska samtliga aktörer ha denna möjlighet? Idag redovisas 
ändringar nästan inte alls i någon dokumentation överhuvudtaget, det kanske 
kan bli utfört i en databas. 

• Vem ska skruva och rensa avlopp, det klarar inget AI! 

 
Välkomna med synpunkter och diskussioner. 

 

per-olof@klarstrom.com 

mats@samrum.se 

sara.beltrami@sweco.se 

 



 

 

 

 



Skede Steg Beskrivning Format Plats Handling Projekthandlingar Projektanknutna dok Aktivitet

0 Utredningsskede Projektformulering Definiera och klargör mål, syfte, 

omfattning och förväntningar för 

byggprojektet.

Möte, Datafil office, 

Datafil PDF

Egen server Förslagshandling Miljöcertifiering, 

Miljömärkning

Analysera

0 Utredningsskede Mål och syfte Vad ska byggas? Exempelvis 

bostadshus, fjärrvärmenät, renovering 

av idrottshall.

Möte, Datafil office, 

Datafil PDF, Datafil bild

Kommunikationsplattf

orm, Egen server

Programhandling Förslagsritningar Miljöcertifiering, 

Miljömärkning

Analysera

0 Utredningsskede Omfattning Vilka specifika byggnader eller 

fastigheter ingår. Vilka funktionella krav 

föreligger, vilka tekniska krav ska 

uppfyllas?

Möte, Datafil office, 

Datafil PDF

Kommunikationsplattf

orm, Egen server

Programhandling Bygglovsritningar Beräkna behov

0 Utredningsskede Budget och resurser Hur ser de ekonomiska ramarna ut för 

VVS-projekteringen? Vilka resurser finns 

och vilka kommer att behövas?

Datafil Egen server, E-

postprogram

Programhandling Kalkyler, Organisationsplan Beräkna behov

0 Utredningsskede Tidsplan Start- och slutdatum, milstenar. Datafil Egen server, E-

postprogram

Programhandling Tidsplan

0 Utredningsskede Riskhantering Vad kan påverka VVS-projekteringen 

beträffande leveranstider och kvalitet?

Datafil Egen server, 

Kommunikationsplattf

orm

Programhandling Kontrollplaner Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

Planera arbetsmiljö

0 Utredningsskede Lagar och regler Vilka lagar kräver särskild 

uppmärksamhet? Finns lokala 

bestämmelser att ta hänsyn till?

Databas Webtjänst Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

2.2 Systemhandlingsskede Överslagsberäkning 

värmebehov

Beräkning med nyckeltal eller ungefärlig 

transmissionsberäkning. Vanligen Excel 

eller beräkningsprogram.

Datafil Egen server Beräkningar Miljöcertifiering, 

Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

Beräkna behov

2.2 Systemhandlingsskede Överslagsberäkning 

värmebehov

Beräkning i CAD-applikation med 

information från Revit/MagicadRoom

Datafil Egen server Miljöcertifiering, 

Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

Beräkna behov

2.2 Systemhandlingsskede Sammanställ funktionskrav Studera krav och överslagsberäkningar Datafil office Egen server Interna arbetsdokument, 

Byggnadsprogram

Analysera

2.2 Systemhandlingsskede Bestäm beteckningar Bestäm beteckningar på system och  

komponenter.

Datafil office Egen server Projekteringsanvisningar Branschstandard Bestäm beteckningar

2.2 Systemhandlingsskede Gör systemval Bestäm installationssystem och typ Datafil office Egen server Interna arbetsdokument Bestäm funktionella 

system
2.2 Systemhandlingsskede Bestäm omfattning av 

värmesystem, uppdelning

Bestäm uppdelning av system, 

systemtemperatur, antal shuntar

Datafil office Egen server Interna arbetsdokument, 

Projekteringsanvisningar

Bestäm konstruktiva 

system

2.2 Systemhandlingsskede Bestäm försörjning Bestäm försörjning av värme Datafil office Egen server Interna arbetsdokument Bestäm konstruktiva 

system
2.2 Systemhandlingsskede Bestäm funktioner och 

regleringar

Bestäm funktioner på värmesystem för 

att uppfylla krav.

Datafil office Egen server Utrymmesprogram Bestäm regleringar och 

funktioner
2.2 Systemhandlingsskede Flödesschema värmesystem Rita huvudflödesscheman. Datafil Egen server Systemhandling Systemritningar Konstruera schematiskt

2.2 Systemhandlingsskede Bestäm pumpfunktion Bestäm princip för cirkulation, antal 

pumpar, tvillingpump

Datafil Egen server Systemhandling Systemritningar Bestäm komponenter

2.2 Systemhandlingsskede Preliminär utformning 

distribution

Beskriv placering och princip för 

rörstråk, kulvert, schakt, korridor med 

text, markeringsfält eller ritade objekt.

Datafil Egen server Systemhandling Detaljritningar, 

Förslagsritningar

Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

Planera distribution

2.2 Systemhandlingsskede Preliminär utformning 

teknikutrymmen

Beskriv placering och krav med text, 

markeringsfält eller ritade objekt.

Datafil Egen server Systemhandling Detaljritningar, 

Förslagsritningar

Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

Planera teknikutrymme

2.3 Bygghandlingsskede Värmebehovsberäkning Transmissionsberäkning per rum, 

Vanligen Excel eller beräkningsprogram.

Datafil Egen server Beräkningar Miljöcertifiering, 

Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

Beräkna behov

2.3 Bygghandlingsskede Värmebehovsberäkning Beräkning i CAD-applikation med 

information från Revit/MagicadRoom

Datafil Egen server Beräkningar Miljöcertifiering, 

Sammanställningar BBR, 

AFS, FoHM

Beräkna behov

2.3 Bygghandlingsskede Dimensionera rumsvärmare Bestäm typ av värmare. Dimensionering 

i CAD-verktyg eller via 

radiatortillverkarens program.

Datafil office, Databas Webtjänst, Egen server Tekniska beskrivningar, 

Beräkningar

Bestäm komponenter

2.3 Bygghandlingsskede Placera rumsvärmare Rita ut rumsvärmare i utrymmen Datafil Egen server Bygghandling Konstruera komponent

2.3 Bygghandlingsskede Konstruera huvudledningar Rita huvudledningar i stråk och schakt, 

preliminär dimensionering.

Datafil Egen server Bygghandling Konstruera 

huvuddistribution
2.3 Bygghandlingsskede Konstruera grenledningar Rita rörledningar i grenar och 

anslutningar

Datafil Egen server Bygghandling Konstruera 

grendistribution
2.3 Bygghandlingsskede Konstruera styrande och 

reglerande funktioner

Placera ut styrande och reglerande 

ventiler för att nå funktionskrav

Datafil Egen server Bygghandling Konstruera komponent

2.3 Bygghandlingsskede Konstruera centraler Rita undercentral Datafil Egen server Bygghandling Konstruera försörjande 

system
2.3 Bygghandlingsskede Bestäm pump Välj typ av pump. Databas Webtjänst Bygghandling Beräkningar, Tekniska 

beskrivningar

Produktblad Bestäm komponenter

2.3 Bygghandlingsskede Konstruera pump Rita in pumpar, preliminär dimension. Konstruera komponent

2.3 Bygghandlingsskede Flödesberäkning Summera flöden i systemet, kontrollera 

hastighet.

Datafil Egen server Beräkningar Beräkna massflöde

2.3 Bygghandlingsskede Balansering Balansera systemet Datafil Egen server Beräkna tryck

2.3 Bygghandlingsskede Dimensionera rumsvärmare Slutlig bestämning av rumsvärmare, 

effekt, format och antal.

Datafil office, Databas Webtjänst, Egen server Beräkningar Konstruera komponent

2.3 Bygghandlingsskede Dimensionera system Dimensionera rördimensioner med 

slutliga flöden

Datafil Egen server Konstruera 

huvuddistribution
2.3 Bygghandlingsskede Dimensionera ventiler Dimensionera ventiler för att nå balans Datafil Egen server Konstruera komponent

2.3 Bygghandlingsskede Bestäm pump Slutlig bestämning av pump baserat på 

slutlig flödesberäkning och 

tyryckfallsberäkning.

Databas Webtjänst Bygghandling Beräkningar, Tekniska 

beskrivningar

Produktblad Konstruera komponent

2.3 Bygghandlingsskede Bestäm ventiler Välj typ av ventiler utefter funktionskrav Produktblad, 

Projekteringsanvisning

Bestäm komponenter

Förklaring: 

Listan visar en del av de inledande stegen i en VVS-projektering.

Mörkblå markeringar visar var en CAD-modell  kommer in i bilden och kan bära information.

Bilaga A - VVS-projektering och informationsflöde
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Bilaga B
Projekteringsprocess, "en pumps liv"



Beställarkrav Verksamhetskrav Systemhandling Bygghandling Bygghandling

V-projektör Traditionellt: Luftbehandlingsaggregat ska ha 

ett SFP på minst 1,0. Aggregat ska provtryckas. 

Fläktmotor ska ha 20 % överkapacitet.

Rumskrav: Luftomsättning 

enl. BBR. Rumstemperatur 

21 gr +-2 gr.

Skapar allmänventilationssystem och ett 

luftbehandlingsaggregat

Detaljerar luftbehandlingsaggregatet 

med ett tilluftsaggregat

Detaljerar tilluftsaggregatet med ett värmebatteri Kopplar ett kanalsystem till tilluftsaggregatet

Traditionellt Luftbehandling projekteringsanvisningar LB01 LB01-TF01 LB01-TF01-LV01 LB01-T

Coclass  =J%J10  =J1.HF1%J10.HF10  =J1.HF1.HF1%J10.HF10.HF11  -J1.HF1.HF1.EPB1%J10.HF10.HF11.EPB20   =J1.HF1.HF1.JJ1%J10.HF10.HF11.JJ20

Klartext Luftbehandling % Allmänventilationssystem Luftbehandlingssystem>Ventilationsförsörjningssyst

em %Allmänventilationssystem 

1>Luftbehandlingsaggregat 1

Allmänventilationssystem 

1>Ventilationsförsörjningssystem 

1>Ventilationsförsörjningssystem 1 

%Allm.ventilationssystem>Luftbeha

ndlingsaggregat>Tilluftsaggregat

Allmänventilationssystem 1>Ventilationsförsörjningssystem 

1>Ventilationsförsörjningssystem 1 >Värmerör 

%Allm.ventilationssystem>Luftbehandlingsaggregat>Tilluftsag

gregat>Värmebatteri

Allmänventilationssystem 

1>Ventilationsförsörjningssystem 

1>Ventilationsförsörjningssystem 

1>Luftdistributionssystem

 

%Allm.ventilationssystem>Luftbehandlingsa

ggregat>Tilluftsaggregat>Tilluftsystem

Rörprojektör Traditionellt: Värmesystem ska dimensioneras 

för 20 % överkapacitet för planerad utbyggnad

Rumskrav: Ljud enl standard 

xxx. 

Skapar värmesystem i fastigheten. ( Det sekundära 

systemet måste vara med för att tala om vad man 

avser)

Detaljerar värmesystemet med värmebatteriet i 

luftbehandlingsaggregatet

Kompletterar värmesystemet med en 

shuntgruppen och en pump däri 

Kompletterar värmesystemets shuntgrupp 

med en styrventil

Traditionellt Rör projekteringsanvisning VS01 (+), egen dokumentation (anslutning till värmebatteri) VS01-PV01 SV1

Coclass  =H%H21  =H1.JG1%H21  =H1.JG1.EPB1%H21.EPB20   =H01.JG1.JG1.GPB1%H21  rör styrventil med egenskapen 3-vägare

=H1.JG1.JG1.QNA1%H21.JG20.JG21

.QNA30

Klartext Kyl- och värmesystem%Värmesystem för 

utrymme

Kyl- och värmesystem1>Distributionssystem  för 

värme 1%Värmesystem för utrymme

Kyl- och värmesystem1>Distributionssystem  för värme 

1>Värmerör1%Värmesystem för utrymme>värmebatteri

Kyl- och värmesystem1>Distributionssystem  

för värme 1>Distributionssystem  för värme 

1>Dynamisk pump%Värmesystem för 

utrymme

Kyl- och 

värmesystem1>Distributionssystem  för 

värme 1>Distributionssystem  för värme 

1>Reglerventil för vätska%Värmesystem för 

utrymme>Blandningsventil

Styrprojektör Traditionellt: Styrsystemet ska ha anslutas till 

ett överordnat system av fabrikat xxx. 

Närvarostyrning i samtliga rum.

Rumskrav: Närvarostyrning Skapar styrsystem Detaljerar styrsystemet med ett 

Apparatskåp

Detaljerar styrsystemet med en kabel till pumpen (VDB 

lågspänningskabel)

Detaljerar styrsystemet med pumpen Detaljerar styrsystemet med en kabel till 

ställdonet som sitter på ventilen

Styr projekteringsanvisningar AS01 AS01 AS01.809 AS01-PV01

Coclass  =L%L10  Fastighetsautomationssystem  =L1%L10  =L1.LC1%L10  Gruppcentral i apparatskåpetmed kabel ut nr

 =K1.JK43.WDB809%K10.JK34+-L1.LC1%L10

 Kabeln har funktion i rörsystemets 

shuntgrupp pump 1

=K.JK43.WDB809%K10.JK34|Försörjer

|=H1.JG1.JG1.GPB1%H21.JG20+ 

=L1.LC1%L10

Signaldistributionssystem nr 01, 

signalkabel 078 med egenskapen 2-ledare, 

0,5 mm2

 

=L1.LC1.JL1.WGA078%L10.JL10|För

sörjer|=H1.JG1.JG1.QNA1.MAA1%H2

1.JG20

Klartext Automationssystem%Fastighetsautomationss

ystem

System nr 1 Automationssystem>Automationssy

stem%Fastighetsautomationssyste

m> 

Elkraftsystem nr 1> Elkraftdistributionssystem nr43>Kabel 

809%Primärt elkraftsystem>Gruppcentral+Automationssystem 

nr1>Automationssystem nr1%Fastighetsautomationssystem

Automationssystem> 

Automationssystem>Signaldistributionssys

tem>Signalkabel 

78%Fastighetsautomationssystem>Trådat 

elektromagnetiskt 

signaldistributionssystem1 |Försörjer| 

ventilens ställdon i rörsystemet

Elprojektör Elsystemet delas upp på Fastighetsel resp 

förbrukningsel nyttjare

Rumskrav: Rummet ska 

förses med eluttag enl 

standard.

Skapar elsystem Skapar ställverk och sektioner i 

ställverket

Skapar fack i sektionerna (CMB(60) Lägger till brytare i facket (QBA frånskiljare) Lägger till kabel från brytaren i 

ställverksfacket till Apparatskåpet

Kopplar ihop brytaren med 

Apparatskåpet

Traditionellt El projekteringsanvisningar Ställverk F (F som i fastighetsförbrukning) FA (Ställverk F, sektion A) FA1-01

Coclass K%K10  =K1%K10  Ställverk nr 01, Ställverksskåpet 01, 

Sektion 10

 -K1.J1%K10.JK32+CMB1.S10

 Kompletterat med ett fack nr 7

 -K1.JK1%K10.JK32+CMB1.S10+CMB1.S10.F7

 Frånskiljare (brytare) placerad i facket

 -

K1.JK1.QBA1%K10.JK32+CMB1.S10.F

7

Kabeln från brytaren

 -K01.JK1.QBA1.WDB105

 Kabeln från brytaren har funktion 

i styrsystemet

 -

K1.JK1.QBA1.WDB105%K10.

JK32|Försörjer|=K.JK43.WDB

809%K10.JK34+-

L1.LC1%L10

Klartext Elkraftsystem%Primärt elkraftsystem Elkraftsystem nr 1%Primärt elkraftsystem
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Bilaga D 

1. Standarder 

Nedan beskriver vi några av standarderna som används och framför allt som vi tror avses att i 
framtiden användas i en digitaliserad byggprocess. 

 

1.1 ISO 19650 
 

I projektet ”Digitalisering av process och information kopplat till VVS-projektering har vi tittat 
på hur processen ser ut idag och ringat in problemområden där förändringar måste till för att 
lyckas digitalisera processen. Fokus har varit projektfasen, steg A, B och C enligt ISO 19650, med 
inriktning på teknikområde VVS. Målbilden har varit att projekten ska kunna överlämna 
information möjlig att förvalta i en digital tvilling-miljö och i förlängningen även att projekten 
ska kunna konsumera befintligheter, förutsättningar och krav från förvaltarens IT-miljö.  

 

Bild 1. Schematisk framställning av hur standarderna förhåller till processen. 

Det som i ISO 19650 benämns som Delivery phase har vi tolkat motsvarar Idéskede, Planering, 
Projektering, Produktion och de upphandlingar som görs i projektfasen enligt definitioner i 
Nationella Riktlinjer, livscykelinformation för byggd miljö, vidare kallat enbart Nationella 
Riktlinjer. Avveckling kan i sig vara ett projekt men inget vi har fokuserat på i detta arbete. 

Nedanstående bild som används i många sammanhang ger en skev bild av verkligheten. Punkten 
5., användning och bruk, kan vara 20 gånger längre i tid än punkterna 0-4 tillsammans. Detta är 
viktigt för att förstå långsiktigheten med det vi gör i digitaliseringshänseende idag. 

 

Bild 2. Livscykeln för ett byggnadsverk. 
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1.2 Open BIM workflow 
 

BuildingSMART står bakom metoden och arbetsprocessen Open BIM workflow. Tekniskt 
baseras metoden på användandet av IFC och kommunikation sker via BIM Collaboration Format 
(BCF). 

 

1.3 IFC 
 

Industry Foundation Classes (IFC), utvecklad av BuildingSMART, är en öppen standard. 
Standarden är indelad i moduler för respektive sektor inom byggbranschen. Objekttyperna delas 
in i klasser och till varje klass knyts definierade attribut och relationer. I dagligt tal används 
begreppet IFC ofta för att beskriva både filformatet IFC för BIM-modeller och för själva 
standarden IFC.   

En smal grupp inom ett byggprojekt kan genom att dela modellfiler framställda i Revit eller 
AutoCAD utbyta geometrisk information men även vissa informationer rörande komponenter. 
Den bredare gruppen i projektet har normalt varken mjukvaror eller kompetens för att hantera 
CAD-modellerna. Ett öppet, generellt och internationellt filformat för BIM-modeller som löser de 
problemen är IFC. Formatet kan läsas av i princip vem som helst. Beroende på mjukvara och 
licens för att läsa IFC-modellen och beroende på vad som exporterats från källfilen blir hela eller 
delar av informationen i källfilen tillgänglig. 

De generella formaten och den standardiserade strukturen på informationen gör att det finns 
bra förutsättningar för att dela viss information och för att läsa ut information till ytterligare 
program och system. 

 

1.4 ISO 81346 
 

Klassifikationer, struktureringsprinciper och referensbeteckningar finns redovisat i standarden 
ISO 81346. Detta är en internationell standard som förvaltas av ISO och International 
Electrotechnical Commission (IEC) i ett gemensamt tekniskt kommittéarbete. Standarden 
beskriver strukturer och definitioner så att en och samma anläggning kan betraktas funktions-, 
typ-, produkt- och rumsorienterat. Dessa olika betraktelsesätt benämnes som olika aspekter. 
Denna standard ligger som grund för Coclass. 

ISO 81346 är ej att betrakta som en öppen standard enligt ovanstående redovisning. 
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1.5 CoClass 
 

Klassifikationssystemet CoClass är produkt framtaget av ett antal aktörer i byggbranschen för 
att skapa en digitaliserad informationsstruktur.  

CoClass bygger på ISO 81346 med skillnaden att man byggt in värden i klassifikationskoden, 
vilket man inte ska göra enligt standarden SIS 81346. 

Vidare skiljer sig ISO 81346 och CoClass i hur man redovisar referensbeteckningen. Det förs 
samtal om detta idag. 

CoClass är idag inte att betrakta som en öppen klassifikationsprodukt. I skrivande stund vet vi 
dock att diskussioner förs för att försöka få Coclass att bli en öppen produkt. 

Förvaltningen av CoClass verkar i dagsläget vara olöst. 

 

1.6 PLCS 
 

Standarden Standarden Product Life Cycle Support (PLCS) är en internationell standard, ISO 
10303-239. Den ger en modell för den organisation som ansvarar för en komplicerad produkt 
hur man kan reparera, uppgradera och modifiera denna. Standarden redovisar även  hur 
informationen om produkten skall hanteras från tidigaste skeden till avveckling. 
Tillverkningsindustri (fordon, flygplan tex.)har varit den primära målgruppen men denna 
standard används till vissa delar även i SmartBuilt-projektet ”Testbädd för Smarta plan-, bygg-, 
förvaltnings- och nyttjandeprocesser över hela livscykeln (III) – tester i nya processer”. 

PLCS-standarden är till viss del “överkurs” för byggbranschen, men dess inriktning på 
livscykelhanteringen är något som bör inspirera branschen. Här finns även erfarenheter att 
hämta från aktörer som arbetar på detta sätt. 

 

 

1.7 ETIM 
 

ETIM är en internationell och öppen klassifikationsprodukt framtagen av industrin (tillverkare, 
handel, installatörer). Produktklasser och tekniska egenskaper kombineras för att beskriva en 
produkt med material, materialkvalitet, tryckklass o.s.v. så att produkten blir beskriven med 
definierade egenskaper och värden. Om projektören beskriver objekt med ETIM blir de sökbara i 
respektive branschleverantörers produktkataloger. Det ger entreprenörerna ett enklare sätt att 
finna produkter hos flera leverantörer. 

Egenskaper i ETIM-modellen har inte alltid en hänvisning till en standard (SS/EN), även om det i 
senare versioner av ETIM-modellen har förbättrats. Styrkan ligger i stället i att modellen ger 
tillgängliga värden för respektive egenskap. 

ETIM är en helt öppen struktur att använda utan avgift. 
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1.8 GS1-standarder 
 

GS1 är en global organisation med 151 medlemsländer. Man erbjuder ett gemensamt digitalt 
språk för företag genom unik identifiering, korrekt märkning och automatisk datadelning för 
produkter, platser och andra fysiska objekt. Företag kan med hjälp av GS1 förbättra effektivitet, 
säkerhet, hållbarhet och spårbarhet. 

 

Det finns ett antal standarder inom GS1, nedan beskriver vi GTIN. 

 

GTIN (Global Trade Item Number) är ett unikt nummer som används för att identifiera en 
produkt i hela värdekedjan. Ett GTIN skapas av producenten tillsammans med organisationen 
GS1. Med ett GTIN får varje artikel en unik identitet vilket underlättar hanteringen av produkten 
i hela värdekedjan, från tillverkning, transport till försäljning och montage. 

GTIN-numren finns i flera former, bl.a. ett unikt nummer för produkten och ett unikt 
förpackningsnummer som gör det möjligt för tex grossister att hålla koll på de olika typerna av 
förpackningar för den unika produkten. . 

Byggbranschen börjar nu resonera om att använda sig av GTIN för att erhålla en spårbarhet av 
produkter till en tillverkare. Den inbyggda produktens GTIN-nummer kan ej redovisas av en 
projektör, detta måste ske på arbetsplatsen för att garantera att det är rätt. Den monterade 
produkten kan avvika från den projekterade. 

GTIN kostar ”ingenting” för slutanvändarna, det är producenterna som står för kostnaden. 

Användningen av GTIN och övriga GS1-standarder i byggprocessen är ännu i sin linda, här finns 
mycket att lära och implementera. Komponentproducenter använder GTIN regelmässigt för 
identifikation av sina produkter men GTIN behöver inte vara detsamma som ett artikelnummer. 

Nedanstående bild från GS1 Irland visar på ett flertal standarder som är tänkta att användas i 
bygg/fastighetsprocessen. Det som saknas är en automatiserad koppling av egenskaper mellan 
den projekterade och levererade produkten, kanske det kan komma i framtiden? 
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Bild 3. Exempel på användning av GS1. Bild från www.gst.se 

 

 

1.9 BSAB och AMA 
 

En del av projekteringsarbetet är att utföra den teknisk Beskrivningen i enlighet med AMA, 
Arbets- och materialbeskrivning. AMA ägs och utvecklas av Svensk Byggtjänst. En teknisk 
beskrivning innehåller värdefull information om hur respektive entreprenad skall utföras samt 
om de produkter som skall levereras. 

AMA har funnits i många år, den är en given grundsten för informations- och 
egenskapsredovisningen samt utförandet och den har blivit en defactostandard för 
avtalsskrivning. AMA skapades under skrivmaskinens tid och innehållet är strukturerat efter 
BSAB-systemet. 

Utöver den klassiska AMA finns AMA Råd och Anvisningar som är en ”checklista” för projektörer 
för vilken information om en produkts egenskaper som bör finnas med i den tekniska 
beskrivningen. 
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1.10 BIP 
 

BIP, Building information properties, är en egenskapsuppsättning för IFC, för att underlätta 
utbyte av information mellan olika aktörer. Utvecklingen av BIP är driven från projektörshåll 
och det primära målet är att stötta projektörens behov av att utbyta IFC-information med 
beställaren, entreprenören, andra projektörer och övriga aktörer som är aktiva under 
projektgenomförande. Egenskaperna TypeID och SystemID kan, om de används enligt 
principerna för BIP, också användas för att plocka ut mängder i modell som lätt kan okulärt 
samläsas med ritningar och tekniska beskrivningar för att ge en bra helhetsbild. Att maskinellt 
kunna samläsa informationsmängderna försvåras av att den tekniska beskrivningen oftast utgör 
ett textdokument som inte skapats från en databas. 

BIPs TypeID och SystemID har på VVS-sidan benämningar som utgår från svensk 
beteckningsstandard vilket gör att de enkelt kan förstås och tolkas av människan och användas 
när t ex en projektör ska prata med en entreprenör. Ett tilluftsdon betecknas TD, en 
avstängningsventil AV osv. Många benämningar stämmer väl överens med ett klassnamn i 
BSAB96 som är det klassifikationssystem som idag ligger till grund för strukturen i teknisk AMA. 
För att BIPs TypeID och SystemID ska få en struktur som gör det möjligt att detaljera det som 
redovisas i modellen med ytterligare information i den tekniska beskrivningen ska TypeID och 
SystemID kopplas ihop med klassifikationssystemet BSAB96. 

TypeID och SystemID byggs upp med inledande bokstäver som en beteckning av namnet, tex TD 
för tilluftsdon. Därefter följer en siffra som gör det möjligt att gruppera tilluftsdon av en specifik 
typ, t ex deplacerande don. Bokstäverna och den inledande siffran är standardiserade enligt BIP. 
När projektören har valt ett fabrikat eller alternativt bestämt ytterligare kravställande 
egenskaper, läggs ett tvåsiffrigt projektspecifikt löpnummer till den standardiserade delen av 
TypeID. Indelningsgrunden för vad som ger en specifik typ varierar men ska stödja det behov 
som projektören har för att kunna dela modellinformation till andra aktörer utan att mottagaren 
ska behöva skapa egna filter utifrån objektens egenskaper. Exempelvis utgör spjäll som ska 
förses med motor en egen typ SP8 i BIP för att underlätta kommunikationen mellan VVS-
projektören och Styr-projektören. 

BIPs TypeID och SystemID är nedbrytning som är optimerade för projektering och produktion 
av byggd miljö. Subklasserna kan förvisso användas i förvaltning men det finns förmodligen 
andra sätt att bryta ner mer stabila klasser till subklasser som passar drift- och 
förvaltningsprocesser mycket bättre.  

Önskvärt för att få ihop helheten är att nedbrytningarna för projektfasen och förvaltningsfasen 
båda kunde mappas till ett övergripande gemensamt språk för att underlätta för de två skilda 
världarna att mötas och entydigt kunna förstå varandra. Idag saknas dock en branschgemensam 
entydig mappning mellan BSAB96 och CoClass, och således även BIP och CoClass. På 
förvaltningssidan saknas branschgemensamma nedbrytningar för byggd miljö för att stödja 
drift- och förvaltningsprocesserna (AFF, som är en struktur för upphandling av drift är en 
branschgemensam nedbrytning men den liksom BIP saknar mappning till CoClass. 

 


