NAR STADEN BORJAR RAKNA MED SINA TRAD

1 ENSTAD BESTAR AV MER AN DET VI BYGGER

Betraktar man en stad ovanifran framtrader egentligen tva strukturer samtidigt. Den ena &r latt att
kdnna igen. Dar finns kvarteren, vagarna, jarnvagen, industriomradena, villaomradena och de
offentliga byggnaderna. Det &r den byggda staden, resultatet av artionden eller ibland arhundraden
av beslut om hur manniskor ska bo, fardas, arbeta och leva.

Mellan husen finns samtidigt en annan struktur. Den foljer inte fastighetsgranserna lika tydligt. Den
I6per genom parker och kyrkogardar, langs gator och vattendrag, éver skolgardar och
bostadsomraden och vidare genom privata tradgardar. Pa vissa platser bestar den av nagra enstaka
trad, pa andra av alléer, dungar eller storre sammanhadngande skogsomraden. Delarna kan ha olika
dgare och forvaltas av manniskor som aldrig har nagon anledning att tala med varandra, men for en
fagel, en insekt eller en svampspor ar den administrativa gransen mellan kommunal parkmark och
en privat villatrddgard ointressant.

Det ar stadens levande struktur. Och den ar i hég grad beroende av traden.

De bada strukturerna — den byggda och den levande — ligger ovanpa varandra och paverkar varandra
hela tiden. Anda har vi lange haft betydligt battre mojligheter att beskriva den ena dn den andra.

Om en kommun ska planera ett nytt bostadsomrade, en skola eller en vdg gar det idag att samla
mycket detaljerad digital information om platsen. Fastighetsgranser, byggnader, vagar, ledningsnat,
markhojder, planbestammelser och en lang rad andra geografiska underlag kan kombineras i GIS.
Informationen kan félja ett projekt fran de férsta oversiktliga analyserna och skisserna till
detaljplanering och genomférande.

Fragan vilka trdd finns hdr? kan vara betydligt svarare att besvara.

Kommunen kanske har ett mycket bra register dver sina park- och gatutrad. Sarskilt vardefulla trad
kan finnas dokumenterade i andra inventeringar. En naturvardesinventering har kanske genomforts i
samband med ett tidigare planarbete. Parkférvaltningen kanner sina trad, ekologerna har sina
underlag och enskilda tjanstepersoner kan ha stor lokal kunskap.



Samtidigt kan stora delar av tradbestandet saknas. Traden pa bostadsbolagets mark finns kanske i
ett annat system, traden i villatrddgardarna inte i nagot system alls. Och information som finns kan
vara insamlad vid olika tidpunkter, med olika metoder och for helt olika syften.

Det betyder inte att informationen ar dalig. Tvartom kan varje underlag vara mycket bra for just det
dndamal det skapades for. Problemet uppstar nar fragan blir stérre: Hur ser stadens samlade
tradbestand ut?

Det var en av de fragor som sa smaningom kom att bli central for utvecklingen av Stadstrad.se.

2 FRAN DET ENSKILDA TRADET TILL DEN GRONA INFRASTRUKTUREN

Ett trad kan naturligtvis betraktas som en individ. Fr den som ansvarar for tradets skotsel ar det
nodvandigt. Vilken art &r det? Hur stort ar det? Hur mar det? Finns det skador? Behover det beskaras
eller pa annat satt atgardas?

Men i samhéllsplaneringen behéver man ocksa kunna lyfta blicken fran det enskilda tradet.

Ett tréd i en villatradgard och ett annat i en kommunal park kan tillsammans vara delar av ett
ekologiskt samband. En allé eller rad av gatutrad kan forbinda tva stérre gronomraden. En liten
dunge som inte ser sarskilt markvardig ut betraktad for sig kan ligga pa en plats dar avstandet annars
skulle bli for stort mellan tva livsmiljéer. P4 motsvarande satt kan ett omrade som ser mycket gront
ut pa ett flygfoto besta av grona ytor som i ekologisk mening ar ganska isolerade fran varandra.

Det ar har begreppet gron infrastruktur blir konkret. Traden ar inte bara en samling isolerade
punkter utspridda 6ver en karta. Tillsammans bildar de strukturer och samband som kan behéva
forstas pa samma satt som andra natverk i staden.

For att kunna gora det racker det inte alltid med att kanna till de trdd som redan finns i kommunens
egna register. Ambitionen i Stadstrdd.se blev darfor tidigt att skapa en mer heltdckande bild av
tradbestandet och kombinera olika typer av information. Helhetsgreppet var centralt: ett lattanvant
men samtidigt tillrackligt kraftfullt verktyg skulle kunna gora tradens roll tydligare och féra in
kunskapen tidigare i planeringsprocessen.

Det innebar ocksa ett skifte i perspektiv. Fragan ar inte langre bara vilka trad har vi?, utan ocksa hur
hanger de ihop och vilken betydelse har de tillsammans?
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2.1 ALLATRAD GAR INTE ATT INVENTERA FOR HAND

En traditionell tradinventering ger information som &r svar att ersatta. | falt kan bland annat art,
stamdiameter, hojd och vitalitet registreras. Men att inventera varje trad manuellt i en hel tatort ar
mycket resurskrévande, och for att forsta den grona infrastrukturen behover dven trad som aldrig
inventerats kunna finnas med.

| Stadstrad.se kombineras darfor inventerade trad med sa kallade lasertrad, identifierade utifran
nationella laserdata. Ett inventerat trad kan innehalla betydligt mer detaljerade uppgifter, medan
lasertraden bidrar till den geografiska helhetsbilden.

Olika skeden i samhallsbyggandet kréver ocksa olika detaljniva. Tidigt i planeringen kan det vara
viktigare att veta hur omfattande ett tradbestand ar, ungefar hur stora traden ar och hur omradet
hanger samman med omgivningen an att kdnna varje trads exakta art och stamdiameter. Nar
planeringen gar vidare kan informationen foérfinas genom faltinventering. Kunskapen om traden kan
pa sa satt vaxa tillsammans med planeringen.

Stadstrad.se ar alltsa inte tankt att ersatta arboristens bedémning, ekologens faltarbete eller
kommunens GIS-system, utan att gora information fran olika kallor anvandbar i ett gemensamt
geografiskt sammanhang. Nar traden kan ses bade som individer och som delar av ett storre system
uppstar nasta fraga: Vad kan vi egentligen sdga om vad traden goér?

Vad kan vi egentligen saga om vad trdden gor?

2.2 HABITATNATVERK

En stadskarta visar ofta parker, skogspartier och annan naturmark som ytor. For arter som ror sig
genom landskapet ar det daremot inte den administrativa beteckningen pa marken som avgoér om
den fungerar som livsmiljo eller forbindelse. Avstandet mellan traden kan vara viktigare.

| Stadstrdd.se utvecklades darfor funktioner for att skapa habitatnatverk utifran tradpunkterna.
Standardanalysen anvander en generell skogsfagel som fokusart, samtidigt som anvandaren kan
arbeta med egna underlag och parametrar. Pa kartan blir omraden som fungerar som habitat och
lankar mellan dem synliga.

En allé, en rad gatutrdd eller en mindre grupp trad kan ligga strategiskt mellan storre livsmiljoer.
Analysen kan ocksa anvandas framatblickande for att underséka om nya trad pa ratt platser kan
starka svaga samband. Har blir den heltdckande bilden av tradbestandet sarskilt viktig: for fageln
spelar det ingen roll om nasta trad star pa kommunens mark, i bostadsbolagets gard eller i en privat
tradgard. For analysen spelar det daremot stor roll om tradet finns med i underlaget. For analysen
spelar det daremot stor roll om tradet finns med i underlaget.
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3 NAR TRADENS NYTTOR BLIR SYNLIGA

Ett trad syns. Dess nytta gor det inte alltid.

Begreppet ekosystemtjénster kan lata abstrakt, men grundtanken ar enkel: naturen utfor hela tiden
funktioner som manniskor och samhallen har nytta av. Trad ar ett tydligt exempel. De vaxer, lagrar
kol, tar upp ytterligare koldioxid, fangar upp nederbord och paverkar mangden luftféroreningar.
Samtidigt skapar de livsmiljoer foér andra organismer och bidrar med en rad andra varden som ar
betydligt svarare att beskriva i en berdakningsmodell. | utvecklingen av Stadstrad.se har fyra
reglerande ekosystemtjanster statt i centrum: vattenretention, kollagring, arlig kolbindning och
reduktion av luftféroreningar.

Berdkningarna beskriver inte tradets hela varde. Ett gammalt trad kan ha biologisk betydelse som
inte fangas av hur mycket kol det lagrar, och en allé kan vara viktig fér platsens identitet och historia.
Det finns darfor en risk att det méatbara borjar uppfattas som detsamma som det vardefulla. Men det
finns ocksa en risk med att inte mata alls.



Samhallsbyggandet ar fullt av avvagningar. Ekonomi, ytor, trafik och tekniska férutsattningar kan
ofta beskrivas med detaljerade underlag. Om tradens bidrag samtidigt bara sammanfattas

som “vardefull gronska” blir jamforelsen svar. Ambitionen med Stadstrad.se:s
ekosystemtjanstberdkningar ar darfor inte att ge ett slutgiltigt svar pa vad ett trad &r vart, utan att
gora en del av den kunskap vi faktiskt har tydligare och mer anvandbar i planeringen.

Nér tradens funktioner gar att beskriva kan fragan forandras fran “finns det trad har?” till "vad
hdander med de funktioner som traden bidrar med om omradet forandras?”. Dar bérjar matandet bli
ett beslutsunderlag.

| KORTHET

Vattenretention - Tradens kronor och mark under traden
fangar upp och férdrjer nederbard, vilket minskar belast-
ningen pa dagvattensystem och risken for Gversvamning.

Kollagring - Traden lagrar in koldioxid i stam, grenar, rotter
och blad under lang tid.

Arlig kolbindning - Nér traden vaxer tar de upp koldioxid
fran atmosfaren och binder in nytt kol i sin biomassa.

Reduktion av luftféroreningar - Trad kan fanga upp och
minska vissa luftfororeningar, vilket har positiva effekter
pa manniskors hélsa.
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Dessa funktioner beskriver bara en del av tridens varden,
men de ar viktiga att synliggora i samhallsbyggandet.

3.1 ATT RAKNA PA DET SOM INTE SYNS

For att beskriva funktioner som kollagring, kolbindning, vattenretention och reduktion av
luftféroreningar behdvs modeller. | Stadstrad.se utvecklades algoritmer for dessa fyra
ekosystemtjanster, med bland annat den internationellt etablerade modellen i-Tree Eco som
utgangspunkt. En viktig uppgift blev att underséka hur berdkningarna kunde géras anvandbara i
Stadstrad.se och under svenska forhallanden.

Det rymmer en grundldaggande utmaning for digitala beslutsunderlag: hur férenklar man en
komplicerad verklighet tillrackligt mycket for att den ska ga att analysera utan att férenklingen blir
missvisande? Berdkningarna behover dessutom fungera med information av olika detaljrikedom —
fran noggrant inventerade trad till lasertrdad over stora geografiska omraden.

Det ar skillnaden mellan en vetenskaplig modell och ett praktiskt verktyg. Ett verktyg for kommunal
planering maste inte bara vara metodiskt relevant utan ocksa fungera med de data som faktiskt finns
tillgangliga. Det var en av utmaningarna i Smart Built-projekten.

3.2 NAR MODELLEN MOTER VERKLIGHETEN

Att en berakning gar att genomféra betyder inte automatiskt att resultatet ar tillrackligt bra. Darfor
blev valideringen av Stadstrdd.se:s ekosystemtjanstberdkningar en viktig del av det fortsatta
innovationsarbetet.



Berdkningarna jamfordes med i-Tree Eco. Jamforelsen visade att en av parametrarna i Stadstrad.se
generellt underskattades med omkring 20-25 procent. Modellen skattades darefter om med ett
storre traningsunderlag och de forbattrade berakningarna implementerades i Stadstrad.se.

Det illustrerar innovationsarbetets karaktar: en modell utvecklas, testas, visar svagheter och
forbattras. Resultaten stannade inte i en projektrapport utan kunde foras tillbaka till den tjanst som
anvandarna arbetade med. Smart Built-projekten blev pa sa satt etapper i en langre
utvecklingsprocess.

4 FRAN KARTA TILL SCENARIO

Nar traden finns samlade i en gemensam geografisk miljé och kan anvandas i analyser blir nasta steg
att inte bara beskriva nuldget utan ocksa underséka framtida forandringar. Scenariofunktionen i
Stadstrad.se utvecklades for att anvandaren tillfalligt ska kunna lagga till eller ta bort trad och
analysera det alternativa tillstandet.

| ett planomrade kan man darmed undersdka vad som hander om vissa trad férsvinner, hur
tradbestandet och habitatnatverket paverkas och vad nya trad pa andra platser skulle innebara.
Verktyget talar inte om vilket alternativ kommunen ska vélja, men det kan hjalpa till att synliggbra
konsekvenserna for traden.

Det ar viktigt eftersom trdd inte ar utbytbara enheter. Ett stort aldre trad och ett nyplanterat trad
har inte samma egenskaper, och placeringen och sambanden med omgivande vegetation spelar roll.
Fragan ar darfor inte bara hur manga trad som finns fore och efter en forandring, utan vilka trad det
handlar om, var de star och vilken roll de spelar i helheten.

Figur 1 Tv Habitatndtverk idag i ett industriomrdde i Sollentuna - réda sammanbundna skogskérnor
och ldnkar ddremellan. Till héger habitatndtverk for ett scenario ddr man huggit tréd och planterat
nya pa strategiska stdéllen fér att stérka den gréna infrastrukturen.



SEX AR AV UTVECKLING — MED KOMMUNERNA VID BORDET

2018

2020

2022

2024

2026

Utvecklingenav
stadstrid se pabbras
under hasten, med stad
fréin Naturvardsverkets
Stadsinnowvationsprogram

2019

Utwecklingen fortsater
med stad frén Smart Built
och Formas. Fokus pé
ekosystemtjdnster. Appen
visasi méanga
sammanhang och ingér
avenien studie med
Bowerket.

2021

Nu har vibade berakning
avEST och scenaricanalys
pd plotsliksem analys ov
den gréna infrastruktureni
sk Habitatnatverk

2023

Stadstrad.se drivs vidare,
kompletterat med
tridkartering, 3-30-300 och
temperaturanalyser Sver
tid med satellitdata

2025

Viarbetarmed att koppla
Stadstrad narmare
anwviindarnas egna system
- &nskvart attintegrerna
tatareide kemmunala
systemen

Den farsta versionen
slapps ijuni och ett 10-tal
kommuner hakar pd med
tradkartering fran
laserdata

Appen borjaranvandas
av professionello arborister
som sfiger sig spara
mycket tid.

Flerkommuner hakar pd
med tradkartering cch

oftatillaggstianster kring
stadstrad, t.ex. 3-30-300
som lanserats &retinnan

Stadstradingdrsom en del
i ett stérre koncept kring
planering och uppféljning
av gronstruktureristaden

Utvecklingen har inte enbart utgatt fran vad som varit tekniskt mojligt. Kommuner har deltagit i
projekten och bidragit med erfarenheter fran den verklighet dar verktyget ska anvandas. | Smart
Built-projekten 2020-2021 deltog Ostersund, Orebro, Angelholm, Sollentuna, Norrképing och
Varmdo som kommunparter. De medverkade i tester och lamnade 6nskemal och specifikationer for
utvecklingen.

Samarbetet var viktigt eftersom ett tekniskt avancerat verktyg far liten praktisk betydelse om det
inte passar in i anvandarnas arbetssatt. Kommunerna har redan GIS, databaser och etablerade
rutiner, och olika forvaltningar behover informationen pa olika satt.

Darfor handlade en del av utvecklingen om att fa systemen att fungera tillsammans. Stadstrad.se fick
moijligheter att importera och exportera information och att tillgdngliggéra data genom
standardiserade GIS-tjanster. Den principiella podngen ar viktigare dn de tekniska forkortningarna:
tradinformationen ska kunna méta annan information som redan anvands i samhallsbyggandet.

FRAN INNOVATIONSPROJEKT TILL ANVANDBAR TJANST

Utvecklingen av Stadstridd.se stannade inte nidr Smart Built-projekten avslutades. Metoder
och funktioner som utvecklades inom projekten fordes vidare in i tjinsten — fran
ekosystemtjanster och habitatnétverk till scenarioanalys, inventering och mdjligheten att
anvéanda informationen tillsammans med andra GIS-system. I aterrapporteringen fran 2023
hade Stadstridd.se omkring 800 registrerade anvdndare, bade privatpersoner och
professionella anvéindare. Tjénsten anvindes bland annat for inventering och ajourhéllning,
analyser av gron infrastruktur och ekosystemtjénster samt scenarioanalyser i1 detaljplanering.

Kommunerna har varit en viktig malgrupp, men anvdndarna finns inom flera professioner.
Planerare, ekologer, landskapsarkitekter, parkforvaltare, GIS-specialister och konsulter kan
behdva samma grundinformation om tridden, men for olika fragor. Utbildningar, workshops
och presentationer under projekten har ocksa riktats till flera av dessa grupper.

Det kanske viktigaste resultatet &r darfor inte en enskild funktion, utan att utvecklingen har
gatt fran projekt till praktisk anvindning. Resultaten blev inte bara en rapport eller prototyp
utan delar av en tjinst som har fortsatt att utvecklas efter projekttiden.



5.2 NASTASTEG

Erfarenheterna fran Stadstrdd.se pekar samtidigt mot en storre fraga. Samhallsbyggandet blir
alltmer digitalt, och information om byggnader, vagar, fastigheter och teknisk infrastruktur
anvands redan fOr att analysera olika framtida alternativ. Pa motsvarande sitt behover ocksa
den levande staden bli en naturlig del av dessa beslutsunderlag.

P& négra érs sikt ar forhoppningen dérfor att information om trdd och gron infrastruktur inte
langre ska betraktas som ett sirskilt underlag som kommer in sent i processen, utan finnas
med redan nér olika alternativ borjar ta form. P4 lidngre sikt kan perspektivet vidgas fran trad
till naturkapital — dir vegetation, vatten, livsmiljoer och ekologiska samband kan analyseras
tillsammans med den byggda miljon.

Ett nytt innovationsprojekt skulle darfor kunna handla om just detta: hur kunskap om
naturkapital kan integreras bittre i den digitala samhéllsplaneringen. Den tekniska
utvecklingen &r en del av fragan, men minst lika viktigt &r att forsta vilken information som
behovs, av vem och vid vilken tidpunkt i planprocessen.

5.3 NARSTADEN BORJAR RAKNA MED SINA TRAD

Arbetet med Stadstrad.se har gjort det mojligt att beskriva mer av det som tidigare varit svért
att finga: var trdden finns, hur de hinger samman och nigra av de ekosystemtjdnster de
bidrar med. Ingen av analyserna beskriver tradens hela vdrde, och det ar heller inte deras
uppgift. Syftet ar att ge béttre kunskap infor de avvédgningar som méste goras nir staden
fordndras.

Déarmed fér rapportens titel ocksa sin dubbla betydelse. Vi blir béttre pa att rdkna pa traden —
deras antal, egenskaper, funktioner och samband.

Men det egentliga malet &r att vi ocksé ska rdkna med dem nir staden forindras.



