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DIGITAL BERÄKNING OCH UPPFÖLJNING AV STADSDELARS KLIMATPÅVERKAN 

Förord 

Smart Built Environment är ett strategiskt innovationsprogram för hur samhälls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt föregångsland som 
realiserar de nya möjligheter som digitaliseringen för med sig. Smart Built 
Environment är ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fått stöd inom 
ramen för Strategiska innovationsområden, en gemensam satsning mellan Vinnova, 
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen är att skapa förutsättningar för 
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hållbara lösningar på globala 
samhällsutmaningar.  

Samhällsbyggnadssektorn är Sveriges enskilt största sektor som påverkar hela vår be-
byggda miljö, men den är fragmenterad med många aktörer och processer. Att 
förändra samhällsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kräver därför 
samverkan mellan många olika aktörer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp 
över de möjligheter som digitaliseringen innebär och blir en katalysator för 
spridningen av nya möjligheter och affärsmodeller. 

Programmets mål är att till 2030 uppnå: 

40 % minskad miljöpåverkan i ett livscykelperspektiv för nybyggnad och renovering 

33 % minskning av total tid från planering till färdigställande för nybyggnad och 

renovering 

33 % minskning av de totala byggkostnaderna 

flera nya värdekedjor och affärsmodeller baserade på livscykelperspektiv, plattformar 

samt nya konstellationer av aktörer 
 
I programmet samverkar programparter från näringsliv, kommuner, myndigheter, 
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggör vi 
den kunskap som tas fram i programmet.  

Digital beräkning och uppföljning av stadsdelars klimatpåverkan är ett av projekten 
som har genomförts i programmet. Det har letts av IVL Svenska Miljöinstitutet och har 
genomförts i samverkan med Kalmar kommun, Stockholms stad, Uppsala kommun, 
Tyresö kommun, Botkyrka kommun, Huddinge kommun, Täby kommun, Västerås stad, 
Örebro kommun, Göteborgsregionens kommunalförbund och Skanska Sverige AB. 
Utöver dessa har projektet även involverat Gävle kommun och Malmö stad. 

Stockholm, 18 juli 2024 
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Sammanfattning 

Denna rapport redogör för Smart Built Environment-projektet Digital beräkning och 
uppföljning av stadsdelars klimatpåverkan, som pågick från hösten 2021 till sommaren 
2024. IVL Svenska Miljöinstitutet har tidigare arbetat med att utveckla metoder för 
klimatberäkningar på stadsdelsnivå och har i detta projekt vidareutvecklat ett verktyg 
för att stödja planeringsarbete med klimatfokus. Projektets mål var att utveckla ett 
användarvänligt verktyg för att beräkna och analysera klimatpåverkan på 
stadsdelsnivå, vilket är en central del av Sveriges strävan att nå nettonollutsläpp av 
växthusgaser senast 2045. 

Projektet har genom en arbetsprocess inspirerad design thinking-metodiken utvecklat 
ett klimatberäkningsverktyg för stadsdelar. Baserat på inledande användarworkshops 
och omvärldsanalys utvecklades en verktygsprototyp. Prototypen testades av flera 
kommuner, där specifika klimatberäkningar genomfördes för stadsdelar i Malmö, 
Tyresö och Gävle. Verktygsprototypen förbättrades sedan baserat på återkoppling från 
dessa. Ett antal workshops för ett bredare nätverk av intressenter genomfördes också 
för kunskapsöverföring och insamling av feedback.   

Det framtagna verktyget Klimatanalys stadsdel fokuserar på att kvantifiera 
klimatpåverkan från byggnader, energi, infrastruktur, persontransporter samt att 
identifiera effektiva kolsänkor som inbyggt virke och biokol. Det möjliggör även 
simulering av olika framtida scenarier för att stödja beslutsfattande och planering. 
Projektet har visat att det är möjligt att beräkna en stadsdels klimatpåverkan och att 
involvering av olika aktörer i utvecklingsarbetet är avgörande. Den iterativa 
arbetsprocessen och dialogen mellan entreprenörer, klimatstrateger, stadsplanerare 
och arkitekter har varit central för framgången.  

I samband med projektets slutförande har en exempelversion av verktyget 
Klimatanalys stadsdel publicerats. Den publicerade versionen har endast för avsikt att 
visa uppbyggnaden av gränssnittet och vilka indata och resultat som kan genereras.  
Länk till exempelversion av verktyget Klimatanalys stadsdel:  

https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-
stadsdel  

Fortsatt utveckling av verktyget kommer att fokusera på att inkludera fler 
klimatkategorier och att förbättra kopplingen mellan klimatmål och konkreta åtgärder 
i stadsplanering. Det finns också behov av kunskapshöjande insatser för att underlätta 
användning av verktyget på kommunal nivå.  

 

  

https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-stadsdel
https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-stadsdel
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Summary 

This report details the Smart Built Environment project Digital calculation and 
monitoring of climate impact from districts which took place from autumn 2021 to 
summer 2024. IVL Swedish Environmental Research Institute has previously worked 
on developing methods for climate calculations at the district level and has, in this 
project, further developed a tool to support climate-focused planning work. The 
project's goal was to develop a user-friendly tool to calculate and analyze the climate 
impact at the district level, which is a central part of Sweden's effort to achieve net-
zero greenhouse gas emissions by 2045. 

Through a work process inspired by design thinking methodology, the project 
developed a climate calculation tool for districts. Based on initial user workshops and 
an overview of the state-of-the-art, a tool prototype was developed. This prototype 
was tested by several municipalities, where specific climate calculations were carried 
out for districts in Malmö, Tyresö, and Gävle. The tool prototype was then improved 
based on feedback from these tests. Several workshops for a broader network of 
stakeholders were also conducted for knowledge transfer and feedback collection. 

The developed tool, Klimatanalys stadsdel, focuses on quantifying the climate impact 
from buildings, energy, infrastructure, passenger transport as well as identifying 
effective carbon sinks such as built-in wood and biochar. It also allows for the 
simulation of various future scenarios to support decision-making and planning. The 
project has demonstrated that it is possible to calculate the climate impact of a district 
and that involving different stakeholders in the development of a tool is crucial. The 
iterative work process and dialogue between urban planners, architects, contractors, 
and climate strategists have been central to its success. 

Upon the project's completion, a sample version of the tool Klimatanalys stadsdel has 
been published. The published version is only intended to showcase the interface 
structure and the type of input and results that can be generated. Link to the sample 
version of the Klimatanalys stadsdel tool: 

https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-
stadsdel  

Continued development of the tool will focus on including more climate categories and 
improving the connection between climate goals and concrete actions in urban 
planning. There is also a need for knowledge-enhancing efforts to facilitate the use of 
the tool at the municipal level.  

https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-stadsdel
https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-stadsdel
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1 Inledning  
Denna rapport presenterar det arbete som utförts inom Smart Built Environment- 
projektet Digital beräkning och uppföljning av stadsdelars klimatpåverkan som 
påbörjades hösten 2021 och har pågått fram till sommaren 2024.  

Sverige ska nå nettonollutsläpp av växthusgaser senast år 2045. Detta mål kräver 
insatser på lokal och regional nivå, där kommuner och regioner spelar en central roll. 
Den pågående digitaliseringen av samhället ger nya möjligheter för beräkning, analys 
och uppföljning av klimatpåverkan. IVL Svenska Miljöinstitutet (benämnt IVL nedan) 
har i tidigare projekt arbetat med att ta fram metodik för klimatberäkningar på 
stadsdelsnivå, och har i detta projekt haft ambitionen att vidareutveckla detta arbete 
genom att ta fram ett användaranpassat verktyg för att beräkna klimateffekter i 
planeringsarbetet.  

Arbetet har skett i nära samverkan med de organisationer som knutits till projektet i 
form av piloter och följare. Dessa har mestadels bestått av kommuner men även 
inkluderat representanter från region och näringsliv. En kontinuerlig dialog med 
aktörer från liknande initiativ har även förts i en strävan mot att synkronisera det 
utvecklingsarbete gällande klimatberäkning av stadsdelar som sker på nationell och 
internationell nivå. 

1.1 Disposition  
Rapporten inleds i kapitel 1 Inledning med projektets syfte och mål samt viktiga 
begrepp.  

Kapitel 2 Bakgrund sätter projektet i sitt sammanhang genom en beskrivning av 
samhällets klimatambitioner, nuvarande förutsättningar för klimatarbete i kommunal 
planering samt en genomgång av tidigare arbeten som projektet bygger vidare på. I 
kapitel 3 Genomförande presenteras de arbetsmoment som utförts samt den 
arbetsprocess genom vilken de olika momenten kopplats samman.  

I kapitel 4 Metodik för klimatberäkning av stadsdelar görs en detaljerad beskrivning av 
den konceptuella modellen, verktygets utformning, systemgränser, ingående 
klimatkategorier m.m. I kapitel 5 Användarnas klimatberäkningar beskrivs de 
scenarioanalyser som några av användarna utfört som en del av verktygsutvecklingen. 
Efterföljande kapitel 6 Från pilot till mainstream lyfter arbetet med spridning och 
uppskalning och de utmaningar som identifierats gällande potentialen för verktyget att 
användas i stor skala i kommunal planering. Kapitel 7 Diskussion lyfter identifierade 
utmaningar och potential för vidare metodutveckling och i kapitel 8 Slutsatser 
sammanfattas vad projektet kommit fram till.   

1.2 Projektets syfte och mål  
Projektet har syftat till att stödja kommuner i att bygga upp kunskap och insikter kring 
stadsplaneringsåtgärder som påverkar klimatet och de åtgärder som behövs för att 
minska klimatpåverkan. Under genomförandet har denna kunskap bidragit till en 
fördjupad förståelse för hur en klimatomställning av samhällsbyggnadsprocessen kan 
genomföras och områden där klimatarbetet har behöver stärkas har identifierats. 
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Målet har varit utvecklingen av en användaranpassad metod för att beräkna 
klimateffekter i planeringsarbete. Projektet har även ämnat att kartlägga 
integrationsmöjligheter i befintliga digitala verktyg för plan- och byggprocessen samt 
att utvidga användningsområdet till att inkludera klimatpåverkan från fler 
prioriterade områden. Förhoppningen är att detta ska möjliggöra ett kontinuerligt 
informationsflöde gällande klimatpåverkan i samhällsbyggnadsprocessen och 
underlätta kommunernas arbete med att integrera planeringsarbetet i deras 
strategiska arbete för att nå kommunala klimatmål. 

Ytterligare ett mål har varit utforskandet av olika affärsmodeller och framtagandet av 
underlag för nya tjänster. Detta har syftat till att sprida projektets kunskap och insikter 
till en bredare målgrupp samt att kunna erbjuda en arbetsmetod för att arbeta med 
samhällsbyggnadsprocessens klimatpåverkan som tilltalar fler kommuner. 

1.3 Viktiga begrepp  
För att beskriva framtagningen av metoden för klimatanalys av stadsdelar används i 
denna rapport ett antal begrepp som lätt förväxlas så de beskriver snarlika koncept.  I 
rapporten har vi försökt skilja på begreppen modell, modellering, verktyg och metodik 
på följande sätt:  

Begreppet modell används för att beskriva den konceptuella modellen bestående av 
klimatkategorier, systemgränser m.m. Detta kan ses som ett teoretiskt ramverk på 
vilket det är möjligt att bygga beräkningar och vidare analys.  

Begreppet verktyg används för att beskriva den beräkningsstruktur och tillhörande 
gränssnitt som byggts upp, där användaren kan fylla i indata och få ut beräknad 
klimatpåverkan i form av olika visualiseringar.  

Begreppet modellering (alternativt matematisk modellering) används för att beskriva 
en arbetsprocess där en matematisk beskrivning av verkligheten byggs upp med syfte 
att kunna laborera med olika utfall.  

Begreppet metodik används för att beskriva den helhet, dvs. den sammanhållna 
klimatanalysstruktur som den konceptuella modellen och beräkningsverktyget utgör 
tillsammans.    

  



 
 

 

 

 

11 

 

DIGITAL BERÄKNING OCH UPPFÖLJNING AV STADSDELARS KLIMATPÅVERKAN 

 

2 Bakgrund  
Riksdagen har beslutat om totalt 16 miljökvalitetsmål, varav ett är Begränsad 
klimatpåverkan (Naturvårdsverket 2023). Dessa mål utgör en central del av Sveriges 
miljöpolitik och inkluderar formuleringar och preciseringar som är direkt kopplade till 
klimatpolitiken. Utöver detta har regeringen formulerat en nettonollvision där 
målsättningen är att Sverige ska nå nettonollutsläpp av växthusgaser senast år 2045 
(Regeringen 2017). Denna vision är en viktig strategisk riktning för att möta 
klimatutmaningarna och säkerställa en hållbar framtid för landet. Genom Parisavtalet 
har EU åtagit sig att minska växthusgasutsläppen inom hela EU med minst 40 procent 
till 2030 jämfört med 1990 års nivåer (Europaparlamentet 2019). Vid fysisk planering 
är klimatet en av många faktorer att beakta. För att minska klimatpåverkan krävs en 
klimatsmart planering som främjar närhet och integration av vardagslivets funktioner. 

I regeringens skrivelse Regeringens klimathandlingsplan – hela vägen till nettonoll 
(Regeringen 2023) uttalas avsikten att se över möjligheterna att stärka kommuners 
och regioners mandat och verktyg för att minska sin klimatpåverkan. I skrivelsen 
betonas vikten av lokala och regionala insatser i genomförandet av klimatpolitiken. 
Kommuner och regioner spelar en nyckelroll eftersom de ansvarar för planering, 
byggande, transportinfrastruktur, kollektivtrafik, miljötillsyn och teknisk infrastruktur. 
De äger bolag inom fastigheter, energi, hamnar och vatten- och avfallshantering, samt 
har stort inflytande över markanvändning och offentlig upphandling. Regionerna 
ansvarar också för att utveckla och samordna strategier för länens utveckling med 
fokus på ekonomisk, social och miljömässig hållbarhet. Dessa aktiviteter är avgörande 
för att minska växthusgasutsläppen både på kort och lång sikt. 

2.1.1 Verktyg för minskad klimatpåverkan vid planläggning 
Boverket har på regeringens uppdrag 2021 genomfört ett arbete om hur planers 
klimatpåverkan kan hanteras genom ett verktyg som vägleder kommuner och regioner 
mot mer klimatsmarta val genom plan- och bygglagens (PBL) (2010:900) 
planeringsprocesser. (Boverket 2021) 

I regeringens uppdrag till Boverket ingår att undersöka och eventuellt föreslå ett 
användarvänligt verktyg för att bedöma klimatpåverkan av planförslag enligt PBL 
(Regeringen 2020). Verktyget ska stödja hänsynstagande enligt lagens krav och 
vägleda berörda parter både på strategisk nivå (region- eller översiktsplaner) och lokal 
nivå (detaljplaner). I uppdraget betonas även behovet av gemensamma 
utgångspunkter vid bedömning av planförslags klimatpåverkan och att ett sådant 
verktyg kan förbättra samarbetet mellan kommuner, regioner och staten, samt stödja 
en enhetlig planprocess.  
 
Det potentiella verktyget är tänkt att behandla klimatpåverkan inom fyra områden. 
Dessa är transporteffektivt samhälle, markanvändningssektorn (LULUCF), 
energianvändning för bebyggelse samt mark- och grundläggningsarbete. I rapporten 
redogörs för ett digitalt och användarvänligt verktyg som skulle kunna utvecklas i tre 
steg. Från ett verktyg som använder sig av befintliga geodata till ett med framtagna 
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schablonvärden som kopplar till de beräkningar som ska göras. Det tredje steget 
handlar om artificiell intelligens; ett verktyg som föreslår alternativ.(Boverket 2021) 

Som underlag till rapporten har Boverket bland annat tittat på två projekt som IVL 
Svenska Miljöinstitutet har varit med och utvecklat (Isaksson 2021, Stenquist, Övereng 
et al. 2021) 

2.2 Klimatfrågan i samhällsplaneringen  
Klimatfrågor är ett av de allmänna intressen som kommunen enligt PBL ska beakta vid 
planläggning. Hur bebyggelsen och miljön utformas inom detaljplaneområden är 
avgörande för att begränsa klimatpåverkan. Det handlar om att skapa en byggd miljö 
som främjar klimatvänliga transportsätt och minskar behovet av transporter. 
Dessutom kan bebyggelsen planeras för att stödja hållbar energiförsörjning och 
användning av lokala energikällor på lång sikt. Många viktiga aspekter påverkas av 
detaljplanens utformning, inklusive bebyggelsestruktur, grönområden, teknisk 
infrastruktur och olika trafikarrangemang.  

 

Figur 1. Illustrationen visar faktorer som tillsammans kan skapa förutsättningar för 
minskad klimatpåverkan. Dessa är lokalisering, utformning samt beteende. Illustration: 
Boverket / Altefur Development 

 

Klimatpåverkan av bebyggelse som tillåts enligt en detaljplan kan diskuteras utifrån 
tre huvudsakliga aspekter: lokalisering, utformning och beteende.(Boverket 2023) 

1 Lokalisering: Var bebyggelsen placeras är avgörande för dess klimatpåverkan. 

Genom att välja en central eller väl ansluten plats kan behovet av långa 

transporter minskas. Det kan också vara fördelaktigt att placera bebyggelsen nära 

kollektivtrafikförbindelser eller inom gång- och cykelavstånd till viktiga 

servicepunkter, vilket minskar användningen av fossildrivna fordon. 
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2 Utformning: Bebyggelsens utformning spelar också en roll för klimatpåverkan. En 

välplanerad bebyggelse kan integrera grönytor och gröna tak, vilket bidrar till att 

absorbera koldioxid och minska värmeöar. Energisnål och klimatsmart arkitektur, 

såsom användning av solenergi, effektiv isolering och materialval med låg 

klimatpåverkan, kan också minska byggnadens totala energiförbrukning och 

koldioxidutsläpp över dess livscykel. 

3 Beteende: Slutligen är invånarnas beteende och levnadsvanor avgörande för den 

samlade klimatpåverkan. En detaljplan kan främja hållbara beteenden genom att 

skapa en bekväm och tillgänglig infrastruktur för gång, cykel och kollektivtrafik. 

Det kan också inkludera incitament för energieffektivitet, avfallshantering och 

användning av förnybara energikällor. 

 
Genom att adressera dessa tre aspekter - lokalisering, utformning och beteende - kan 
detaljplanering spela en nyckelroll i att minimera bebyggelsens klimatpåverkan och 
främja hållbar utveckling.(Boverket 2023)  

2.2.1 Minskad klimatpåverkan i den kommunala planeringen 
Kommunens möjligheter att använda detaljplanen som ett verktyg för att minska 
klimatpåverkan är begränsade. Enligt PBL får kommunen endast reglera det som är 
nödvändigt för att uppnå planens syfte. PBL är en lagstiftning om exploatering och 
reglerar hur exploatering ska möjliggöras, bland annat genom detaljplanering. Alla 
bestämmelser i en detaljplan måste ha stöd i 4 kap. PBL och följa Boverkets 
föreskrifter för detaljplaner. Planbestämmelsernas genomförande måste också vara 
förenliga med de allmänna intressena enligt 2 kap. PBL. Genom att planlägga för en 
lämplig markanvändning kan man indirekt påverka utsläppen av växthusgaser, men 
det är först när detaljplanen genomförs som effekten blir synlig. (Boverket 2021) 

Enligt PBL och dess portalparagraf är syftet att främja en god och långsiktigt hållbar 
livsmiljö för dagens samhälle och för kommande generationer. Lagen stipulerar tydligt 
att kommunen måste ta hänsyn till miljö- och klimataspekter vid all planering enligt 
PBL. 

2.2.2 Vad går att påverka i detaljplaneringen? 
Den främsta möjligheten att påverka klimatpåverkan från bebyggelse är genom dess 
lokalisering. Dessa överväganden bör integreras i den kommunala översiktsplanen. 
Viktiga frågor inkluderar placering av bostäder i relation till vardagsservice samt 
skapande av effektiva och attraktiva kollektivtrafik- och cykelstråk, vilka kan behöva 
analyseras inom ramen för fördjupad översiktsplan eller planprogram för större 
områden. Inom ramen för den enskilda detaljplanen regleras detaljer som till exempel 
tillgång till välplacerade och trygga cykelparkeringar samt busshållplatser.  

Medan detaljplanen skapar grundläggande förutsättningar genom sin lokalisering, är 
även utformningen av detaljplanen av stor betydelse. Vissa aspekter, såsom val av 
byggmaterial för byggnaders stomme, kan dock inte regleras genom detaljplanens 
bestämmelser. Även om detaljplanen inte kan styra människors beteenden direkt, kan 
den skapa förutsättningar för och främja beteenden som är mer 
klimatsmarta.(Boverket 2023) 
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2.2.3 Samordnad samhällsplanering 
För att kommunernas eller exploatörernas klimatmål ska kunna uppnås måste 
näringslivets aktörer och de olika förvaltningarna inom den kommunala 
organisationen arbeta i samma riktning. Det krävs en gemensam vision och målbild 
där de specifika klimatmålen anpassas till exploatörens och kommunens övergripande 
strävan mot en hållbar framtid. 

För att uppnå kommunens klimatmål är det avgörande att den kommunala 
samhällsplaneringen arbetar enhetligt mot detta mål. Detta kan uppnås genom en 
gemensam vision och tydliga kommunala klimatmål. Planer och program inom olika 
sektorer måste utformas med utgångspunkt från denna övergripande målbild. 

2.3 Tidigare arbeten som bidragit till metodik 
Projektets framtagande av konceptuell modell och verktyg bygger på flera 
tidigare koncept, utvecklingsprojekt och uppdrag. Resultatet från detta specifika 
forskningsprojekt är således ett resultat från flera olika engagemang. Några av de 
viktigaste arbetena beskrivs nedan. 

Ett sådant arbete är Skanskas förstudie och framtidsarbete för att utveckla och 
möjliggöra en klimatpositiv stadsdel i Helsingborg med arbetsnamnet Ljusekulla. I 
detta arbete togs det inom ramen för ett Viable Cities-projekt tillsammans med 
Helsingborgs stad fram en både en konceptuell modell ”Vågskålen” (se figur 2) 
och en kvantitativ klimatberäkning (Skanska 2022) på stadsdelsnivå.  

 

Figur 2. Skanska konceptuella bild för Ljusekulla som senare blev konceptet 
”Vågskålen” sett utifrån klimatberäkning av en stadsdel (Skanska 2022). Med 
”kolsänkor” avses av människan tillverkade kolsänkor, såsom biokol och långlivade 
träprodukter. 
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Denna modell som innebär att resultatet av beräkningarna presenteras som en balans 
mellan stadsdelens summerade utsläpp och upptag, gör att fokus både hamnar på hur 
stora utsläppen är i förhållande till varandra, samt på hur olika utsläpp bidrar till att en 
klimatbalans kan uppnås - eller hur långt man är ifrån en sådan balans. Modellen med 
en vågskål eller en klimatbalans låg sedan till grund för vidareutvecklandet av 
kommande modellutvecklingar för kvantitativa klimatberäkningar på 
områdesnivå. 

Projektet Klimatpositiva grannskap. Förslag till definition för klimatbalanserade 
stadsdelar  finansierat av Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF), har 
haft syftet att utveckla en konceptuell modell med tillhörande beräkningsmetodik 
för att kunna definiera och beräkna ett klimatpositivt grannskap. Arbetet leddes 
av IVL och genomfördes tillsammans med Lokal Färdplan Malmö 20301 (LFM30), 
entreprenörer och arkitekter (Togerö, Bokenstrand et al. 2023). 

Jägersroprojektet (Holmqvist, Togerö et al. 2024) syftade till att göra en 
kvantitativ dynamisk modellering för ett kommande exploateringsprojekt i 
sydöstra Malmö – Jägersro (se framtidsbild i figur 3). Projektets ambition var att 
möjliggöra för att sätta ett mål enligt Science Based Target2 och en vetenskapligt 
baserad klimatbudget för hela stadsdelen. 

 

Figur 3. Framtidsbild över stadsdelen Jägersro runt 2050. FOJAB. 

 

IVL genomför tillsammans med Stadsbyggnadskontoret i Malmö ett omfattande 
arbete inkluderat en beräkningsmetodik för att beräkna klimatavtrycket för ett 
specifikt planområde som exempelvis en detaljplan. Detta projekt synliggjorde på 

 
1 LFM30 är ett lokalt initiativ för att skapa en geografisk spelplan för att påskynda 
bygg- och anläggningssektorns klimatomställning och genomförande av Agenda 2030. 
(https://lfm30.se/) 
2 Science-based targets ger företag en tydligt definierad väg för att minska utsläppen i 
linje med Parisavtalets mål. Mer än 5000 företag runt om i världen arbetar redan med 
Science Based Targets-initiativet (SBTi), (https://sciencebasedtargets.org/). 

https://lfm30.se/
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ett påtagligt vis vikten att involvera kommunala stadsplanerare för att möjliggöra 
realistiska och genomförbara kvantitativa klimatberäkningar. Projektet beräknas 
avslutas under 2024. 

2.4 Klimatbalansering av produkter och projekt  
En snabb förflyttning mot nettonoll växthusgasutsläpp till mitten av seklet 
innebär att både åtgärder som minskar utsläpp och åtgärder som kompenserar 
för kvarvarande utsläpp behövs i klimatomställningen.  Tempot blir annars för 
lågt, något som beskrivs närmare senare i kapitlet, i The Oxford Principles (Allen, 
Axelsson et al. 2020).   

I takt med att kunskapen ökar om hur klimatpåverkan på bästa sätt ska gå mot 
nettonoll växthusgasutsläpp i enlighet med målsättningen i Parisavtalet (United 
Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 2015) ökar också 
kunskapen och tillämpningen av vad det är för åtgärder som kan uppväga, 
balansera, återbetala eller kompensera för de utsläpp en viss verksamhet eller 
projekt har. Det finns stor anledning att närmare beskriva både de regelverk som 
behandlar klimatbalanserande åtgärder och vilka uttryck som betyder vad, samt 
vad för åtgärder som rent konkret kan komma i fråga. 

Den nya ISO-standarden 14068 (International Organization for Standardization 
2023) ger vägledning om hur projekt och produkter kan få hävda att de nått 
klimatneutralitet. De vägleder också vad gäller balanserande åtgärder. I figur 4 
visas hur standarden skiljer mellan åtgärder för att reducera samt balansera 
utsläpp som åstadkoms inom den egna värdekedjan, och balanseringsåtgärder 
utanför värdekedjan (det som normalt kallas för ”klimatkompensation”).  

 

Figur 4. Illustration av hur den nya ISO-standarden 14068 vägleder gäller 
klimatneutralitet och balanserande åtgärder. Ilustration framtagen av IVL baserad på 
illustration från (International Organization for Standardization 2023) 

 

Standarden ger en ökad tyngd åt alla åtgärder som görs inom värdekedjan, i något 
som kallas för ”klimatneutralitetshierarkin”, som i korthet innebär att 
klimatarbete för att nå klimatneutralitet ska göras i följande ordning:  
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1. Reduktion av utsläpp inom värdekedjan.  
2. Balansering inom värdekedjan.  
3. Eventuella investeringar i kompensationsåtgärder.  

ISO 14068 om klimatneutralitet av produkter och tjänster är en internationell 
standard. I EU har man valt att gå ännu längre vad gäller begrepp som exempelvis 
klimatneutralitet i just marknadsföringssituationer, genom ett nytt direktiv som börjar 
gälla 2026 (European Parliament 2024). Kommuner, organisationer och företags 
långsiktiga målsättning om klimatneutralitet berörs ej av dessa nya EU-regler, men i 
sälj- och marknadsföringssituationer innebär de nya EU-reglerna en rad restriktioner, 
varav det mest väsentliga för detta arbete är att köpta växthusgaskrediter (se figur 4) 
inte kan användas vid en strävan efter att produkten, exempelvis en byggnad, ska 
uppnå klimatneutralitet. Modellen och verktyget som utvecklas i detta projekt går i 
samklang med regelverken eftersom köpta växthusgaskrediter inte ingår som en av de 
föreslagna balanseringsåtgärderna. 

Åtgärder för utsläppsminskning, inklusive undvikande av utsläpp, kommer att 
vara avgörande under årtionden framöver. I en studie ”The Oxford Principles for 
Net Zero Aligned Carbon Offsetting” (se figur 6) konstateras att åtgärder för 
utsläppsminskningar har exakt samma effekt på atmosfären som åtgärder för 
negativa utsläpp i det korta perspektivet (Allen, Axelsson et al. 2020). Samma 
artikel poängterar att en kontinuerlig förskjutning mot åtgärder mot negativa 
utsläpp kommer att vara nödvändig för att uppnå klimatneutralitet på samhälls- 
och global nivå samtidigt som åtgärder för utsläppsminskningar, inkluderande 
undvikna utsläpp, är viktiga i ett kortare perspektiv. Detta med utgångspunkt dels 
i behovet av skyndsamma resultat, dels med tanke på begräsning i möjligheter till 
negativa utsläpp med långvarig kolinbindning i nuläget. 

 

Figur 5. Illustration som visar att olika typer av balanserande åtgärder behövs i olika 
grad beroende på tidpunkt och mognadsgrad. Illustrationen är gjort av IVL Svenska 
Miljöinstitutet baserat på illustration från The Oxford Principles (Allen, Axelsson et al. 
2020). 
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I en rapport (Möllersten 2021) avseende metoder för kompensation av 
klimatskuld inom LFM30 fastslås också att utfallet i termer av totala utsläpp blir 
detsamma oberoende av om en aktör väljer att minska de egna utsläppen eller att 
i stället klimatkompensera, vare sig det sker genom negativa utsläpp eller 
undvikna utsläpp. Vidare poängteras att marknaden för kompenserande åtgärder 
som bygger på negativa utsläpp med högt ställda kvalitetskrav är outvecklad och 
att utbudet därför är begränsat. Det är dock troligt att med de senaste nyheterna 
inom regelverk och standarder kommer ansträngningar att öka för att få fram 
lämpliga och möjliga balanseringsåtgärder i form av negativa utsläpp inom 
värdekedjan, på bekostnad av köpta växthusgaskrediter. 
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3 Genomförande 
Som tidigare beskrivits har ett mål med projektet varit att utveckla en 
användaranpassad metod för att beräkna klimateffekter i planeringsarbete. Projektets 
utförande har tagit inspiration av design thinking-metodiken som är en icke-linjär, 
iterativ process som används för att förstå användare och skapa innovativa lösningar 
på komplexa problem(Interaction Design Foundation 2024). 

Design thinking-metodiken har fem övergripande steg:  

1. Empatisera. Första steget är att förstå problemet genom kontakt med användaren. 
Centralt är att lägga egna antaganden om världen åt sidan och försöka se problemet 
från användarens perspektiv.  

2. Definiera. Här analyseras den information som samlats in och syntetiseras för att 
vidareutveckla en problemformulering. För att hålla ett människocentrerat fokus 
”personas” skapas i detta steg.  

3. Generera idéer. I detta steg sker en ”brainstorming” kring olika sätt att se på 
problemet och möjliga lösningar identifieras.  

4. Framtagning av prototyp. Här skapas enkla prototypversioner med målet att hitta 
den bästa möjliga lösningen för problemet i fråga. 

5. Testa lösningen. Prototyper testas här med riktiga användare för att utvärdera om 
de löser problemet. Testen kan ge upphov till nya insikter och prototypen kan förfinas 
(Interaction Design Foundation 2024). 

Metodiken kan appliceras på ett brett spektrum av problemställningar, däribland 
utveckling av digitala verktyg som i detta fall. Projektet har tagit inspiration av denna 
metodik bland annat genom att tidigt involvera användare för att identifiera behov 
samt att låta användare testa framtagen prototyp. Detta har gjorts för att forma en 
lösning som i så stor utsträckning som möjligt gynnar och är användbar för 
mottagaren.  

Samtidigt bör nämnas att användandet av design thinking-metodiken inte varit 
överordnat projektmålen, och metodiken ska därför ses som en inspirationskälla till 
arbetsprocessen. Där processen krävt ett annat tillvägagångssätt för att få till stånd ett 
slutförande har detta tillåtits. 
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Figur 6. Illustration av projektets arbetsprocess. 

 
Projektet har utförts genom ett antal arbetsmoment som alla är sammankopplade i en 
sammanhängande arbetsprocess (se figur 6). Följande arbetsmoment har genomförts:  

1. Omvärldsanalys. För att skapa en översikt över aktuell kunskap inom området har 

en omvärldsanalys genomförts där olika existerande verktyg och deras 

funktionalitet undersökts. 

2. Inledande användarworkshops. För att förstå användarna och deras behov har 

workshops utförts tillsammans med pilotkommunerna. 

3. Utveckling av prototyp. IVL har här utvecklat en verktygsprototyp baserat på den 

samlade förståelsen från tidigare projekt, omvärldsanalys och samverkan med 

potentiella användare.  

4. Användarnas klimatberäkningar. Deltagande kommuner har haft möjlighet att 

testberäkna klimatpåverkan och olika scenarier med hjälp av det framtagna 

prototypverktyget. Erfarenhetsåterföring har sedan använts för att förfina 

verktyget.  

5. Följarworkshops. Ett antal workshops har även hållits för det följarnätverk som 

varit anslutet till arbetet under hela projektiden. Här har kunskapsöverföring från 

verktygsutvecklingen skett och följarna har haft möjlighet att ge feedback på 

utvecklingen. Följarna har även tillfört viktig insikt gällande möjligheterna att 

skala upp användningen av klimatberäkningsverktyget och sprida det till fler. 3  

 
3  Den streckade linjen i figur 6 symboliserar att följarna haft viss möjlighet att påverka 
verktygsutvecklingen. Erfarenhetsåterföring från användare som genomförde 
klimatberäkningar symboliseras med en heldragen linje då dessa haft större möjlighet 
att komma med konkret feedback och därigenom haft större inflytande på verktygets 
utformning.   
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6. Metodik för klimatberäkning. Slutligen färdigställdes en konceptuell modell och 

ett verktyg för klimatberäkning av stadsdelar. Slutversionen av verktyget som 

tagits fram i detta projekt går under namnet Klimatanalys stadsdel.  

 
IVL har genomgående i projektet tagit en samordnande roll gällande involvering av 
piloter och följare, samt haft huvudansvar för utformning av klimatberäkningsverktyg 
och vidare spridning. Projektet har också anpassats efter projektdeltagarnas behov och 
vilka stadsutvecklingsprojekt som de har arbetet med parallellt med detta projekt. 
Under projektets gång har nivån av involvering hos de olika kommunerna skiftat över 
tid, där vissa piloter tagit mer av en följarroll och vice versa. Detta har gjort 
beskrivningen av arbetsprocessen och uppdelning piloter/följare något komplex. Vi 
har därför i vissa fall valt att benämna deltagarna som ”användare” vilket sätter fokus 
på deltagarnas roll i arbetsprocessen snarare än vilken roll de kom in i projektet med.  

Nedan beskrivs genomförandet av de olika arbetsmomenten i ett antal underkapitel.  

3.1 Omvärldsanalys klimatberäkning 
Intresset för att beräkna klimatpåverkan från stadsdelar är idag stort och ett flertal 
initiativ har tagits för att på olika sätt kvantifiera och visualisera dessa utsläpp. För att 
skapa en översikt över aktuell kunskap inom området har vi genomfört en 
omvärldsanalys där vi har undersökt olika existerande verktyg och deras 
funktionalitet. Verktygen har varit inspiration och det har skett en dialog med aktörer 
från dessa initiativ som påverkat verktygsutvecklingen i detta projekt, som 
kontinuerligt följt verktygsutvecklingen och diskuterat med olika användare för att ta 
lärdom av insikter vid den praktiska användningen av dessa verktyg.  

En sammanställning av omvärldsanalysen återfinns i bilaga.  

3.2 Inledande användarworkshops 
I ett inledande skede utfördes två workshops som leddes av IVL och involverade 
projektets pilotkommuner.  

Den första workshopen utfördes med syftet att identifiera användare och deras behov. 
Målsättningen var att generera ett underlag för att underlätta skapandet av ett verktyg 
som utöver att vara anpassat till deras olika kompetenser även ta hänsyn till 
användarnas personliga egenskaper och färdigheter. Workshoppen hölls i en digital 
samarbetsyta med hjälp av en förutbestämd mall som utformats av IVL.  

Den andra workshopen utfördes med syftet att skapa en gemensam nulägesbild med 
målsättningen att få en fördjupad kunskap om användarprofilen, som inspel till den 
vidare verktygsutvecklingen. Dels identifierades ett nuläge gällande var de potentiella 
användarna befinner sig idag och vilka utmaningar de står inför. Sedan presenterades 
ett nuläge gällande olika initiativ för klimatberäkning på områdesnivå, baserat på en 
översikt över aktuell kunskap från IVL:s omvärldsanalys. Workshopen utfördes 
digitalt, där IVL presenterade omvärldsanalys och ledde en gruppdiskussion där 
piloterna fick beskriva nuläge och ge inspel.  

Resultaten från dessa workshops bidrog sedan till den verktygsutveckling som 
beskrivs nedan. 
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3.3 Utveckling av prototyp  
En framgångsrik verktygsutveckling kräver deltagarnas intresse, ambition och 
engagemang. Framgångskonceptet för detta projekt har varit att involvera och lyssna 
på alla kompetenser och erfarenheter som projektgruppen besitter. Arbetsmöten och 
workshops utgör en av huvudkomponenterna i detta projekt; de beskrivs närmare i 
kapitel 3.2 och 3.5.  

Projektdeltagarna har kontinuerligt varit delaktiga i arbetet kring att definiera och 
välja vilken data och variabler som är relevanta och möjliga att ta fram utifrån 
piloternas och följarnas perspektiv. Den initiala metodutvecklingen för verktyget 
fokuserade på att beskriva, förklara och strukturera den indata som behövs för att 
möjliggöra en klimatanalys genom en kvantitativ klimatberäkning av en stadsdel. Det 
blev också tydligt utifrån genomförda workshops och dialog med projektdeltagarna att 
tillgängligheten och kvalitén på indata för ett exploateringsområde beror till stor del 
var i planerings- och projektprocessen man befinner sig. Det har därför varit viktigt 
genom hela utvecklingsprocessen att verktyget utformas på sådant sätt att göra det 
enkelt att göra olika scenarier och uppdatera modelleringen för det specifika området 
kontinuerligt allt eftersom nya ingångsvärden och data tillkommer. 

Modell- och verktygsutvecklingen har fokuserat på följande delar: 

• Tydliggöra vilka parametrar som är användarens indata och vilka som 
bestäms av verktygsutvecklaren. Viktigt i denna del är att förstå att både 
datatillgängligheten och datakvalitén beror på var man är i 
planeringsprocessen. 
 

• Bestämma vilka plats- och projektspecifika indata som ska vara något 
som användaren anger och vilken detaljupplösning indata bör och kan 
ha. Avvägningen mellan användarvänligheten och noggrannheten i resultatet 
är något som bestäms i dialog med verktygsutvecklaren och användaren. 
 

• Utformning av hur den bestämda indata ska struktureras, läsas in eller 
importeras till verktyget. Eftersom hela modell- och verktygskonceptet 
bygger möjligheten att ta fram olika scenarier har det varit viktigt att enkelt 
kunna både ändra indata på ett enkelt sätt och köra verktyget för att ta fram 
ett specifikt resultat för de angivna indata. Det har också varit viktigt för 
verktygsanvändaren att enkelt exportera indata och resultatet till utdatafil. 
Detta för att möjliggöra att användaren själv ska kunna behandla, analysera 
och kommunicera resultatet på det bästa sätt för den specifika uppgiften och 
tillfället.  
 

• Visualisera och beskriva resultatet från verktygskörningarna. 
Visualiseringen kan ske både grafiskt med grafer och i siffror eller i 
tabellformat för export. Eftersom verktyget är uppbyggt kring ett dynamiskt 
gränssnitt har det också varit möjligt att visa resultatet för ett specifikt årtal. 
Verktyget gör det också möjligt att visa resultatet för en specifik 
klimatkategori eller summan av dessa för ett specifikt årtal eller det 
ackumulativa resultatet, det vill säga summan av utsläppen över en bestämd 
tidsperiod. 
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• Användarmanual. Ett önskemål har också varit att en enkel och tydlig 
användarmanual ska tas fram för verktyget. Utformning av en sådan manual 
har pågått kontinuerligt under projektet parallellt med verktygsutvecklingen.  

Alla delmoment som beskrivits har utförts iterativt och i en löpande dialog med både 
piloter och följare. I slutskedet av projektet har det framtagna verktyget redovisats och 
förklarats för alla inom projektet. 

I tidigt skede av projektet valdes mjukvaruprogrammet Stella Architect (ISEE System 
2024) som grund för verktygsutvecklingen. Stella Architect är en mjukvara som 
används för att skapa dynamiska modelleringar och simuleringar. Den används främst 
inom systemdynamik för att visualisera och analysera komplexa system, till exempel 
inom ekonomi, miljövetenskap och företagsledning. Verktyget möjliggör skapandet av 
interaktiva diagram och scenarier för att förstå hur olika faktorer påverkar systemets 
beteende över tid. 

Verktygsutvecklingen har integrerat både projekt- och tidsberoende parametrar. 
Genom att använda dynamisk modellering i programmet Stella kan man få en 
heltäckande och detaljerad förståelse för en stadsdels klimatpåverkan samt identifiera 
möjliga vägar att minska denna. Verktyget möjliggör uppdatering med nya data och 
parametrar, vilket är särskilt värdefullt i den ständigt föränderliga kontext som 
användaren befinner sig i. 

3.3.1 Dynamisk modellering  
Att beräkna klimatpåverkan från en stadsdel genom en dynamisk matematisk 
beräkning ger upphov till en mängd fördelar som är avgörande för att förstå och för att 
kunna hantera klimatutmaningar på lokal nivå. Genom att använda denna metod kan 
man få en heltäckande och detaljerad förståelse för stadsdelens klimatpåverkan samt 
identifiera möjliga vägar att minska den. Här följer en beskrivning av några fördelar 
med dynamisk modellering:  

• Möjlighet till en djupgående och komplex bild av en stadsdels 
klimatpåverkan. Genom att ta hänsyn till en mängd faktorer som byggnation, 
energiförbrukning, mobilitet, emissionsfaktorer etcetera, ges en mer 
verklighetstrogen bild av hur dessa variabler interagerar och påverkar 
klimatpåverkan.  

• Anpassningsbarhet och flexibilitet. Beräkningen kan enkelt uppdateras med 
nya data och parametrar, samt justeras när förhållandena förändras, vilket 
kan utföras direkt i verktygsgränssnittet. Detta är särskilt värdefullt då 
samhället ständigt utvecklas och nya hållbarhetsstrategier implementeras för 
att reducera klimatpåverkan. Genom en metodik som kan återspegla dessa 
förändringar kan beslutsfattare bättre planera och anpassa sig till en osäker 
framtid. 

• Simulering av framtidsscenarier. Genom att utforska olika scenarier kan 
beslutsfattare ta mer informerade beslut och anpassa strategier för att 
minimera negativ klimatpåverkan. Detta är särskilt värdefullt när man 
utformar långsiktiga hållbarhetsstrategier. 
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3.4 Användarnas klimatberäkningar  
Ett viktigt steg i arbetsprocessen har varit användarnas testning av 
klimatberäkningsverktyget under utvecklingsfasen. Verktyget har testats av flera olika 
projektpartners och tre kommuner (Malmö, Tyresö och Gävle) utförde specifika 
kvantitativa klimatberäkningar för en stadsdel i respektive kommun.  

Demoversioner av verktyget har varit tillgängliga för användarna att testa i varierande 
utsträckning. Det har också funnits möjlighet för användarna att få specifika 
genomgångar av verktyget för att testa platsspecifika klimatscenarier. 

Användarnas klimatberäkningar beskrivs vidare i kapitel 5.  

3.5 Följarworkshops 
Inom projektet har ett följarnätverk deltagit i en serie workshops parallellt med de 
workshops som hållits för pilotkommunerna. Följarnätverket bjöds in i till ett antal 
digitala workshops där de fick ge input på utvecklingen av verktyget men även på 
möjligheterna att skala upp användningen.  
 
De workshops som genomförts har handlat om förutsättningar för olika 
frågeställningar, tjänstepersonernas roll idag och olika ansvarsfrågor. Utgångspunkten 
på arbetsmöten var verktygets potential i en kontext av klimatarbete inom 
kommunens process för den fysiska planeringen. Workshopupplägget har varit snarlik 
de som genomfördes med pilotkommunerna. IVL introducerade ett ämne och 
frågeställningar för följarnätverket samt en hemläxa inför nästa workshop. Hemläxan 
var en viktig del i erfarenhetsåterföringen både i projektet och de många diskussioner 
de gav upphov till hos följarkommunerna. 

Den erfarenhetsåterföring som skedde genom denna workshopserie har, likt som för 
piloterna, haft inflytande på verktygsutvecklingen. En viss skillnad i påverkan har dock 
varit naturlig, då de piloter som genomfört detaljerade klimatberäkningar haft ett 
större inflytande på det detaljerade utförandet, medan följarnas erfarenhetsåterföring 
i större utsträckning gett inspiration till vidare arbete med spridning och uppskalning. 
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4 Metodik för klimatberäkning 
av stadsdelar 

Följande kapitel beskriver den slutliga konceptuella modell, beräkningsmetodik 
och analysverktyg som projektet genererat. Det slutgiltiga verktyget går under 
namnet Klimatanalys stadsdel.  

4.1 Modell för klimatbalansberäkning i ett 
stadsdelsperspektiv 

Målet har varit att ta fram en beräkningsmetodik och ett verktyg som inbegriper 
de klimatkategorier som har störst klimatpåverkan samt de kolsänkor som är 
mest effektiva och uppskalningsbara, samt att balansera dessa mot varandra. 
Klimatkategorierna (de lila och gröna boxarna) och balanseringskonceptet 
illustreras i Figur 7. 

 

Figur 7. Schematisk bild som visar de ingående klimatkategorierna för ett 
klimatbalanserat stadsdel eller planområde.  

 

De klimatkategorier med störst klimatbelastning kopplat till exploatering av 
stadsdelar är Byggnader och Energi, enligt de olika scenarier och beräkningar som 
testats i detta eller tidigare forskningsprojekt, se kapitel 2.3. Även kategorierna 
Anläggning och Infrastruktur har betydelse, emellertid finns det bristfälliga data 
och information hur dessa kategorier ska beräknas. De balanserande åtgärderna 
som beräknas är Inbyggt virke, Biokol och Träd, vilka är de viktigaste källorna till 
kolsänkor inom värdekedjan i bebyggelseprojekt.  
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4.2 Systemgränser och avgränsningar  
Att definiera systemgräns är viktigt för att kunna förstå, tolka och jämföra 
resultatet mellan olika beräkningar för olika områden samt för att kunna sätta 
upp relevanta mål och krav för ett område. Stadsmiljöers interaktion med 
omgivande områden och globala system är komplex och involverar många olika 
processer. En otydlig avgränsning kan leda till felaktiga slutsatser om utsläppens 
omfattning. En annan viktig aspekt är samarbete och datainsamling. Utan tydliga 
gränser kan datainsamlingen bli ineffektiv. Genom att noggrant definiera vilka 
data som behövs för olika kategorier blir insamlingsprocessen mer strukturerad 
och fokuserad. 

Utifrån begreppet klimatneutralitet inkluderas bygg- och användarfasens utsläpp 
och upptag i den byggda miljöns klimatpåverkan. Systemgränsen är kopplad till 
byggherrarnas och kommunens rådighet. Användarskedet sätts normalt sett till 
50 års beräkningstid i enlighet med branschpraxis (Görman, Thrysin et al. 2024). 
Med byggskede menar vi det skede då ett område antingen exploateras och 
bebyggs för första gången, eller ett skede där ett befintligt område ändras med 
hjälp av renovering, ombyggnad och kanske även tillbyggnad och nybyggnad. 

Beräkningsperioden i framtaget verktyg omfattar: 

• Byggskedet 
• Användningsskedet med en tidsperiod på 50 år 

Vid överlämning, mellan byggskede och användningsskede, kan projektet kallas 
klimatbalanserat om man kan visa ett säkerställande av åtgärder som krävs för 
nettonoll klimatutsläpp, för byggskedet och användningsskedet. Men först efter 
hela beräkningsperioden (byggskede och användningsskede) kan projektet till 
fullo följas upp. Det är först då den egentliga klimatneutraliteten utvärderas och 
det kan fastställas om projektet har följt Parisavtalets intentioner (se figur 8). 

 

 

Figur 8. Schematisk bild som visar att de summerade klimatutsläppen under både 
byggskede och driftskedet ska balansera varandra 50 år efter bebyggelsens 
färdigställande. 



 
 

 

 

 

27 

 

DIGITAL BERÄKNING OCH UPPFÖLJNING AV STADSDELARS KLIMATPÅVERKAN 

Stadsdelsperspektivet ger ökade möjligheter att få till en fysisk miljö i symbios 
där olika klimatkategorier påverkar varandra och skapar nya möjligheter till 
synergier och systemeffekter, med avseende på bland annat energi, grön- och 
gemensamehetsytor, delning och cirkularitet.  

I den minsta skalan såsom ett bostadskvarter eller en mindre detaljplan spelar 
oftast inte de genomgående transporterna en avgörande del eftersom genomfarts-
leder inte är inkluderade i nuvarande modellkoncept eller i klimatberäkningarna. 
I denna skala är inte heller markanvändningen någon betydande roll eftersom det 
sällan görs planbeskrivningar på jordbruks- eller skogsområde som kan ha stor 
betydelse för de negativa utsläppen över tid. I en större geografisk skala såsom en 
översiktsplan eller för en hel kommun kan transporter, markanvändning och 
infrastruktur ha en helt avgörande påverkan på resultatet både vad avser de 
positiva och negativa utsläppen. Föreslagen metodik kan hantera geografier från 
kvarter till stadsdel, men behöver anpassas för att passa den aktuella geografin.  
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4.3 Klimatkategorier som bidrar till utsläpp av 
växthusgaser 

Nedan beskrivs klimatpåverkan och beräkningsmetodik för de ingående klimat-
kategorierna. Med klimatkategori avses olika typer av utsläpp som är grupperade efter 
ämnesområde, till exempel “mobilitet”, “energi” eller “byggnation”.  

4.3.1 Byggnader 
I verktyget har begreppet byggnader delats upp i tre klimatkategorier: befintliga 
byggnader, nyproducerade byggnader samt på- och tillbyggnad.  

Klimatpåverkan från byggnader är oftast en betydande del av de sammanlagda 
utsläppen av växthusgaser i ett område. Utsläppen är ofta kopplade till byggnation 
i form av ny-, om- och tillbyggnad.  I detta projekt följer vi standarden för 
klimatberäkning av byggnadsverk EN 15978 och uppskattar på ett övergripande 
sätt den summerade livscykelbaserade klimatpåverkan för ny- och tillbyggnation, 
förenklat ”byggskedet” eller modul A enligt EN 15978 (se figur 9). 

 

Figur 9. Illustration av den totala livscykelbaserade klimatberäkningen för ett 
byggnadsverk bestående av en A-, B- och C- modul (Byggskede, användningsskede 
och slutskede.) Illustrationen är hämtad från Boverkets information om klimatberäkning 
av byggnader (Boverket 2023). Illustration: Infab.  

 

Som visas i figur 9 består området som vi rubricerat till Byggnader (”byggskedet”) 
av modul A1-A5: summerade utsläpp från råvaruförsörjning, transporter, 
tillverkning av byggprodukter samt utsläpp på byggarbetsplatsen under bygg- och 
installationsprocessen. Upptag av växthusgaser, som exempelvis biogent kol, tas 
inte med här utan redovisas separat. Förutom Modul A inkluderar vi i den 
föreslagna beräkningsmetodiken även underhåll, reparation och renovering av 
befintliga byggnader, det vill säga klimatpåverkan som återfinns i Modul B, i B2-
B5 (se figur 10).  
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Figur 10.  Livcykelanalysmoduler för en byggnad från nyproduktion till slutskede enligt 
EN 15978 (Görman, Thrysin et al. 2024). 

 

I beräkningar som syftar till att nå höga klimatmål, till exempel klimatneutralitet, 
är det viktigt att ta med utsläppskällor från alla väsentliga byggnadsdelar för att 
säkerställa att målet om nettonoll CO2 verkligen uppfylls (Lokal Färdplan Malmö 
2030 2024, Sweden Green Building Council 2024).  

I Boverkets regler om klimatdeklarationer för byggnader ingår däremot inte alla 
byggdelar. Anledningen är att man vill skapa en någorlunda jämförbar metod och 
att man inom ramen för en specifik byggnadstyp, till exempel flerbostadshus, ska 
kunna förstå vad som är ett högt, lågt eller medelmässigt resultat. 

Jämförbarheten har i sin tur skapat möjligheten att med ett stort antal beräknade 
byggnader kunna få fram referensvärden, det vill säga typiska värden för 
klimatpåverkan för olika byggnadstyper. Dessa värden har i en rapport beställd 
av Boverket från 2021, uppdaterad 2023 (Malmqvist, Borgström et al. 2023) 
slagits fast för småhus, flerbostadshus, kontor, förskolor och skolor, i enheten kg 
koldioxidekvivalenter per kvadratmeter, både för bruttoarea (BTA) och för 
uppvärmd area (Atemp) (se figur 11). Referensvärden redovisas totalt för hela 
byggskedet, modul A1-A5, men också för de olika modulerna, produktskedet 
(modul A1-A3), och för transport plus bygg- och installationsprocessen (modul 
A4-A5). Även påverkan från olika val och alternativ redovisas, till exempel 
stomval, klimatförbättrade byggproduktval med mera. 

I det föreslagna beräkningsverktyget behöver klimatpåverkan från byggnader 
kunna uppskattas i tidiga skeden, under planprocessen och tidigt i projekteringen 
när det fortfarande inte finns några kvantifierbara mängder av olika material att 

klimatberäkna och summera. Därför använder verktyget Boverkets rapport om 

referensvärden (Malmqvist, Borgström et al. 2023) för olika typer av byggnader 

och med olika typer av stommar, för att uppskatta byggnadernas sammanlagda 
utsläpp.  
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Figur 11. Klimatpåverkan för byggskedet (modul A1-A5) för olika byggnadstyper och för 
samtliga byggnader i studien från Boverket (Malmqvist, Borgström et al. 2023). 
Figuren visar klimatpåverkan med två olika systemgränser för byggdelar. Den ena 
(2022) följer klimatdeklarationens systemgräns, det vill säga klimatskärm, bärande 
konstruktionsdelar och innerväggar. Den andra (2027) inkluderar dessutom invändiga 
ytskikt, fast inredning samt tekniska installationer, det vill säga en utökad systemgräns 
för byggskedet med avseende på byggdelar, enligt Boverkets förslag till utveckling av 
regelverket 2027. 

 

I det utvecklade verktyget kan användaren välja bland ett antal stomalternativ 
(betong-, stål- eller trästomme samt olika klimatförbättrade stomval) i form av 
förifyllda schablonsiffror. Användaren kan också byta ut schablonsiffrorna mot 
egna värden. De förifyllda referensvärdena kommer att förändras när effekten av 
en grön omställning i byggmaterialindustrin slår igenom, samt när 
energisystemet succesivt får en mindre klimatpåverkan. Därför finns en 
tidsberoende reduktionskurva framtagen, med reduktionstakt hämtad från ett 
arbete av Karlsson et al (Karlsson, Rootzén et al. 2020). Det spelar alltså stor roll 
när stadsdelen bebyggs, eftersom byggnadsmaterials klimatpåverkan förväntas 
minska kraftigt de närmaste femton åren. 

4.3.2  Infrastruktur och anläggning 
Det finns ingen öppen eller allmän klimatdatabas där det är enkelt att hitta 
strukturer, element eller moduler med specifika klimatvärden för infrastruktur 
och anläggning. Det finns databaser såsom Trafikverkets Klimatkalkyl 
(Trafikverket 2024) där det är möjligt att hitta specifika data gällande trafik-
infrastruktur och -anläggning. I nuvarande verktygsversion av Klimatanalys 
stadsdel har ett fåtal av dessa strukturer införlivats. Andra exempel på databaser 
som är under utveckling är Byggsektorns miljöberäkningsverktyg och dess öppna 
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byggdelsregister (IVL Svenska Miljöinstitutet 2023) där det också finns möjlighet 
att hämta specifika klimatdata för olika anläggnings- och infrastrukturmoduler. 

SBUF har också finansierat ett projekt som syftar till att beskriva begrepp och 
definitioner kring klimatneutralitet för anläggningsprojekt. Projektet föreslår en 
struktur och metod för hur man ska kunna bedöma om ett anläggningsprojekt 
uppnår klimatneutralitet eller inte (Uppenberg, Eriksson et al. 2023). I rapporten 
finns också exempel på klimatpåverkan från specifika anläggningsprojekt. 

För medlemmar i LFM30 finns möjlighet att få tillgång till mycket specifika data 
kring klimatpåverkan och -nyttan från olika anläggningselement och växtmaterial.  

Verktyget som är utvecklat inom detta projekt kommer att förfinas och utvecklas 
allt eftersom det tillkommer nya databaser och information som rör specifikt 
anläggning och infrastruktur kopplat till en stadsdel. 

Förändrad markanvändning är en viktig del av klimatbalansen i ett 
stadsdelsområde beroende på marktyper i området. I verktyget finns möjlighet att 
beräkna den ackumulativa klimatpåverkan från en förändrad markanvändning 
(se figur 12). Klimatpåverkan från förändrad markanvändning beror till stor del 
av jordens kolhalt och markens vegetation. I verktyget finns möjlighet att 
definiera marktyp och områdets växtförhållanden. Den bakomliggande 
beräkningarna baseras på i-Tree (i-Tree 2024) och SLU:s kolkarta (Sveriges 
lantbruksuniversitet 2024).  

 

Figur 12. Urklipp från verktyget Klimatanalys stadsdel, Markanvändning. I verktyget är 
det möjligt att definiera storleken på området som kommer få en förändrad 
markanvändning samt definiera växtförhållandena som råder för den skogsbekädda 
marken. 

 

4.3.3 Energianvändning och energiproduktion 
Klimatpåverkan kopplad till byggnaders användning av energi under drift (Modul 
B6) står vanligen för en väsentlig del av ett områdes totala klimatpåverkan. På 
byggnadsnivå kan klimatpåverkan från energianvändning i driftskedet med 50 års 
beräkningsperiod uppgå till samma storleksordning som klimatpåverkan från 
byggskedet (livscykelmodul A1-A5), (Malmqvist, Erlandsson et al. 2018). Detta 
förhållande påverkas naturligtvis både av val kopplade till A-skedet, som till 
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exempel byggnadsdesign och konstruktionstyp, men också av byggnadens 
energiprestandanivå samt de antaganden som görs vid bedömning av den 
använda energins klimatpåverkan (se figur 13 och figur 14). 

 

Figur 13. Fördelning över klimatpåverkan från olika livscykelskeden och moduler för två 
olika projekt (Larsson, Erlandsson et al. 2016). 

 

 

Figur 14. Fördelning över klimatpåverkan från olika livscykelskeden och moduler för 
olika byggsystem (Malmqvist, Erlandsson et al. 2018). 

Vid nyproduktion av energieffektiva byggnader, står byggskedet (A1–A5) 
vanligen för en något större klimatpåverkan än driftskedet (B1–B7) medan 
driftskedet kan stå för en större klimatpåverkan än byggskedets för byggnader 
med energiprestanda motsvarande Boverkets byggregler. Detta är något som 
visats i de scenariomodelleringar som genomförts i projektet. 
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Inom föreliggande projekt beräknas klimatpåverkan från byggnadernas 
energianvändning i driftskedet med utgångspunkt i årligt behov av köpt mängd av 
respektive energislag angivet i enheten kWh/m² Atemp, år. Vanligtvis handlar det 
om fjärrvärme, fjärrkyla och el. Den köpta energin fördelad på byggnadens Atemp 
utgör det som vanligen benämns som byggnadens specifika energibehov. 
Begreppet motsvarar den energimängd som anges på faktura för respektive 
energislag och ska inte förväxlas med energiprestanda angivet i byggnormens 
begrepp ”Byggnadens primärenergital, EPpet”. I detta begrepp är byggnadens 
energianvändning korrigerad med en geografisk justeringsfaktor (Fgeo) och 
behovet av respektive energibärare multiplicerat med en viktningsfaktor innan 
det fördelas på Atemp och anges i samma enhet (kWh/m², år). 

I projektet har vi bedömt att energiprestanda uttryckt i primärenergital inte bör 
ligga till grund för beräkning av energianvändningens klimatpåverkan. I stället 
beräknas klimatpåverkan utifrån det specifika energibehovet då detta anses 
spegla faktisk klimatpåverkan bättre. 

Grundberäkningen för klimatpåverkan från energianvändning bygger på att man 
multiplicerar energiförbrukning av ett visst slag med dess emissionsfaktor 
(Sandgren and Nilsson 2021). I den föreslagna modellen har vi använt 
framtidsscenarier (klimatförbättringsscenarier) för att kunna inkludera effekten 
av den framtida klimatomställningen som gör att exempelvis energikällor 
kommer att reducera sin klimatpåverkan över tid.  

I ett parallellt IVL-projekt Klimatberäkning av en byggnads hela livscykel 
rekommenderas ett scenario för skede B6 som baseras på ett lands, och dess 
energibolags, beslutade klimatåtgärder (se figur 15). Scenariot är hämtat från EU 
Prime (SE_A Total GHG emissions, excl. international excl. LULUC) (European 
Commission 2024).  Syftet med att basera scenarier på beslutade klimatåtgärder är att 
förändringen inte överskattas i förväg, förutsatt att besluten genomförs. I enlighet med 
Klimatberäkning av en byggnads hela livscykel används en förenklad trepunktsmetod 
på klimatförbättringskurvan, som innebär att en linje dras mellan tre punkter. 
Startpunkten är ett startvärde som sätts det år beräkningen genomförs. Punkt två visar 
effekten av beslutade åtgärder år 2050. Punkt tre är ett slutvärde 50 år in i framtiden 
från när beräkningen genomförs, och innebär att samma värde som år 2050 bibehålls, 
på grund av den osäkerhet som råder när händelser långt fram i tiden ska 
prognosticeras. 
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Figur 15.  Minskning i klimatpåverkan från klimatförbättringsscenario enligt 
trepunktsmetoden för driftenergi (B6). Grafen visar andel av klimatpåverkan som 
kvarstår aktuellt år jämfört med startåret 2020. 

 

4.4 Klimatkategorier som bidrar till negativa 
utsläpp och balanserande utsläpp 

Negativa utsläpp syftar till att avlägsna växthusgaser, främst koldioxid, från 
atmosfären genom antingen naturliga eller konstgjorda processer. För att dessa 
negativa utsläpp ska vara giltiga och räknas med krävs det att ett antal specifika 
förutsättningar är uppfyllda. För närvarande existerar flera angreppssätt, delvis 
under utveckling, för att definiera dessa förutsättningar, exempelvis:  

• Greenhouse Gas Protocol - Land Sector and Removals Initiative 
(Greenhouse Gas Protocol 2023) 

• ISO:s Net Zero Guidelines (International Organization for Standardization 
2023)  

• The EU Carbon Removal Certification Framework (European Commission 
2024).  

Även om de inte är identiska så följer de samma resonemang och grundläggande 
principer för att ett negativt utsläpp ska kunna räknas med. Dessa principer 
innefattar: 

• Tillförlitlig redovisning och beräkning. 
• Additionalitet - ett negativt utsläpp kan endast räknas med om det inte 

skulle ha inträffat ändå. 
• Kolsänkan bör vara permanent eller långvarig. 
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• Undvika dubbelräkning - det måste vara tydligt vilken aktör som får 
tillgodoräkna sig det negativa utsläppet genom exempelvis köp av 
certifikat. 

• Får inte orsaka skada på andra hållbarhetsområden, såsom social 
hållbarhet och biologisk mångfald. 

Även om det kan finnas icke-biogena negativa utsläpp, såsom karbonatisering av 
betong, har vi valt att fokusera på biogena negativa utsläpp på grund av dess 
större potential för synergier med andra hållbarhetsområden (som 
klimatanpassning och biologisk mångfald).  

4.4.1 Inbyggt virke 
EU:s skogsstrategi för 2030 (Commission 2021) och initiativet New European 
Bauhaus (wood4bauhaus 2024) utgör två viktiga exempel som belyser 
möjligheten att använda träbyggnation för att omvandla byggsektorn från en 
utsläppskälla till en kolsänka. Genom att bygga i trä kan kol avlägsnas från 
kolcykeln genom att lagra det i byggnader under deras livstid och förhoppningsvis 
även därefter. För att säkerställa att detta sker på ett additivt sätt krävs att 
avverkade träd ersätts genom återplantering. Långvarighet är också en viktig 
faktor för att kolsänkan ska vara långsiktig. Dessutom måste träet komma från ett 
hållbart skogsbruk som tar hänsyn till biologisk mångfald och andra 
hållbarhetsaspekter för att undvika negativ påverkan. 

Metoden för att beräkna inbyggt trä som kolsänka som anges i Sweden Green 
Building Council's (SGBC) manual 1.2 för certifiering enligt NollCO2 (Sweden 
Green Building Council 2024) tar hänsyn till dessa förutsättningar, och det 
kommer att användas i detta verktyg tills vidare. För att motsvara den mängd trä 
som byggts in krävs certifikat för hållbart skogsbruk som motsvarar en dubbel 
volym (detta utvecklas i SGBC:s manual enligt ovan). Dessa certifikat, som kallas 
CCF-certifikat (Constant Cover Forestry), kan för närvarande utfärdas av 
organisationen Plockhugget, men fler certifieringsorgan kan tillkomma i 
framtiden. En mer detaljerad beskrivning av kontinuitetsskogsbruk, som är en del 
av det hållbara skogsbruket, finns i boken Continuous cover forestry: Opportunities 
for changing forests (Pommerening 2023). 

I verktyget har livcykelanalysdata använts från ett nyligt genomfört 
träbyggnadsprojekt i Malmö. Det värde som ger en negativ koldioxidpåverkan är 
endast inbyggt trä som har en livslängd som överstiger 30 år. Enheten i 
beräkningarna är ton inbyggt långlivat virke per m² BTA. Viktigt att observera är 
att verktyget inte ger något negativt utsläpp om inte virket som används är CCF-
certifierat. För att kunna tillgodoräkna sig allt det inbyggda virket ska det finnas 
certifikat för den dubbla mängden inbyggda virket (Sweden Green Building 
Council 2024) om virket skall kunna beräknas som ett balanserat upptag. 

4.4.2 Biokol 
Biokol bildas när organiskt material, såsom trädgårdsavfall, träavfall och annat 
organiskt avfall, hettas upp till höga temperaturer med låg syretillförsel i en 
process som kallas pyrolys. Denna process skapar stabila kolstrukturer som 
motstår nedbrytning under lång tid. Biokol kan användas inom olika områden, 
vanligtvis som markförbättrare men också som en del av byggmaterial. Det finns 
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därmed en stor potential att använda biokol i en stadsdel. Genom denna 
stabiliserade kolinlagring avlägsnas kol från kretsloppet, och biokol klassificeras 
enligt Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) som ett exempel på en 
metod för att avlägsna koldioxid (IPCC 2023). För att säkerställa att de 
grundläggande principerna efterlevs krävs att biokol uppfyller vissa 
förutsättningar, inklusive regler för att undvika dubbelräkning och att pyrolysen 
har genomförts på ett sådant sätt att en stabil kolsänka har bildats. Azzi et al. 
(Azzi, Karltun et al. 2022) har beskrivit och beräknat olika användningsområden 
för biokol i en nyexploaterad stadsdel. Studien visar att om biokol används på ett 
omfattande sätt inom olika tillämpningar kan det bidra betydligt till att balansera 
klimatpåverkan. 

För beräkning av negativa utsläpp från biokol rekommenderas utifrån detta 
projekt tills vidare användning av den metod som SGBC tagit fram (Sweden Green 
Building Council 2024). För att biokol ska kunna generera negativa utsläpp och 
räknas som en kolsänka föreslås i detta projekt att det ska vara certifierat enligt 
EBC C-sink (European BIochar Certificate 2024) för att säkerställa en konservativ 
och robust beräkningsmetodik (Carbon Future 2024) för att säkerställa att 
kolsänkan är spårbar, additionell och inte dubbelräknas. 

I verktyget anges enbart den använda mängden biokol som använts i projektet. 
Enheten som anges är ton biokol/år. Om biokol används endast under en specifik 
projektperiod får man översätta detta vad det skulle bli för hela projektperioden. 
Exempelvis, om man använder 10 ton biokol under 2 år är detta detsamma som 
att använda 1 ton per år under 20 år. 

4.4.3 Levande biomassa - träd 
Användningen av träd i en stadsdel kan också ses som en form av negativt 
utsläpp. Träd och andra växter har förmågan att ta upp och lagra koldioxid från 
luften. 

Genom att öka mängden biomassa kan koldioxid tas upp i större utsträckning, och 
därmed kan negativa utsläpp skapas. Förutsättningen är dock att denna kolsänka 
är kontinuerlig och att träden inte avverkas tidigare än 50 år efter bebyggelsens 
färdigställande för att undvika utsläpp av koldioxid. Det gröna inslaget i en 
stadsdel har många fördelar utöver kolsänkan, såsom att skapa resiliens mot 
klimatförändringar genom att bidra till svalka och upptag av regnvatten, samt att 
öka den biologiska mångfalden genom att välja rätt inhemska arter. Plantering av 
träd klassificeras som en teknik för Carbon Dioxide Removal enligt IPCC (IPCC 
2023). För att beräkna negativa utsläpp från träd har i-Tree använts vid 
framtagande av klimatdata för växande träd. I-Tree är en metod utvecklad av 
USDA Forest Service (i-Tree 2024). 

Verktyget tar inte hänsyn till annan typ av grön vegetation på grund av 1) ur ett 
volymperspektiv bidrar grönstrukturer såsom buskar, ängsmark eller gräsmattor 
mycket lite i jämförelse med träd och dessutom kräver dessa mer skötsel än träd 
vilket orsakar klimatpåverkan vilket inte kvantifieras i verktyget, 2) det är svårare 
att säkerställa ett ovan grönstrukturer garanteras att få lov att stå ostört och 
opåverkad under decennier. 
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I verktyget anges antal nyplanterade träd som garanteras ha en livslängd fram till 
2050 eller antalet befintlig fullvuxna (> 20 år) träd i stadsdelen. Det är också 
möjligt att ange det nyplanterade trädets brösthöjdsdiameter, vilka 
ljusförhållande som trädet kommer att ha samt trädets växtförhållande såsom 
tillgång på vatten och kvalitet på växtsubstrat och konkurrens av annan 
vegetation. Även möjlighet att välja typ av träd beroende på om trädet är har ett 
snabbt upptag och ackumulering av koldioxid.  

4.4.4 Undvikna utsläpp genom export av 
solcellsproducerad el 

Klimatnyttan kopplad till el producerad via solceller faller in under två olika 
definitioner beroende på hur elen används. Detta innebär också att beräkning av 
den solcellsrelaterade klimatnyttan behöver differentieras beroende på vilken 
definition den faller in under. 

När den solcellsproducerade elen används direkt innanför den aktuella 
systemgränsen och därmed ersätter el som annars skulle köpts in räknas 
klimatnyttan som uppstår som en reducerande åtgärd inom den egna 
verksamheten. Den erhållna klimatnyttan uppstår då genom en minskad 
klimatpåverkan från köpt energi inom livscykelanalysmodul B6 (driftenergi). 

Då den solcellsproducerade elen däremot exporteras till elnät utanför den 
aktuella systemgränsen anses den potentiella klimatnyttan utgöra ett undvikit 
utsläpp utanför den egna verksamhetens direkta och indirekta utsläpp. 

Författarna till denna rapport rekommenderar att använda undvikna utsläpp i ett 
övergångsskede fram till dess att rimliga möjligheter till att minska och undvika 
utsläpp är uttömda. Denna rekommendation görs med utgångspunkt i slutsatser 
från studien ”The Oxford Principles for Net Zero Aligned Carbon Offsetting” 
(Allen, Axelsson et al. 2020) som beskrivits i inledningen i avsnitt ”Balanserande 
åtgärder” ovan (se figur 5).   

Tidigare studier (Togerö, Bokenstrand et al. 2023, Holmqvist, Togerö et al. 2024) 
har utvecklat metodik för beräkning av klimatnyttan för en kilowattimme 
exporterad el. Enligt denna metodik beräknas denna klimatnytta som skillnaden 
mellan klimatpåverkan från köpt el och klimatpåverkan från produktion av 
solcellspanelen. Klimatpåverkan från köpt el beräknas med emissionsfaktor för 
nordisk el (med utvecklingsscenario antingen baserat på antagna åtgärder (WEM) 
(European Commission 2024) eller målbaserat utifrån val i verktyget).  

Följande formel kan användas:    

𝐺𝑊𝑃𝑛𝑦𝑡𝑡𝑎 = 𝐺𝑊𝑃𝑛𝑜𝑟𝑑𝑖𝑠𝑘 𝑒𝑙 − 𝐺𝑊𝑃𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙                          (𝑔 𝐶𝑂2𝑒 𝑘𝑊ℎ⁄ ) 

Där GWPnytta är den klimatnytta som uppstår vid export av en solcellsproducerad 
kWh (g CO2e /kWh).  

GWPnordisk el är emissionsfaktorn för nordisk el. Startvärdet år 2018 uppgår till 
90,4 g CO2e /kWh (82 g CO2e/kWh år 2022) (Sandgren and Nilsson 2021). På 
detta startvärde appliceras sedan förbättringsscenario fram till 2050. Beroende 
på val av scenario i verktyget utgörs scenariot antingen av ett scenario baserat på 
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nationella miljömål eller av ett scenario baserat på redan antagna 
åtgärder/policys framtaget av EEA. 

GWPpanel är klimatpåverkan från produktion av den aktuella solcellspanelen 
utryckt i g CO2e/kWh. Denna uppgår till cirka 7-44 CO2e/kWh beroende på 
panelens ursprung (Svensk Solenergi 2018, Andreasson and Ha 2023, Global 
Electronics Council (GEC) 2023, Vattenfall 2023).  

4.5 Personrelaterade utsläpp 
En specifik personrelaterad klimatkategori, mobilitet, har inkluderats i den 
metodik som tagits fram inom detta projekt.  

Mobilitet som representerar persontransporter är inte något en kommun eller en 
exploatör har direkt rådighet över. Därför ingår den inte i den konceptuella 
balansberäkningen som redovisades i kapitel 4.1. Både kommun och fastighets- 
och markexploatörer har emellertid möjlighet att konkret påverka och 
implementera åtgärder. Dessa åtgärder har en direkt påverkan på 
persontransporter och områdets biltrafik som också styr klimatutsläpp i 
stadsdelen. Mobilitetsåtgärder eller trafikplanering är delar som ingår i 
stadsplanerarens ansvar vid utveckling av planområden.   

4.5.1 Mobilitet 
Transportsektorn är en av de största källorna till koldioxidutsläpp och andra 
växthusgaser. Bilism, som är en central del av transportsystemet, står för en 
signifikant del av dessa utsläpp, cirka 20 procent av Sveriges totala klimatutsläpp 
(Naturvårdsverket 2024). 

Inkluderingen av transporter i klimatberäkningar ger stadsplanerare och 
beslutsfattare möjlighet att identifiera svagheter i befintliga transportsystem och 
implementera effektiva lösningar för att minska klimatavtrycket. 

Resultaten av sådana beräkningar kan användas som grund för att utforma och 
implementera hållbara transportsystem, främja användningen av kollektivtrafik, 
investera i cykelinfrastruktur och uppmuntra till övergång till el- eller 
bränslecellsbilar. Detta främjar inte bara minskad klimatpåverkan, utan skapar 
också mer hälsosamma och livskvalitetsförbättrande stadsområden. 

Metodiken att kvantifiera klimatpåverkan utgår främst från två parametrar: 
antalet bilar per person eller hushåll och körda kilometrar per personbil. 
Klimatpåverkan från kollektivtrafik och gång/cykel har inte studerats eller tagits 
med i denna version. Orsaken till att detta projekt valt att fokusera på endast 
personrelaterade biltrafiken är det denna klimatkategori har en stor 
klimatpåverkan eftersom merparten av kollektivtrafiken i flera regioner idag är 
elektrifierad eller drivs med fossilfria bränslen. Datainsamling för 
personrelaterade transporter kan inhämtas från Trafikanalys (Trafikanalys 2024) 
och Statistiska Centralbyrån (Statistiska Centralbyrån (SCB) 2024). Även från 
regioners resvaneundersökningar går det att få fram mer regionala och 
kommunala resmönster och transportsätt som kan användas i de kvantitativa 
beräkningarna. Vissa kommuner gör också egna mer detaljerade undersökningar 
för befintliga stadsdelar som det är möjligt att efterfråga. Dessa 
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resevaneundersökningar kan ligga till grund för att både uppskatta andel bilar i 
hushållet och antal körda kilometrar per bil. 

4.6 Viktiga prioriterade klimatkategorier 
Områden som är särskilt viktiga att prioritera och fokusera på, utifrån ett 
exploateringsperspektiv, med avseende på kvantitativ beräkning av klimatpåverkan 
är: byggnader och dess inbyggda virke samt energiförbrukning från bebyggelsen. 
Klimatutsläppen från bygg- och anläggningsindustrin står för cirka 20% av de totala 
växthusgasutsläppen. Samtidigt visar den senaste statistiken (Malmqvist, Borgström et 
al. 2023) att klimatutsläppen varierar mycket beroende på stomtyp, materialval, 
byggteknik och byggdesign. Således varierar stadsdelens klimatutsläpp mycket 
beroende på vilken typ av bebyggelse som uppförs inom området. 

En annan helt avgörande faktor och som har ett mycket stort genomslag på 
beräkningarna vad avser de negativa utsläppen är det inbyggda virket. Väljs en 
träbebyggelse med trästomme kan det ackumulativa negativa utsläppet motsvara en 
betydande del av hela stadsdelens klimatutsläpp. Det är således mycket viktigt att veta 
hur stor volym av långlivat virke som används och detta är viktigt att veta tidigt i 
projekteringsprocessen. På grund av lagen kring klimatdeklaration av byggnader finns 
också bra statistik vilket innebär att osäkerheten kring detta område är låg vilket gör 
att beräkningarna inom denna kategori är rimligt goda. 

Ett annat område med stor väsentlighet för klimatpåverkan från bebyggelse är 
användning av energi under driftskedet. Både tidigare studier (Malmqvist, Erlandsson 
et al. 2018) och (Larsson, Erlandsson et al. 2016) samt modellering utifrån 
föreliggande metodik visar att byggnadernas energianvändning i drift kan utgöra en 
avsevärd del av ett områdes klimatpåverkan under beräkningsperioden och i 
förhållande till tillgänglig koldioxidbudget. 

Storleken på klimatpåverkan från byggnaders energianvändning i drift beror dels på 
mängden energi som används, dels på vilket energislag som används för att tillgodose 
detta behov samt vilka antaganden som görs avseende de använda energislagens 
emissionsfaktorer nu och framåt. 

Prognoser av utveckling för komplexa system som sträcker sig långt fram i tiden är av 
naturliga skäl behäftade med stora osäkerheter. För att inte underskatta 
energianvändningens klimatpåverkan och därmed riskera minskade incitament för 
energieffektivt byggande bör, som tidigare diskuterats i denna rapport, försiktiga 
scenarion användas. På grund av stora osäkerheter i utvecklingen av klimatpåverkan 
från olika energislag bör man också vara försiktig med att jämföra klimatpåverkan i A-
skedet från material som syftar till att minska en byggnads energianvändning med 
deras inverkan av klimatpåverkan i B-skedet. För att möjliggöra och underlätta 
omställning av samhälle och energisystem behöver också perspektiv såsom till 
exempel resurs och kapacitet beaktas. 
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5 Användarnas 
klimatberäkningar  

Verktyget Klimatanalys stadsdel har testats av flera olika projektpartners och 
kommunerna Malmö, Tyresö och Gävle utförde specifika kvantitativa 
klimatberäkningar på en stadsdel i respektive stad. Viktigt att ha med sig är att 
beräkningarna utfördes när verktyget fortfarande var i utveckling med avseende på 
specifika klimatkategorier. 

Demoversioner av verktyget har också varit tillgängligt för piloterna att testa i 
varierande utsträckning. Det har också funnits möjlighet för piloterna att få specifika 
genomgångar av verktyget för att testa platsspecifika klimatscenarier. 

5.1 Gävle, Nyhamn 
Gävle kommun har målet att vara en klimatneutral plats 2030. År 2035 ska dessutom 
konsumtionsbaserade utsläppen vara kompenserade. Näringen, ett 
exploateringsområde i Gävle, har målsättningen att bli en av Europas mest hållbara 
stadsdelar, vilket också är utgångspunkten i Nyhamn som är etapp 1 av Näringen (se 
figur 16). I hållbarhetsprogrammet slås fast att stadsdelen ska vara klimatpositiv, det 
vill säga kompenserar för mer än stadsdelens egen klimatpåverkan.  

 

Figur 16. Exploateringsområdet Nyhamn i Gävle. Området omfattar cirka 17 hektar 
kommunägd mark och ska innehålla cirka 1100 bostäder och blandat med 
verksamheter. 

I verktyget beräknas tre scenario med de data kommunen har tillgängliga i tidigt 
skede, samt antaganden utifrån mål i hållbarhetsprogram för området och den övriga 
planeringen. Ett lågutsläppsscenario där kommunen klarar hållbarhetsprogrammets 
skrivningar med råge, ett medelscenario där kommunen klarar 



 
 

 

 

 

41 

 

DIGITAL BERÄKNING OCH UPPFÖLJNING AV STADSDELARS KLIMATPÅVERKAN 

hållbarhetsprogrammets skrivningar i stort och ett högutsläppsscenario där 
stadsdelen byggs mer konventionellt och hållbarhetsmålen missas. Scenarierna syftar 
till att synliggöra vad som driver utsläpp i exploateringen av stadsdelen och vad som 
kan bidra till att minska dessa i linje med hållbarhetsprogrammet. 

5.1.1 Resultat från de tre genomförda scenarierna 
Nedan presenteras resultat från tre scenarioberäkningar som utförts för Gävle. 

Scenario 1 – exploatering med låg klimatpåverkan 

I lågutsläppsscenariot har kommunen lyckats minimera den inbyggda klimatpåverkan 
genom att helt bygga med trästomme från hållbart trä, minimera bilåkandet samt att 
fjärrvärme är utbyggt till hela stadsdelen. Kommunen har även sparat en stor del av de 
träd som finns och planterar nya, samt kompensera inbyggda utsläpp med hjälp av 
biokol. 

Andra antaganden i detta scenario: 

• BTA per person är 50 m3. 
• Allt trä är kompenserat med CCF-certifikat. 
• All stål och betong i stommar är klimatförbättrad.  

Resultatet är att stadsdelen släpper ut 56 357 ton CO2e till 2050. Om offentliga 
utsläpp4 räknas bort är resultatet 41 788 ton CO2e. Om mat och konsumtion räknas 
bort blir resultatet klimatpositivt, -25 318 ton CO2e.  

Scenario 2 – exploatering medelhög klimatpåverkan 

I medelutsläppsscenariot har kommunen lyckats minskat den inbyggda 
klimatpåverkan genom att till bygga med 80% av bebyggelsen är trästomme från 
hållbart trä, 10% klimatförbättrad betong och 10% klimatförbättrat stål, samt minskat 
bilåkandet. Fjärrvärme är utbyggt till hela stadsdelen, kommunen har sparat många av 
de träd som finns och planterat en del nya, samt kompensera inbyggda utsläpp med 
hjälp av biokol. 

Andra antaganden i detta scenario:  

• BTA per person är 50 m3.  
• Allt trä är kompenserat med CCF-certifikat 
• All stål och betong i stommar är klimatförbättrad i de hus som har betong- och 

stålstomme.  

Resultatet är att stadsdelen släpper ut 68 608 ton CO2e till år 2050. Om offentliga 
utsläpp räknas bort är resultatet 54 039 ton CO2e. Om mat och konsumtion räknas 
bort blir resultatet klimatpositivt, -13 057 ton CO2e.  

Scenario 3 – exploatering med hög klimatpåverkan 

I högutsläppsscenariot har kommunen delvis minskat den inbyggda klimatpåverkan 
genom att till 50% bygga med trästomme från hållbart trä samt minska bilåkandet en 
aning. Fjärrvärme är inte utbyggt i stadsdelen, kommunen har sparat ett fåtal av de 

 
4 Offentliga utsläpp motsvaras av de varor och tjänster som exempelvis skolor, sjukhus 
och myndigheter köper in för att bedriva sin verksamhet. 
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träd som finns och planterat några nya, samt inte kompenserat inbyggda utsläpp med 
hjälp av biokol. 

Andra antaganden i detta scenario:  

• BTA per person är 50 m3.  
• Allt trä är kompenserat med CCF-certifikat 
• All stål och betong i stommar är klimatförbättrad, i de hus som har betong- 

och stålstomme.  

Resultatet är att stadsdelen släpper ut 84 210 ton CO2e till år 2050. Om offentliga 
utsläpp räknas bort är resultatet 69 641 tonCO2e. Om mat och konsumtion räknas bort 
blir resultatet klimatpositivt, -2 535 ton CO2e. 

5.2 Tyresö, Lindalshöjden 
Lindalshöjden är ett område i Tyresö som kommunen har förvärvat av Stockholms 
stad (se figur 17). Området planeras att utvecklas till ett företagsområde och en ny 
brandstation. Befintligt område är idag ett skogsområde så området kommer få en helt 
annan markanvändning. 

 

Figur 17.Satellitbild över exploateringsområdet Lindalshöjden i utkanten av Tyresö 
kommun i blått.(Tyresö kommun 2024) 

 

Tyresö kommuns motivation till att delta i projektet och testa verktyget har varit flera. 
Bland annat har kommunen höga ambitioner inom klimatområdet och en antagen 
klimatplan. Det anses också vara en möjlighet att stötta och samverka med olika 
förvaltningar och samhällsbyggare inom klimatområdet, samt vara en lärandeprocess 
för kommunen.  

Klimatanalysen är också direkt kopplat det pågående klimatarbetet. Det har också 
varit ett stöd för att förstå storleksordningen av åtgärder under bygg- och driftskede, 
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från förstudie till projekt. En annat viktigt utfall av att använda verktyget är att koppla 
mål till klimatplanen och möjligen testa jämförbarhet mellan exploateringsprojekt. 

Nästa möjliga steg för kommunen i arbetet kring verktyget Klimatanalys stadsdel är att 
förstå i vilka skeden klimatanalyser ska utföras, om det finns alternativa klimatverktyg 
att använda för att beräkna klimatpåverkan av en exploatering, vilka kompletterande 
underlag behövs för att möjliggöra beräkningar med tillräcklig hög noggrannhet och 
precision. I förlängningen blir det också viktigt att sätta rutiner. 

Projektet har inte kört några testsimuleringar inom detta projekt vilket inneburit att 
inga resultat kunnat presenteras inom detta projekt. 

5.3 Malmö, Västra Hyllie 
I Malmö testades verktyget för en stadsdel i Hyllie i södra Malmö. Beräkningen 
utfördes på en specifik detaljplan. Det scenarioresultat som redovisas nedan visar ett 
exempel där flera klimatkategorier har optimerats för att minimera klimatpåverkan 
och optimera de balanserande åtgärder (se figur 18).  

 

Figur 18. Planvisualisering av Västra Hyllie i södra Malmö. 

 

Stadsbyggnadsidén för Västra Hyllie sammanfattas kort som en plats med en stark 
klimatprofil och som en integrerad del av Hyllie, Malmö och Öresundsregionen. 
Området fortsätter Hyllies täta och blandade stadsstruktur och utnyttjar sitt 
stationsnära läge för att främja hållbara transporter. Stadsbyggnadsidén betonar också 
vikten av att förvalta mötet med Ekostråket, samt att skapa grannskap som ger 
hemkänsla och identitet. Trygga miljöer för förskolebarn, skolbarn och boende 
prioriteras högt. 

Resultatet från modelleringar av Västra Hyllie kommer att succesivt utvecklas och 

förbättras under 2024 vilket medfört att inga resultat publiceras inom detta projekt.   
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6 Från pilot till mainstream  
Projektet har utvecklat ett flertal olika versioner verktyget Klimatanalys stadsdel, 
mycket beroende på att det funnits flera olika ändamål och önskemål från användarna 
som har ändrats under projektets gång. Även verktygets gränssnitt har utvecklats för 
att anpassas efter behov. Det har också funnits önskan att det ska finnas olika 
webbgränssnitt beroende på användarens bakgrundskunskaper avseende ingående 
klimatkategorier.  

Som beskrivits i tidigare kapitel finns det risker att släppa verktyget helt fritt och 
därför kommer endast en exempelversion publiceras i denna rapport. Denna version 
har endast för avsikt att visa uppbyggnaden av gränssnittet och visa vilka indata och 
resultat som presenteras i nuvarande version. Denna webbversion visar också hur 
klimatkategorierna variera med tiden.  

Länk till verktyget Klimatanalys stadsdel:  

https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-
stadsdel  

 

Figur 19. Urklipp från verktygets gränssnitt där användaren kan fylla i indata för de olika 
klimatkategorierna.    

 

6.1 Att använda klimatberäkningen under 
planarbetets gång 

Parallellt med att verktyget för klimatberäkning tagits fram har arbete utförts i 
samarbete med användarna för att implementera ett sätt att arbeta med 
klimatberäkning i planprocessen. Baserat på erfarenheter från projektet, men även 
från andra angränsande projekt som utförts av IVL parallellt, har föreslagen struktur 

https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-stadsdel
https://exchange.iseesystems.com/public/ivljohan/webbversion-klimatanalys-stadsdel
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för hur klimatberäkning kan implementeras i planprocessen tagits fram. Denna 
struktur beskrivs nedan:  

1. Inför planuppdrag 

Beräkna, analysera och bedöm den övergripande klimatpåverkan inför 
planuppdraget. Hur kan klimatpåverkan minskas? Använd beräkningsverktyget 
laborativt. Redovisa i planbesked om eventuella åtgärder i kommande planarbete. 

2. Inför samråd/granskning/antagande 

Analysera förslaget utifrån resultatet av klimatberäkningen. Justera planförslaget 
utifrån de resultat från klimatberäkningen som visat på lämpliga åtgärder för att 
uppnå en klimatsmart plan. Åtgärder kan exempelvis vara att främja gång-, cykel 
och kollektivtrafik i jämförelse med biltrafik, att minimera avverkning av 
skogspartier eller addera platser med kolsänkor i form av biokolsbäddar och 
nyplantering av träd.  Redovisa konsekvenserna av föreslagen klimatpåverkan i 
planbeskrivningen och hur det relaterar till de uppsatta klimatmålen. 

3. Under arbetets gång 

Beräkna, analysera och justera planförslaget under arbetets gång. Fokusera på 
faktorer som har störst påverkan och där möjligheten att göra justeringar är 
rimligas.  

Genom att kontinuerligt beräkna, analysera och justera planförslaget maximeras 
nyttorna med dynamisk modellering. På så sätt blir det möjligt att identifiera och 
implementera lämpliga åtgärder tidigt i processen och understödja en mer 
klimatsmart planering.  

6.2 Spridning och uppskalning av 
klimatberäkningsmetodik för stadsutveckling 

Kommersialiseringen av verktyget är en frågeställning som projektet haft fokus på och 
diskuterat löpande under hela projektiden. Samtidigt har andra aktörer sett 
kommersiella intressen i att klimatberäkna mer än bara enskilda byggnader. De 
verktyg som har utvecklats parallellt adresserar primärt klimatpåverkan från 
bebyggelseutveckling, transport och mobilitet. Verktygen fokuserar på att beräkna 
klimatpåverkan linjärt för mer inramade planer, exempelvis detaljplaner. Resultat från 
dessa verktyg visar vilka aktivteter som en detaljplan möjliggör och vilken 
klimatpåverkan dessa aktiviteter genererar.  

Verktyget Klimatanalys stadsdel kan ha en betydande roll i fysisk planering och i 
avvägande mellan olika intressen. Parallella uppdrag IVL vunnit visar på ett intresse 
från både byggherredrivna konsortiser som driver sammanhållen stadsutveckling på 
egen mark och kommuner som önskar stöd i både strategisk planering och 
planhandläggning. Den 6 maj 2024 presenterade IVL verktyget tillsammans med 
projektdeltagare på en gemensamt arrangerad konferensen tillsammans med LFM30 
och Malmö stad. På konferensen presenterades även andra initiativ och 
klimatberäkningsverktyg som utvecklats under de senaste åren.  

Projektgruppens samlade bedömning är att dynamisk modellering kommer att spela 
en allt viktigare roll i framtidens stadsutveckling. Stora datamängder, samt nya 
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metoder för att samla och sortera dessa kommer möjliggöra mer precisa analyser. 
Efterfrågan på dessa tjänster är hög. 

Kommuner står inför flera utmaningar när det gäller att fullt ut utnyttja potentialen i 
dynamisk modellering för stadsutveckling. En effektiv användning av ett dynamiskt 
verktyg, likt det som utformats i detta projekt, kräver viss förståelse för metodiken och 
hur utformning av olika scenarier påverkar utfallet av beräkningarna. Projektgruppens 
erfarenhet är att detta ofta kräver att kunskapshöjande insatser genomförs för 
kommunens tjänstepersoner och att införandet av klimatberäkning av till exempel 
detaljplaner sker under kontinuerlig dialog med experter. 
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7 Diskussion 
Detta projekt har bidragit till att lägga en grund gällande vilka storheter och komplexa 
utmaningar det rör sig om att klimatberäkna stadsutveckling. Den samlade 
kunskapsresurs av tillgängliga datakällor, ökad inblick i användarnas behov, olika 
klimatkategoriers betydelse för klimatpåverkan m.m. har skapat förutsättningar för att 
driva forskningsfälten framåt. Samtidigt har arbetet kontinuerligt genererat nya 
frågeställningar och skapat en ökad medvetenhet kring de utmaningar som återstår. 

7.1 Scenariebaserad klimatanalys kan användas för 
att identifiera den bästa vägen framåt  

En insikt från projektets arbete är vikten av att klimatberäkning av stadsdelar är 
scenariobaserade. Scenarier gör det möjligt att modellera olika framtida 
utvecklingsvägar, och genom att jämföra dessa med ett nolläge eller ett referensvärde 
kan man få en mer nyanserad bild av vilka åtgärder som kan vara mest effektiva. Detta 
är särskilt viktigt i beslutsfattande processer där långsiktiga konsekvenser måste vägas 
in. 

En klimatberäkning av en stadsdel kan genomföras utan att användning av scenarier 
eller nollägen. Resultaten från sådana beräkningar kan i bästa fall jämföras med ett 
referensvärde, vilket ger en indikation på om påverkan är hög eller låg. Denna metod 
kan vara tillräcklig för en översiktlig bedömning, men den har sina begränsningar. För 
att arbeta mer djupgående och laborativt med att identifiera den bästa vägen framåt, 
krävs dock en ansats med scenarier som en del av beslutsunderlaget.  

Diskussionen kring lämpliga referensvärden är också avgörande. Olika referensvärden 
kan ge olika perspektiv på samma data och därigenom påverka beslut. Därför är det 
viktigt att noggrant välja och motivera de referensvärden som används i analysen. 

7.2 Det finns osäkerheter kring kommunens mandat i 
klimatfrågor  

Under projektet har framgått att det fortfarande råder osäkerhet kring kommunens 
mandat och specifika sakfrågor när det gäller klimatpåverkan i planeringen. Ett 
exempel är hur de tekniska särkraven inom samhällsplaneringssektorn ska hanteras 
med avseende på klimat. Det råder även olika uppfattningar om huruvida klimatfrågor 
i kontexten att reducera klimatpåverkan genom minskade utsläpp faktiskt är ett 
tekniskt egenskapskrav enligt PBL, om det kommer att definieras som ett sådant krav 
när Boverkets gränsvärden för byggnaders klimatpåverkan5 börjar att gälla, eller om 
det är möjligt att ställa klimatkrav på områdesnivå, oavsett rådighet i markfrågan. 

 
5 Detta refererar till Boverkets planer på införande av gränsvärden för byggnaders 
klimatpåverkan https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-
boverket/publikationer/2023/gransvarde-klimatpaverkan/  

https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2023/gransvarde-klimatpaverkan/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2023/gransvarde-klimatpaverkan/
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7.3 Det finns utmaningar med att koppla 
områdesnivåns klimatarbete till kommunala 
klimatmål  

Många svenska kommuner har högt ställda klimatmål av politisk och strategisk 
karaktär, uttryckta exempelvis via de kommunala klimatkontrakt som tagits fram i 
samverkan med Viable Cities6 och NetZeroCities7. Ofta inbegriper dessa klimatmål att 
kommunen inom sin egen organisation, eller ur territoriell synpunkt, ska ha uppnått 
nettonoll växthusgasutsläpp till ett visst årtal, till exempel 2030 eller 2035. Men det 
finns en rad olikheter som kan försvåra dialog och samverkan, och som därför bör 
nämnas: 

• Klimatmål är formulerade på olika sätt och är därför svåra att jämföra. 
Kommunens övergripande klimatmål innebär nästan alltid en målformulering som 
mäter årliga klimatutsläpp, det vill säga ett nettonoll C02-mål innebär att just 
själva målåret (t.ex. 2035) ska nettoutsläppen vara noll. I stadsdels- och 
områdessammanhang räknas utsläpp och balanserande negativa utsläpp ut som 
en summering över ett antal år, som oftast innefattar byggtiden för en eventuell 
om-, till-eller nybyggnation samt 50 års drifttid av den bebyggda miljön.  

• Kommunernas rapportering av klimatpåverkan följer en annan metodik än 
den som beskrivs i denna rapport. Kommunerna följer ofta GHG Protocol for 
Cities8 vid rapportering av sina utsläpp, och för att kunna följa sin egen 
klimatomställning. Denna metodik delar upp utsläpp i direkta och indirekta 
utsläpp baserat på organisationsgränsen. I denna rapport, samt andra 
metodikdokument som behandlar klimatberäkning och utsläppssummering av den 
bebyggda miljön, görs inte samma uppdelning av klimatkategorier som behandlas.  

• Användning av olika framtidsscenarier kan göra klimatberäkningar icke 
jämförbara. Det är viktigt att ha en transparent diskussion om vilka 
framtidsscenarier som används i stadsdelsberäkningar, så att eventuell synkning 
med stadens klimatutsläpp och dess beräknade färdplan inte blir felaktig på 
grundval av att de båda utsläppsberäkningarna använder olika framtidsscenarier. 

7.4 Klimatberäkningsarbetet medför nya 
kompetenskrav   

En utmaning med att kommunerna påbörjar ett systematiskt klimatarbete är att det 
medför nya kompetenskrav, arbetsuppgifter och ansvar på enskilda 
handläggare/utredare inom plansystemet och hos kommunens miljö- samt 
exploateringskontor.  Det finns ett behov av stöd både gällande användning av 

 
6 Viable Cities är ett strategiskt innovationsprogram som arbetar mot målet 
Klimatneutrala städer 2030 med ett gott liv för alla inom planetens gränser. 
https://viablecities.se/en/  
7 NetZeroCities stöder EU:s mission “100 Climate-Neutral and Smart Cities by 2030” 
som lanserats som en del av Horizon Europe-programmet, genom att försöka skala upp 
aktiviteterna i detta projekt över 100 städer. https://netzerocities.eu/  
8 GHG Protocol for Cities, formellt känd som Global Protocol for Community-Scale 
Greenhouse Gas Emission Inventories är ett ramverk för att beräkna och rapportera 
växthusgasutsläpp på stadsnivå. https://ghgprotocol.org/ghg-protocol-cities  

https://viablecities.se/en/
https://netzerocities.eu/
https://ghgprotocol.org/ghg-protocol-cities
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klimatberäkning som verktyg, men även gällande utveckling av arbetsprocesser för 
hållbar stadsbyggnad i samband med utvecklingen av en stadsdel.  

Klimatpåverkan från en samlad bebyggelseutveckling i samband med utvecklingen av 
en befintlig eller ny stadsdel är komplex utifrån många aspekter. Exempel är 
bedömning av jämförbarhet och osäkerhetsnivån i de beräkningar som utförs. Det 
utvecklade verktyget är baserad på ett stort antal antaganden, algoritmer och 
datakällor som delvis bygger på tidigare forskning från IVL, men även andra 
forskningsintitut och aktörer inom stadsutveckling.  

Kommuner står inför flera utmaningar när det gäller att fullt ut utnyttja potentialen i 
dynamisk modellering för stadsutveckling. En effektiv användning av ett dynamiskt 
verktyg, likt det som utformats i detta projekt, kräver viss förståelse för metodiken och 
hur utformning av olika scenarier påverkar utfallet av beräkningarna. Projektgruppens 
erfarenhet är att detta ofta kräver att kunskapshöjande insatser genomförs för 
kommunens tjänstepersoner och att införandet av klimatberäkning av till exempel 
detaljplaner sker under kontinuerlig dialog med experter. 

7.5 Vidare metodutveckling är nödvändig för att 
behålla relevans  

Att utveckla ett verktyg som har ambitionen att beräkna klimatpåverkan från en stad 
eller stadsdel kräver flera viktiga och avgörande ställningstaganden och prioriteringar. 
Detta projekt valde att fokusera på att ta fram ett verktyg som kan användas i 
praktiken vid exploatering av stadsdelar för att beräkna klimatpåverkan över tid. 
Projektet ansåg också att det var viktigt att prioritera de klimatkategorierna som har 
störst påverkan och där det potentiellt finns möjlighet att få fram relevant data 
information. Verktyget som är ett resultat av detta projekt har valt att inbegripa främst 
de kategorier som exploatören och kommunen har rådighet över även om det finns 
andra personrelaterade klimatutsläpp som också har mycket stor påverkan.  

Nästa utvecklingsfas för verktyget Klimatanalys stadsdel kommer att prioritera att 
inkludera alla personrelaterade och konsumtionsbaserade utsläpp men också de 
offentliga utsläpp som kan kopplas till en stadsdel. Dessa delar är högst väsentliga för 
att få en samlad bild av klimatpåverkan från en stadsdel.  

För att verktygets långsiktiga relevans och användbarhet ska kunna göra skillnad i 
klimatomställningen behöver de resultat och slutsatser av de beräknade 
projektens/stadsdelars klimatpåverkan kunna sättas i ett större sammanhang. Dels 
kommer det bli alltmer intressant att kunna jämföra olika beräknade projekt och 
områden med varandra, dels behöver resultaten kunna relatera till lokala/kommunala, 
regionala och nationella målgränsvärden. Här kommer verktyget behöva utvecklas 
vidare för att mer direkt kunna kopplas till de övergripande klimatmålen som sätts 
eller har satts av beslutsfattare i offentlig sektor och det privata näringslivet. 
Exempelvis behöver kommunala klimatmål och klimatbudgetar och näringslivets 
åtaganden satta genom GHG Protocol och SBTi kunna relatera till verktygets resultat 
för att möjliggöra en vetenskaplig uppföljning och mätning av uppsatta mål. 

En annat mycket viktigt område att utveckla är att relatera klimatutsläppen till den 
CO2-budget som IPCC har beräknat för att klara Parisavtalets intentioner. För att kunna 
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göra detta är det avgörande att beräkna de ackumulativa utsläppen över tid vilket är 
möjligt att göra på den modelleringsplattform som detta projekt har valt att använda.  

I metodutvecklingen av verktyget har det också pågått en kontinuerlig diskussion om 
vilka delar i verktyget som kan utvecklas och förbättras. Det har också diskuterats 
vilka bakomliggande variabler och parametrar som behöver analyseras och utredas 
ytterligare som exempelvis emissionsfaktorer för olika energislag och hur dessa 
förändras över tid. Även specifika livscykelanalysdata, som inte kan kategoriseras som 
byggdelar, behöver fortsättningsvis utvecklas.  

Det finns också ett behov av utvecklingsarbete gällande den konceptuella modellen. Ett 
sådant viktigt område är hur olika balanserande åtgärder ska kvantifieras, exempelvis 
kolsänkor i form av långlivade träprodukter, det vill säga virke i stomkonstruktioner. 

Den användarstyrda modell- och verktygsutvecklingen med iterativ arbetsprocess och 
dialog har bara påbörjats i detta arbete. Det har visat sig vara ett utmärkt 
tillvägagångsätt att kombinera forskningsinsatser och spetskompetens inom 
klimatanalys med yrkesverksammas bidrag hämtade från deras ofta mångåriga 
erfarenhet inom sitt område. Ett mål är därför att fortsätta använda denna metod 
kommande utvecklingsarbete. 
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8 Slutsatser  
Detta projekt har visat att det är möjligt att beräkna en stadsdels klimatpåverkan. Vi 
har också sett betydelsen att involvera olika yrkeskategorier, kommuner, företag och 
organisationer i utvecklingsarbetet. Främsta syftet med projektet har varit att utveckla 
ett verktyg som har en samhällsfunktion och nytta, ett verktyg som kan visa hur olika 
stadsplaneringsbeslut påverkar klimatutsläppen. Vi ser att nyttan av verktyget idag är 
större än de begränsningar och utmaningar som också har påvisats i detta och 
parallella projekt. Arbetsprocesserna och diskussionerna mellan olika professioner 
(stadsplanerare och -arkitekter, exploatörer, entreprenörer, klimatstrateger m.fl.) har 
varit minst lika viktiga i arbetet som den praktiska framtagningen av kvantitativa 
resultat för stadsdelars klimatpåverkan.  

En fördel med det framtagna verktyget Klimatanalys stadsdel är dess 
anpassningsbarhet och flexibilitet. Verktyget kan enkelt uppdateras med nya data 
och parametrar, samt justeras när förhållandena förändras, vilket kan utföras 
direkt i modellens gränssnitt. Detta är särskilt värdefullt då samhället ständigt 
utvecklas och nya hållbarhetsstrategier implementeras för att reducera 
klimatpåverkan. Genom att ha en metodik som kan återspegla dessa förändringar 
i realtid kan beslutsfattare bättre planera och anpassa sig till en osäker framtid. 

8.1 Framtida utmaningar 
Det finns många, svåra och komplexa utmaningar med att kvantifiera klimatutsläpp. 
Några av de främsta är följande: 

• Svårt att prognostisera klimatomställningen för de viktigaste och största 
klimatutsläppen: energi-, bygg- och anläggnings- och transportsektorn. 
Livscykelanalysmetodiken innebär att summera framtida utsläpp under 
många år av drift. Det slutliga resultatet beror mycket på hur 
framtidsprognoserna ser ut – om de är negativa, modesta eller positiva vad 
gäller grön utveckling.  

• Regelverket för beräkning av de balanserande och negativa utsläppen är i 
skrivande stund (2024) ett rörligt mål.  

• Vissa klimatkategorier har klimatprestanda som varierar kraftig över tid och 
som beror av en rad yttre omständigheter som kan vara svåra att inbegripa i 
analysen – exempelvis energi och mobilitet.  

• Det finns flera kunskapsluckor avseende tillförlitliga data för flera 
klimatkategorier, exempelvis för Anläggning och Infrastruktur. Pågående 
branschinitiativ inom exempelvis LFM30 och Klimatarena Stockholm9 gör att 
vi har förhoppningar att få bättre data till verktygskörningar framöver.  

• Hur ”systemgränser” vid klimatberäkningar ska hanteras. Systemgränser är 
komplicerade i flera aspekter och dimensioner. Geografiska gränser, 
klassificering av utsläpp som exempelvis territoriella och 
konsumtionsbaserade utsläpp, tidsdimensionen, livscykelanalysmetodik är 

 
9 Klimatarena Stockholm är en frivillig, neutral samverkansplattform för företag, 
offentliga organisationer och akademi i Stockholms län. Arenan ska minska utsläppen 
av växthusgaser i linje med Parisavtalet. https://klimatarenastockholm.se/  

https://klimatarenastockholm.se/
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bara några av de systemgränser som måste definieras om det ska vara möjligt 
att jämföra resultat över tid och resultat mellan olika stadsdelar, städer och 
landsändar.  

Dessa utmaningar ska inte tolkas som att vi inte ska fortsätta utveckla kvantitativa 
beräkningsverktyg. Tvärtom är det viktigare än någonsin att beslutsfattare, 
tjänstepersoner, forskare och personen på gatan kan se vad som ger klimatutsläpp, vad 
som är stort och smått och vilken påverkan en specifik klimatåtgärd har för att minska 
våra klimatutsläpp.  
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10 Bilaga  
 

10.1 Omvärldsanalys klimatberäkning 
Nedanstående verktyg har varit inspiration och det har skett en dialog med aktörer 
från dessa initiativ som påverkat verktygsutvecklingen i detta projekt. Verktygen som 
lyfts fram nedan har utvecklats under perioden 2020–2024 och det pågår en löpande 
utveckling av dessa verktyg. Detta forskningsprojekt har kontinuerligt följt 
verktygsutvecklingen och diskuterat med olika användare för att ta lärdom av insikter 
vid den praktiska användningen av dessa verktyg.  

10.1.1 Climate View 
"Climate View" (ClimateView 2024) är ett innovativt verktyg som används av städer 
för att kartlägga och beskriva deras klimatpåverkan. Verktyget tillhandahåller en 
omfattande plattform för visualisering och analys av klimatdata, vilket möjliggör en 
bättre förståelse för de faktorer som bidrar till utsläpp av växthusgaser och andra 
klimatrelaterade problem. Genom att använda Climate View kan städer identifiera 
specifika områden där åtgärder kan vidtas för att minska koldioxidutsläpp och främja 
hållbar utveckling. 

En av de centrala funktionerna i Climate View är dess förmåga att bryta ner komplexa 
klimatmål till konkreta åtgärder och milstolpar. Detta gör det möjligt för kommuner 
och beslutsfattare att utveckla och implementera effektiva klimatstrategier. Verktyget 
stöder dessutom samarbeten mellan olika intressenter, inklusive kommunala 
myndigheter, företag och medborgare, för att skapa en gemensam vision och 
arbetsplan för att bekämpa klimatförändringar. 

Climate View erbjuder också en transparent och lättillgänglig metod för att följa upp 
och rapportera framsteg mot klimatmål, vilket ökar ansvarstagandet och möjliggör 
justeringar baserade på uppnådda resultat. Genom att sammanföra data från olika 
källor och presentera den på ett användarvänligt sätt, hjälper Climate View städer att 
fatta informerade beslut och driva klimatåtgärder på ett effektivt och hållbart sätt. 

10.1.2 Klimatkalkylen 
"Klimatkalkylen" (Spacescape 2022) är ett verktyg utvecklat av Spacescape och IVL 
Svenska Miljöinstitutet för att hjälpa städer och kommuner att bedöma och minska 
sina klimatavtryck. Detta verktyg är utformat för att ge en detaljerad analys av 

https://www.worldbank.org/en/topic/urbandevelopment/brief/the-curb-tool-climate-action-for-urban-sustainability
https://www.worldbank.org/en/topic/urbandevelopment/brief/the-curb-tool-climate-action-for-urban-sustainability
https://www.wri.org/research/global-protocol-community-scale-greenhouse-gas-emission-inventories
https://www.wri.org/research/global-protocol-community-scale-greenhouse-gas-emission-inventories
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klimatpåverkan från olika stadsområden och byggnader, vilket stödjer beslutsfattande 
för hållbar stadsutveckling. 

Klimatkalkylen använder en datadriven metod för att analysera energianvändning, 
transporter, byggnadsstrukturer och andra relevanta faktorer som bidrar till utsläpp 
av växthusgaser. Verktyget sammanställer data från olika källor och presenterar denna 
information i ett lättförståeligt format, vilket gör det möjligt för kommuner att 
identifiera specifika områden med hög klimatpåverkan. 

En central funktion i Klimatkalkylen är dess förmåga att simulera olika scenarier för 
stadsutveckling och deras potentiella klimatpåverkan. Detta gör det möjligt för 
beslutsfattare att utforska effekterna av olika strategier och åtgärder innan de 
implementeras, vilket leder till mer informerade och effektiva beslut. Verktyget 
erbjuder också rekommendationer för hur städer kan förbättra sin hållbarhet genom 
att minska energianvändning, förbättra transportlösningar och optimera 
byggnadsdesign. 

Klimatkalkylen stödjer också uppföljning och rapportering av framsteg mot klimatmål, 
vilket ökar transparens och ansvarstagande. Genom att ge en tydlig översikt över 
klimatpåverkan från olika stadsområden, hjälper verktyget städer att utveckla och 
genomföra effektiva klimatåtgärder. På detta sätt bidrar Klimatkalkylen till att skapa 
hållbara, klimatsmarta städer som kan möta framtidens utmaningar. 

10.1.3 Konsumtionskompassen 
"Konsumtionskompassen" (SEI 2022) är ett verktyg utvecklat av Stockholm 
Environment Institute (SEI) för att hjälpa individer och samhällen att förstå och 
minska sin klimatpåverkan genom konsumtionsmönster. Verktyget fokuserar på 
att ge användarna en detaljerad bild av hur olika konsumtionsval påverkar 
utsläppen av växthusgaser, och därmed miljön. 

Konsumtionskompassen tillhandahåller en interaktiv plattform där användare 
kan kartlägga sina dagliga aktiviteter och konsumtionsvanor inom områden som 
mat, boende, transporter och övrig konsumtion. Genom att ange specifik 
information om sina val kan användarna få en uppskattning av deras 
koldioxidavtryck. Verktyget visualiserar dessa data på ett tydligt och pedagogiskt 
sätt, vilket gör det lättare att identifiera de mest betydande utsläppskällorna. 

En viktig funktion i Konsumtionskompassen är att den erbjuder 
rekommendationer och förslag på hur man kan minska sin klimatpåverkan. Dessa 
förslag är baserade på vetenskaplig forskning och ger praktiska tips som kan 
implementeras i vardagen. Dessutom kan användare följa sina framsteg över tid, 
vilket ger motivation och stöd för att göra hållbara val. 

Genom att använda Konsumtionskompassen kan individer och samhällen inte 
bara öka sin medvetenhet om sina klimatavtryck, utan också aktivt bidra till att 
minska dem. Verktyget fungerar som en utbildningsresurs och en guide för att 
främja hållbar konsumtion och livsstil, och stöder därmed en övergång till en mer 
hållbar framtid. 
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10.1.4 Internationella klimatberäkningsmetoder  
Det finns flera internationella verktyg som kan användas för att beräkna 
klimatavtrycket för städer. Ingen av dessa verktyg är emellertid dynamiska i sin 
uppbyggnad och kan hantera hur olika variabler och koefficienter varierar över 
tid. De är inte heller framtagna specifikt för att beräkna de ackumulativa 
utsläppen över en specifik tidsperiod för ett specifikt planområde eller 
stadsutvecklingsprojekt. I tabell 1 återfinns exempel på internationella metoder 
som i någon form beräknar klimatpåverkan i en urban kontext. 

Exempel på internationella 
klimatberäkningsmetoder Tabell 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Global Protocol for 
Community-Scale 
Greenhouse Gas Emission 
Inventories (GPC) (World 
Resources Institute WRI 
2014) 

GPC är en omfattande ram för att mäta och hantera 
växthusgasutsläpp på stadsskala. Det hjälper städer att 
skapa standardiserade utsläppsinventeringar och 
identifiera möjligheter för utsläppsminskning.  
 

Carbon Disclosure Project 
(CDP) Cities (CDP 2024) 
 

CDP erbjuder en plattform där städer kan rapportera 
sina växthusgasutsläpp och klimatåtgärder. Genom att 
använda CDP:s verktyg kan städer jämföra sina utsläpp 
med andra städer globalt och dela bästa praxis för 
klimatåtgärder. 
 

CURB Tool (Climate Action 
for Urban Sustainability) 
(World Bank Group 2016) 

CURB är ett verktyg som hjälper städer att modellera 
olika åtgärder för att minska växthusgasutsläpp. CURB 
möjliggör simulering av olika scenarier för att bedöma 
deras potentiella klimatpåverkan och 
kostnadseffektivitet. Utvecklat av World Bank. 
 

ICLEI's ClearPath (ICLEI 
2025) 

ClearPath är en webbaserad plattform som 
tillhandahålls av ICLEI - Local Governments for 
Sustainability. Det hjälper städer att skapa 
växthusgasinventeringar, sätta upp mål för 
utsläppsminskning och utveckla åtgärdsplaner. 
Verktyget inkluderar funktioner för att spåra framsteg 
och rapportera resultat. 
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