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SMART BUILT

Forord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram fér hur samhalls-bygg-
nadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregangsland som reali-
serar de nya mojligheter som digitaliseringen for med sig. Smart Built Environment ar
ett av 16 strategiska innovationsprogram som har fatt stéd inom ramen for Strate-
giska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova, Energi- myndig-
heten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa forutsattningar for Sveriges in-
ternationella konkurrenskraft och bidra till hdllbara l6sningar pa globala samhallsut-
maningar.

Samhallsbyggnadssektorn ar Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med manga aktorer och processer. Att for-
dndra samhallsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfér samverkan
mellan manga olika aktorer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp 6ver de moj-
ligheter som digitaliseringen innebér och blir en katalysator for spridningen av nya
mojligheter och affarsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 % minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och renove-
ring

e 33 % minskning av total tid fran planering till fardigstdllande fér nybyggnad och
renovering

¢ 33 % minskning av de totala byggkostnaderna

e flera nya vardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv, plattfor-
mar samt nya konstellationer av aktorer

[ programmet samverkar xx programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

Utvecklingen av Testbaddsprojektforslaget "Sma rta pl a n-, bygg- och férval tni ngs
processeroverhelalivscykeln" ar ett av projekten som har genomforts i pro-
grammet. Det har letts av Professor Vadino Tarandi, KTH och har genomférts i samver-
kan med KTH, LTU, LU, Lantmateriet, Boverket, Trafikverket, Malmo, Stockholm,
Goteborg, Molndal, Helsingborg, Logic/FINFO, NCC, Lindbacks bygg, Veidekke och
Sweco.

Kort projektinformation.dsafasf

Stockholm, 15-02-17
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Sammanfattning

Testbaddsforslaget "Smarta plan-, bygg- och forvaltningsprocesser 6ver hela
livscykeln" har vidareutvecklats under tre manader. Det avser att utveckla en testmiljo
for digitalisering av myndigheters och naringslivets plan- och byggandeprocesser.
Testbadden i steg 2 kommer att besta av ett antal komponenter fér import/export av
BIM och geodata, en plattform for hantering av information i ett livscykelperspektiv,
rutiner for hantering av transportnatverk och lankning av distribuerade datakallor
samt applikationsprogram for visualisering och navigering. En viktig anvandning av
testbadden ar att praktiskt validera de granssnitt och standarder for informationsleve-
ranser som utvecklas i standardiseringsprojekt som Svensk Geoprocess och Smart
Built Environments projekt for Standardiseringsbehov for BIM (CoClass) och
Informationsforsorjning for planering, fastighetsbildning och bygglov.

Projektforslaget bestar av ett antal arbetspaket (AP), dar utvecklingen av testbddden
(AP1) sker med hjilp av ett antal tillampningsprojekt for digitalisering plan- och
bygglovsprocessen (AP2), visualisering av 3D-fastigheter (AP3), samt BIM i produk-
tionen med planering, simulering och produktionsuppféljning med hjalp av "Internet-
of-Things” teknologi (AP4).

Testbadden kommer att drivas av Centrum for Byggeffektivitet vid KTH for att fa en
oberoende akademiska koppling och 4nda verka kommersiellt. Affirsmodellen
kommer att utvecklas och testas under projektets andra ar nar nya applikationsprojekt
kommer att tas in genom att marknadsfora testbaddens tjdnster samt for att utveckla
kontraktsvillkor och intdktsstrommar for att tdcka driften. [ relation till effektmalen for
utlysningen kommer den féreslagna testbadden

(1) 6ka integration mellan BIM-GIS genom att kommunicera och lagra data enligt
O6ppna standarder,

(2) bidra till digitalisering och industrialisering av myndigheters och naringslivets plan
och byggandeprocesser

(3) stodja ett forbattrat obrutet informationsflode i ett livscykelperspektiv samt

(4) kunna testa innovationer baserade pa 6ppna data for planering, byggande,
brukande och underhall av var byggda miljo.
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Summery

The testbed proposal "Smart planning, construction and management processes across
the lifecycle” was further developed during three months. It intends to develop a test
environment for the digitization of public authorities’ and the industries’ planning and
construction processes. The testbed in step 2 will consist of a number of components
for import / export of BIM and geodata, a platform for managing information in a
lifecycle perspective, management of routines for transport networks and linking of
distributed data sources and applications for the visualization and navigation. A major
use of the test bed is to practically validate the interfaces and standards for informat-
ion deliveries developed in standardization projects: Swedish Geoprocess and Smart
Built Environments project for standardization needs for BIM (CoClass) and with
information for planning, property registration and building permits.

The project proposal consists of a number of work packages (AP), where the
development of the test bed (AP1) is done using a number of application projects for
digitization planning and building permit process (AP2), visualization of 3D properties
(AP3), and BIM in production with planning, simulation and production monitoring
with the help of the "Internet-of-Things" technology (AP4).

The test bed will be operated by the Center for Building Efficiency at KTH to obtain an
independent academic connection and still operate commercially. The business model
will be developed and tested during the project's second year, when the new applica-
tion projects will be taken up by marketing testbaddens services and to develop terms
of contracts and revenue streams to cover the operation. In relation to the effect of the
objectives of the call, the proposed test bed will:

(1) increase integration between BIM GIS by communicating and storing data accord-
ing to open standards,

(2) contribute to digitization and industrialization of the authorities’ and the business’
plan and construction processes

(3) support improved unbroken flow of information in a life cycle perspective, and

(4) to test innovations based on open data for planning, construction, cultivation and
maintenance of our built environment.
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1 Vidareutveckling av forslag

Testbaddsforslaget "Smarta plan-, bygg- och férvaltningsprocesser over hela livscy-
keln" fran steg 1 vidareutvecklades under tre manader. Det avser att utveckla en test-
miljo for digitalisering av myndigheters och naringslivets plan- och byggandeproces-
ser. Testbadden i steg 2 kommer att besta av ett antal komponenter for import/export
av BIM och geodata, en plattform for hantering av information i ett livscykelperspektiv,
rutiner for hantering av transportnatverk och lankning av distribuerade datakallor
samt applikationsprogram for visualisering och navigering.

1.1 Omvarldsanalys, behovsanalys och kravspec

En inledande omvarldsanalys gjordes redan under ansékan steg 1. Denna omvarlds-
analys har sedan konkretiserats och legat till grund for arbete med behovsanalysen
som bland annat genomfordes under tva heldagsmoten i Stockholm. Som en del i
omvdrldsanalysen bjod vi in ansvariga for projekten: Digitalt forst (Anna Ericsson,
Lantmateriet), Informationsférsorjning for planering, fastighetsbildning och bygglov
(Elisabeth Argus, Stockholm stad) och Far jag lov? (Maria Rydqvist, Boverket) till ett
mote. Resultatet av behovsanalysen var att krav pa testbaddens funktionalitet
faststalldes och att ett antal tillimpningsprojekt for att testa denna funktionalitet
planerades. Varje tillampningsprojekt har ett 2-4 sidigt lang projektplan som parterna
har stallt sig bakom innehallande bland annat processmodeller for vilka informations-
leveranser som behovs.

Vid de tva métena ovan deltog dven representanter for foretag vars produkter plane-
ras att lagga grunden for plattformen. Under dessa moéten och andra mer tekniskt foku-
serade moten har specifikation avseende hard- och mjukvara tagits fram samt en plan
pé hur tesbadden ska utvecklas.

1.2 Ansvar och roller inom projektet

Medverkande organisationer och foretag har knutits successivt till projektet och de har
medverkat i de tvd motena ovan. Ett sista fysiskt mote dgde rum den 14 oktober med
30 personer som representerade manga olika intressenter dar bland annat ansvar och
roller diskuterades. Sveriges ByggUniversitet (SBU) far ett tydligt ledningsansvar.

1.3 Affarsmodell, licens- och rattighetsfragor

Affarsmodellen har diskuterats under de tre heldagsmétena och resultatet av den
diskussionen finns sammanfattad. Forvantade resultat. Dar star dven resultatet av
diskussionerna om organisations- och driftformer. Licens- och rattighetsfragor har
diskuterats.
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2 Forvantade resultat och ef-
fekter

Projektet avser att utveckla en testmilj6 for digitalisering av myndigheters och
naringslivets plan- och byggandeprocesser. Testbiadden i steg 2 kommer att besta av
ett antal komponenter for import/export av BIM och geodata, en plattform for hante-
ring av informationi ett livscykelperspektiv, rutiner for hantering av transportnatverk
och ldnkning av distribuerade datakallor samt applikationsprogram for visualisering
och navigering.

En viktig anvdndning av testbadden &r att praktiskt validera de granssnitt och standar-
der for informationsleveranser som utvecklas i standardiseringsprojekt som Svensk
Geoprocess och Smart Built Environments projekt for Standardiseringsbehov for BIM
(CoClass) och Informationsférsorjning for planering, fastighetsbildning och bygglov.

21 Effektmal

I relation till effektmalen for utlysningen kommer den foreslagna testbadden:

e Oka integration mellan BIM-GIS genom att kommunicera och lagra data enligt
O6ppna standarder

e bidra till digitalisering och industrialisering av myndigheters och naringslivets
plan- och byggandeprocesser

e stodja ett forbattrat obrutet informationsflode i ett livscykelperspektiv

e kunna testa innovationer baserade pa 6ppna data for planering, byggande,
brukande och underhall av var byggda miljo.

Ett obrutet och effektivt informationsflode mellan aktérerna i samhallsbyggnads-
processerna kommer att vara en forutsattning for att bygga och forvalta val
fungerande stader och infrastruktur ur ett ekonomiskt, socialt och miljémassigt
hallbart perspektiv. Idag sker den mesta kommunikationen i dokumentform vilket
begransar aktorers forstaelse och sidkerstillande av ingdende behov eller krav.

Studier av planprocessens langd visar ocksa att kostnaderna for exploatéren blir hogre
vid en lang planprocess och att det 6kar kostnader, risk och minskar byggande av
bostader, lokaler och infrastruktur.

Digitala informationsfléden i och mellan samhallets planprocesser och byggsektorns
aktorer kommer i forsta hand att bidra till att minska riskerna och tiden fran planering
till nybyggnation och renovering av byggnader och infrastruktur, vilket i ett samhalls-
perspektiv kommer att leda till l1agre kostnader och 6kat byggande. Testbddden kom-
mer ocksa att anvandas for att testa nya tjanster och viardekedjor dar digital informat-
ion fran kommunala och statliga databaser kan anvéndas i realtidsapplikationer for att
t ex forstarka anvandarens fysiska verklighet.
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2.2 Affarsmodell

Testbddden kommer att drivas av Centrum for Byggeffektivitet vid KTH for att fa en
oberoende akademiska koppling men som dnda kan verka kommersiellt. Samtidigt
som testbadden byggs upp och utvecklas i steg 2 kommer en affairsmodell utvecklas for
att driva testverksamheten vidare. I ett forsta steg skall tjanster som testbadden kan
erbjudas olika kundgrupper identifieras.

Viktigt att utveckla ar paketering av tjanster i Testbddden for marknadsforing samt
samarbetsformer vid anvandning. Hir kommer ocksa nationella forum som Sveriges
ByggUniversitet och BIM Alliance att vara viktiga for utveckling av testbaddens affars-
modell sdvil som internationella niatverk som buildingSmart.

Finansieringen av driften kommer fran olika kunder som kommer att anvianda
testbadden i storre och mindre forsknings- och utvecklingsprojekt samt I utbildnings-
insatser. Bland annat kan testbadden anvandas i andra projekt inom Smart Built
Environment-CoClass, Livscykelperspektiv och Produktdata. Aven projektet om
datakvalitet inom forskningsplattformen planerar att anvianda testbadden. Planen ar
att under Steg 2’s sista ar (2018) borja ta in nya applikationsprojekt for att kunna testa
intresset for testbddden pa marknaden samt for att utveckla kontraktsvillkor och
intdktsstrommar for att ticka driften. Vi tror ocksa att det finns stora utvecklings-
mojligheter for en testbiadd bestdende av digitala modeller av var byggda miljo for
utvecklingen av "smarta stader”-teknologi kopplat till "big data analytics” och "internet
of things” (IoT).

3 Genomforande

Projektet bestar av tva delar: (1)utveckling av testbadden och (2) tillimpningsprojekt
for att validera testbaddden. Dessa tva delar loper parallellt i projektet dar
tillampningsprojekten kan utnyttja hela eller delar av testbddden samtidigt som de ger
input till utvecklingen av den.

Projektledare for hela projektet ar Viino Tarandi, KTH. Ovriga delprojektledare ar
Torbjorn Holm Eurostep, Lars Harrie Lunds Universitet, Jenny Paulsson KTH och
Thomas Olofsson LTU.

3.1 Utveckling av testbadd

Arbetspaket 1, AP1, ar utvecklingen av plattformen. Arkitekturen for plattformen
utgors av affarsprocessernas BIM- och GIS-information (och dven annan information)
som kan sparas, uppdateras och hamtas via standardiserade dppna granssnitt.

Utveckling av testbddden kommer att ske i foljande steg:

1) Integration av Svensk Geoprocess (baserat pa CityGML) for byggnader och
standarder for véglinjer och vagnat mot TNE
2) Framtagande av kravspecifikationer baserat pa IFC och GML avseende linjeféring
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3) Integration mellan BIM Collaboration Hub och ETL-tjanster (se kapitel 5) for
automation av uppladdnings och nedladdningstjanster for BIM-modeller och
geodata

4) Integration av TNE natverksmodell med BIM Collaboration Hub

5) Utveckling av processtjanster for integration av BIM och geodata

6) Utveckling av objektorienterad hantering och lagring av geodata i hubben

Plattformen ar beroende av existerande begreppsmodeller och standarder for att sdkra
data 6ver tiden. Dar dessa inte finns standardiserade maste existerande praxis
anvandas tills vidare, men malet ar att fastlagga hur bl a foljande ska hanteras for
importerad information/objekt:

o unika identiteter och versioner pa alla objekt

e Dbegrepp for en nationell topologi fran riket via landskap, trakt, stad, kvarter,
fastighet ner till byggnadsverk

e vigens och jarnvagens linjeforing och niatverksmodell samt dess relationer till
annan infrastruktur

o vilken access olika aktorer ska ha till information pa olika nivaer

e nivaer for detaljering av geometrisk representation (LOD)

e gemensamma projektskeden for planeringen av samhallet respektive det enskilda
byggprojektet

3.2 Tillampningsprojekt

3.21 Byggforetagets informationsutbyte med kommunen
Syftet med detta tillampningsprojekt, AP2, ar att validera testbiddden for
informationsutbyte mellan byggforetag och kommuner. Detta utbyte sker idag ofta i
form av PDF-filer eller textdokument. Testbadden kommer att stédja ett obrutet
informationsfléde mellan byggféretaget och kommunen enligt de riktlinjer som tas
fram inom projektet Informationsforsorjning for planering, fastighetsbildning och
bygglov och inom Boverkets projekt Far jag lov?

3.2.2 3D-fastighetsbildning

Syftet med detta tillampningsprojekt, AP3, dr att kravstalla och utvirdera testbadden
for 3Dfastighetsinformation. I projektet kommer praktiska tester att utforas enligt
specifikationer fran delprojekt BIM for redovisning av 3D-fastighetsbildning inom
projektet Informationsférsorjning for planering, fastighetsbildning och bygglov. Fokus
kommer att ligga pa visualisering av 3D-fastigheter och dgarlagenheter; projektet
kommer att utféras av HiG, KTH, Lantmateriet och Stockholm stad.

3.2.3 BIM for produktionsstyrning

Syftet med AP4 ar att testa granssnitten mellan projektering/produktion dar BIM
processen gar fran "as designed” till "as-built” samt utveckla anvandningen av BIM i
produktionen med planering, simulering och produktionsuppféljning med "Internet-
of-Things” teknologi.

Projektledare for hela projektet och delprojektledare for AP5, Management, informa-
tionsspridning och affirsutveckling, r Viino Tarandi, KTH. Ovriga delprojektledare ar
Torbjorn Holm Eurostep for AP1, Lars Harrie Lunds Universitet for AP2, Jenny
Paulsson KTH for AP3 och Thomas Olofsson LTU for AP4.

10
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4 Budget

Projektets samtliga kostnader framgar av tabell 1, dar arbetsgruppen Viino Tarandi,
KTH, Thomas Olofsson, LTU och Lars Harrie, LU, har fatt loner fran projektet. Samtliga

samverkande finansidrer har bidragit i arbetet med egen tid se tabell 1.

Budget for Vidareutvecklingsprojektet

Tabell 1
Projektets totala kostnader
Aktiviteter Resor Lonekostnader | Ovriga kost- | SUMMA
nader
Tillimpningsprojekt 100 000 100 000 10 000 210 000
Kravspecifikation 50 000 10 000 60 000
Ansvar och roller 20 000 5000 25000
Ansbkan steg2 5 000 50 000 50 000 105 000
SUMMA Kostnader 105 000 220 000 75 000 400 000
Sokt belopp
Kostnadsslag SUMMA
1. Léner inklusive sociala avgifter 125000
2. Driftkostnader inklusive utrustning, byggnader, mark, konsulter, li- 23000
censer och andra direkta kostnader.
3. Delsumma direkta kostnader 148000
4. Lokaler 7000
5. Indirekta kostnader* 45000
6. Total projektkostnad 400000
SUMMA S5kt belopp 200 000
Annan finansiering fér detta projekt
Finansidrer Egen tid Kontanta medel SUMMA
Lantmateriet 40 000 40 000
Boverket 20 000 20 000
Malmo 10000 10 000
Stockholm 10000 10 000
Goteborg 10000 10 000
MdlIndal 10000 10 000
Helsingborg 10 000 10 000
Trafikverket 20000 20 000
Logiq/FINFO 30 000 30 000
NCC 10000 10 000
Lindbécks bygg 10 000 10 000
Veidekke 10000 10 000
Sweco 10000 10 000
Summa 200 000 200 000
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5 Referenser

Inga referenser har anvénts for utvecklingsarbetet.
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