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FOrord

Smart Built Environment (SBE) &r ett strategiskt innovationsprogram for hur
samhallsbyggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt
foregangsland som forverkligar de nya majligheter som digitaliseringen for med sig.
Smart Built Environment ar ett av 16 strategiska innovationsprogram som har fatt stod
inom ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan
Vinnova, Energi-myndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa
forutsattningar for Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara
l6sningar pa globala samhallsutmaningar.

SBE Livscykelperspektiv ar ett av fokusomradena i programmet. Det har letts av Kajsa
Byfors (projektkoordinator) och Jeanette Sveder Lundin samt Martin Erlandsson
(delprojektledare).

Malet med fokusomradet Livscykelperspektiv ar att integrera
livscykelkostnadsberdkningar (LCC) och livscykelanalyser (LCA) i samhallsbyggandets
informationsstrukturer och processer, i syfte att uppna en 6kad effektivitet under hela
livscykeln och darmed en mer hallbar byggd miljo. For att uppna ett hallbart
samhallsbyggande krédvs att man tar hansyn till ett livscykelperspektiv nar det géller
planering, projektering, byggande och anviandning av var bebyggda miljé. Visionen ar
att integrering av livscykelkostnader (LCC) och livscykelanalyser (LCA) i sektorns
informationsstrukturer och processer ar en viktig del for att uppna de miljomal som vi
har framfor oss.

Inom fokusomradet samordnar och katalyserar vi pagaende goda initiativ och
sakkunskap inom omradet. P4 sa satt kan vi anvanda den kompetens som redan finns i
sektorn for att sakerstalla att vi har ett entydigt system for livscykelperspektivet. Vi
ska skapa nationella tillimpningar utifran internationella standarder och analysera
hur digitalisering och objektbaserad informationshantering fran dvriga
programaktiviteter kan stodja livscykelperspektivet, i alla skeden av
samhallsbyggandets processer.

Arbetet omfattar analyser av olika scenarier fér materialval och hantering i planering,
projektering och byggande liksom for drift, underhall och brukande. Det innefattar
aven upphandlingsperspektiv och hur livscykelfragor utgor drivkrafter i de tidiga
skedena.

Denna rapport har genomforts i samverkan med medel fran SBUF och Stiftelsen IVL
och utgor en av flera rapporter fran fokusomradet Livscykelperspektiv.

Stockholm, 8 oktober 2017



SMART BUILT

Sammanfattning

En av forutsattningarna for att pa ett effektivt sitt kunna gora berdkningar av ett
byggnadsverks miljopaverkan ar att utnyttja befintlig information fran byggprocessen.
Den digala miljoberakningen eller livscykelkostndskalkylen kommer darmed ocksa bli
ett resultat fran de digital verktyg som redan anvands i en viss del av processsen,
snarare dn nu, det vill sdga som en helt fristende applikation som ar designat for en
miljoexpert.

Projektet SBE Livscykelperspektiv har tagit fram ett 6ppet och i princip
branschneutralt filformat, som omfattar den information som behovs for att géra en
livscykelanalys (LCA) och ett format som kan beskriva byggnadsverkets miljopestanda
uppdelat pa olika delar av livscykeln. Det 6ppna filformatet gér det mojligt att fritt byta
information mellan olika IT-program och sdkerstaller det digitala informationsflodet i
processen under byggnadsverkets hela livscykel. Projketet har etablerar en
resurshubb med resursregister med generiska resurser och identiter for att effektviera
overgangen fran generiska resurser till leverantorsspecifika varor. Resurshubben gor
det mojligt att skapa en generisk resurssammanstéllning som indata for att géra en
LCA-berdkning, men andra ord en kugge i den generiska byggkalkyl som projektet
utvecklat och som dr anvandbar bade for miljopaverkan och kostander.

For att gora en LCA-berdkning for att byggnadsverk sa behovs information om alla
resurser som gar ut i byggprocessen under livscykeln, det vill siga inkdpta
byggprodukter och andra resurser som gar at pa byggarbetsplatsen. Denna
resurssammanstallning (Bill of Resources) beh6ver sedan kopplas mot miljédata for
alla resurser om vi ska kunna berdkna byggnadsverets miljoprestanda. I tidiga skeden
anvander vi oss av generiska resurser och anger exempelvis en viss méngd
husbyggnadsbetong med en viss kvalitet. Detta gor vi genom att anvinda allmant
acceptera LCA databaser med generiska data som ar representativ for denna typ av
betong pa den svenska marknaden. I senare skede sa kommer vi att veta vem som
kommer leverera en viss byggvara och vi kan da byta ut de generiska miljodata mot
specifika. De specifika miljodata far vi fram miljédeklarationer (EPD, Environmental
Product Declaration).

Vi ser aven mojligheter att via elektronisk handel kunna verifiera vilka mangder och
resurser som sedan kopts in (jmf BEAst eco). Detta betyder att det som utvecklas i
detta projekt ligger helt i linje med de moderna byggregler som vi sannolikt kommer
haien framtid dar stdllda materialneutralt funktionskrav kan beraknas digitalt och
sedan verifieras digitalt for det fardiga byggnadverket.

For att rationalisera och darmed kostnadseffektivisera denna process har vi etablerat
en resurshubb, som innehaller ett generiskt resursregister (RR) med alla de resurser
som behovs under byggnadens livscykel. Varje generiska resurserna haren unik
identitet och gor det moijligt att forhalla foretagsunuka resurer till en allmént
resursbegrepp och utgér didrmed grunden for att kommunicera externt. Genom att
forhalla sig till detta gemensamma resursregister i olika informationssystem som
hanterar leverantorsspecifika resurser, sa stodjer den IT-plattform som vi tagit fram,
hur man pa ett strukturerat sitt gar fran generiska resuser till specifika, det vill sdga
leverantorsspecifika resurser. Med andra ord sa stodjer det vi utvecklat har hur man
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allmant sett jobbar med produktval baserat pa funktionella egenskaper och system
sasom CoClass som har en sddan utgangspunkt.

Indata Utdata
Format 'generisk kalkyl”

BIM \ SBEsbXMLepd
+ resurssammanstallining (BoR)
Kalkyl sbxmlJ —3 SBEszMLﬂ ﬂ + generiskt LCA resultat A-C
/ + specifikt LCA-resultat

' -(‘u + LCA-kvalitetsrapport

+ EPD-resultat enligt EU:s ILCD+EPD

SBE resurshubb 4 |nqata till BIM:s forvaltningsmodell
(API + xis)

"generiskt resursregister”

Den IT-plattform som projektet levererar bestar forenklat av en generisk byggkalkyl
som innehdller en resurssammanstallningen uppdelat pa olika livscykelskeden (A
Byggskedet, B Anvandningsskedet, C Slutskedet). Detta filformat kallar vi SBEsbXML.
Filformatet utgor en kravspecifikation, som en anvdndare kan stélla till sin
systemleverantor med syfte att att fa underlag for att kan gora LCA-berdkningar for sitt
byggnadsverk. Systemleverantdérern kan kan vara i ett externt verktyg eller integrerad
del av ett redan befinligt verktyg sasom ett CAD- eller byggkalkylprogram. Vi ser
framfor oss att i framtiden kommer LCA-berdkningarna for olika byggnadsverk
snarare goras som en integrera del av de verktyg som redan anvands i byggprocessen
och inte som en fristdende specialistprogramvara for en LCA-expert.

Liksom krav pa indadata i en LCA har projektet definirat en pabyggnad av filformatet
in sa att det dven kan anvandas for att redovisa utdata fran LCA-berakningen. Detta
utdataformat innehaller den berdknade miljoprestadan for byggnadsverket under hela
dess livscykel. Vi kallat detta utformat SBEsbXMLout och detta format innehaller ocksa
det resultat som vi sedan sparar ner i till exempel byggndsverketsen
byggnadsinformationsmodell (BIM-modellen).
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Introduktion

Projektet Smart Building Environment (SBE) livscykelperspektiv utvecklar stod,
implementerar och utviarderar hur en framtida digital miljoberdkning for ett
byggnadsverk kan goras sa effektivt som mojligt. Miljopaverkan berdknas med en
metod som Kkallas livscykelanalys (LCA). En LCA gor det mojligt att berdkna
miljopaverkan under hela byggnadsverkets livscykel. Resultatet omfattar flera
miljopaverkanskategorier som klimatpaverkan, forsurning, 6vergdédning, marknara
ozon. Man kan darfor tala om att en LCA ger en miljoprestandaprofil. Idag ar det flera
miljobedomningssystem som bara fragar efter klimatpaverkan. Det kan darfor vara bra
att veta att med en LCA far man dven bidraget till alla andra miljopaverkanskategorier
samtidigt som bidraget till klimatpaverkan beridknas - vare sig man vill eller inte.
Vidare kan miljoprestandan for varje specifik resurs berdknas och nér forbattringar
gors sa kan ny miljoprestanda for hela byggnadsverket berdknas. En resurs kan vara
en handelsvara, till exempel material, produkter, insatsvaror, energivaror eller olika
tjanster som behovs for att bygga, forvalta och i framtiden demontera ett
byggnadsverk. For en mer utforlig beskrivning av LCA héinvisas till rapporten "LCA ...
for nyfikna” 1.

En digitaliserad LCA-berakning ar inte begransad till byggnadsinformationsmodeller
(BIM), det vill sdga en tredimensionell produktmodell. Digitalisering skall ses som en
process som handlar om att skapa och anvédnda en intelligent 3D-modell/BIM och
annan digital information for att informera och formedla projektbeslut. I
utvecklingsarbetet har vi inte begransat oss till hur man manuellt gor LCA idag med
fristaende expertmjukvaror anpassade for miljoexperter. Vi har istéllet utgatt ifran
informationsflodet for att gora ett produktval. I produktvalsprocessen ar
miljoaspekten bara en del av de egenskapskrav som stalls och maste beaktas.

Med den struktur som tagits fram blir formaten for att flytta information mellan olika
delar av den digitala vardekedjan central. Med detta synsatt ar det grundldggande att
det finns unika identiteter pa leverantorers specifika produkter. Dessa specifika
produkter ska kunna ersatta generiska resurser i upphandlingsprocessen, som darfor
ocksa behover en unik identitet. Det ar viktigt att bada de specifika och generiska
resurserna som ingdr i en publik domén (det vill saga ar 6ppet tillgangliga) kan
beskrivas med allméngiltiga bendmningar med unika identiteter, som ar allméant
spridda och tillimpade. Vi har darfor utgétt ifran internationella system for
namngivning och hantering av resursidentiteter. P4 samma sétt finns flera format for
att sammanstalla och flytta data digitalt och vi har darfor valt ut de format med mera vi
anser mest allmant accepterade, samt tillampade nationellt och sedan vidareutvecklat
dessa. Men vi dr samtidigt medvetna om, och det langsiktiga malet &r installt p3, att se
till att det arbete som gors i SBE bidrar till det internationella standardarbetet inom
omradet.

Vi har identifierat att ett av de storsta hindren for att implementera en digital LCA-
berdkning ar avsaknaden av en informationsstruktur som gor det majligt att hantera

1”Robust LCA: Metodval for robust miljéjamforelse med livscykelanalys (LCA) -
introduktion for nyfikna”. Erlandsson M, IVL Svenska Miljoinstitutet, rapport B 2121,
december 2013.



SMART BUILT

utbyte och kopplingar mellan ett par tusental generiska resurser till ver 50 000
specifika resurser. Vi har darfor foreslagit att en resurshubb ska etableras som kan
stodja detta viktiga informationsbehov, och som dérmed pa ett patagligt satt andrar
och effektiviserar den digitala LCA-berdkningen. Resurshubben &dr innovativ och utgor
navet for att binda ihop olika noder i det digitala informationsflodet i
produktvalssituationen, nar anvindare gar fran generiska resurser i tidiga skeden till
specifika nir byggprocessen drivs vidare. Vi tdnker oss att i en framtid kommer de
flesta resurser att ha en unik miljéprestanda. Denna miljéprestanda kommer ge
konkurrensfordelar for de produkter som bade klarar funktionella krav och har en
konkurrenskraftig miljoprofil. Det betyder att huruvida en resurs miljoprestanda ar
bra eller dalig inte ar givet, utan beror pa var den anvands och vilka alternativ som
finns da.

Att berakna byggnadsverkets
miljoprestanda

Resurssammanstallning (BoR) och byggnadsverkets
livscykel

Indata till en livscykelbaserad miljoberdkning gérs genom att forst sammanstalla alla
resurser som anvands under byggnadsverkets olika livscykelskeden. Byggnadens olika
livscykelskeden &r enligt allmént tillampade standarder indelade i skede A, B och C.
Utdver dessa skeden sa finns information om beddmning av dtervinning av resurser i
en framtid som bendmnd Modul D. Resultatet i Modul D gér inte att lagga samman med
resultatet fran Skede A till C och ska darfor alltid hanteras separat. Varje
livscykelskede ar i sin tur indelade i ett antal informationsmoduler, se tabell 1.
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Tabell 1 Byggnadsverket eller byggproduktens livscykel delas upp i livscykelskeden
och informationsmoduler, dar "Byggskedet A1-5” ar en svensk definition och

bendmning?

A1-5 Byggskedet

A1-5 (termen saknas i EN 15804 och
EN 15978)

A1-3 Produktskedet

A1-3 Product stage

A1) Ravaruforsorjning

A1) Raw material supply

A2) Transport

A2) Transport

A3) Tillverkning

A3) Manufacturing

A3-4 Byggproduktionsskedet

A3-4 Construction process stage

A4) Transport

A4) Transport

A5) Bygg- och
installationsprocessen

A5) Construction, installation
process

B1-7 Anvindningsskede

B1-7 Use stage

B1) Anvandning

B1) Use

B2) Underhall

B2) Maintenance

B3) Reparation

B3) Repair

B4) Utbyte

B4) Replacement

B5) Ombyggnad

B5R) Refurbishment

B6) Driftsenergi

B6) Operational energy use

B7) Driftens vattenanvandning

B7) Operational water use

C1-4 Slutskede

C1-4 End-of-life stage

C1) Demontering, rivning

C1) Deconstruction, demolition

C2) Transport

C2) Transport

C3) Restproduktbehandling

C3) Waste processing

C4) Bortskaffning

C4) Disposal

D Férdelar och belastningar utanfér

systemgrdnsen

D Benefits and loads beyond the
system boundary

D) Ateranvandnings-,
energiutvinnings-,
atervinningspotentialer

D reuse, recovery, recycling
potentials

2 www.sis.se/standardutveckling /tksidor/tk200299 /sistk209/
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Utdver standardens krav finns det 6nskemal om att fa battre information och méjlighet
att styra 6ver bygg- och installationsprocessen (A5). Darfor har vi lagt till foljande
underliggande informationsmoduler till A5:

e A5.1 Spill- och avfallshantering

e A5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater

e A5.3 Tillfilliga bodar, kontor, forrad och andra byggnader

e A5.4 Byggprocessens dvriga energivaror (som gasol och diesel for virmare
och dylikt, kopt el, fjarrvirme o0.s.v.)

e A5.5 Ovrigt (inkluderar miljopaverkan frin byggprocessen som évergddning
vid sprangning, markexploatering, kemikalieanvidndning o.s.v.)

Byggnadsverkets miljoprestanda dr summan av alla resurser och dess miljoprestanda.
Vi behover sdledes en lista som innehaller en upprikning av alla resurser som
anvands. Vi kallar resurssammanstdllningen forkortat BoR (Bill of Resources?3) eller
objektssammanstdllningen BoO (Bill of Objects) om vi hamtar underlaget fran en digital
produktmodell. BoR utgor en resurssammanstéllning som bestar av handelsvaror
(produkter), energivaror och olika tjanster som behovs for att bygga, forvalta och i
framtiden demontera ett byggnadsverk, det vill sdga under hela dess antagna livscykel.
Objektssammanstillningen BoO innehaller en sammastallning av vilka objekt eller
byggdelar som byggnadsverket bestar av.

Resursers miljoprestanda

For att gora en miljoberdkning sd maste vi veta varje resurs miljoprestanda. For
generiska resurser finns ett antal olika databaser som har sddana LCA-data. I ett tidigt
skede i byggprocessen har man vanligtvis inte gjort val av leverantdrer, vilket gor att
miljoberdkningen maste anvdnda generella resurser med generiska miljoprestanda.
For specifika produkter finns miljovarudeklarationer, EPD (Environmental Product
Declaration), som ar en standardiserad kommunikationsprodukt, dar miljoprestandan
baseras pa LCA-resultatet och berdkningarna foljer en given LCA-metodik. En EPD
maste minst innehalla miljéprestanda for tillverkningen av produkten, det vill sdga
informationsmodul A1-3 eller for 'vagga-grind’ som man ofta sager. Det ar bara denna
del A1-3av en EPD for en resurs som kan verifieras (garanteras) mot faktiskt uppmatta
data.

3 Aven Bill of Materials (BoM) anvinds ofta, men ar ett fér snavt begrepp eftersom det
kravs sa mycket mer dn bara material for att beskriva en byggnads miljopaverkan
under livscykeln.

10
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Tabell 2 Miljoprestanda for en slipers fran Abetong sa som den redovisas uppdelad
pa olika moduler i en EPD*

Miljdpaverkan

Parameter enhet/sliper A1 A2 A3 A1- A3

GWP kg CO, -ekv 40.48 0918 1.504 42.90

ODP kg CFC11-ekv 2.79E-07 2 10E-07| 2.69E-07 7.59E-07

POCP kg C;H, -ekv 6.37E-03 | 6.79E-05| 2.02E-04 | 6.64E-03

AP kg SO, -ekv 5.80E-02 | 3.63E-03| 5.29E-03 | 6.69E-02

EP kg PO,”-ekv 1.17E-02 | 6.65E-04] 1.43E+00 | 1.38E-02

ADPM kg Sb-ekv 8.00E-05 2.82E-07| 5.32E-09 8.03E-05

ADPE MJ 1.84E+02 1.24E-01| 2.25E+01 | 2.19E+02

GWP Global warming potential; ODP Depletion potential of the stratospheric ozone layer, POCP Formation potential of tropospheric
photochemical oxidants; AP Acidification potential of land and water, EP Eutrophication potential, ADPM Abiotic depletion potential for non
fossil resources; ADPE Abiotic depletion potential for fossil resources

Vissa EPD:er for en resurs innehaller information om fler informationsmoduler &n A1-
3, men alla dessa 6vriga informationsmoduler bygger pa scenarioantaganden och ar
darfor inte nédvandigtvis anvandbara for det aktuella byggnadsverket. Det finns
EPD:er som ar jamforbara under vissa antagande och dessa maste da baserade pa ett
gemensamt regelverk for att hantera alla nddvandiga scenarioantaganden. De EPD:er
som innehaller miljoprestanda for en hel livscykel kan anvdndas for jamforelse och
redovisas med en "funktionell enhet”, till skillnad fran évriga EPD:er som ges med en
"deklarerad enhet”.

Digitala standarder for att gora
en miljoberakning

Oppet format for resurssammanstallningen

En digital sammanstallning for de resurser som anvands i bygg- och
installationsprocessen (A5) kan teoretiskt fas fran en CAD- eller byggkalkylmjukvara,
alternativt nagot av de IT-system som redan idag anvands och hanterar
resursanvandning under byggnadsverkets livscykel. Utmaningen ar saledes att
omforma denna information till ett 6ppet och branschgemensamt format, som gor att
redan anvand digital information kan ateranvindas i andra syften, utan extra
handpaldggning 6ver tiden. Givetvis kommer det att krdvas en initial arbetsinsats och
anpassningar i den befintliga IT-arkitekturen for att uppna detta, men nar detta val ar
gjort sa ar tanken att informationen till miljoberdkningen fas gratis och utan extra
arbete, fran arbetsprocesser och digitala verktyg som redan anvands.

For att digitalt berakna miljopaverkan fran driften av ett byggnadsverk kan
information hamtas digitalt fran de IT-system som anvands under detta skede. For
lokaler har vi noterat att de standarder och meddelandestruktur och webbtjanster som
BIM Alliance forvaltar inom ramen for fi2 (fiZXML och dess API) &r en stor
inspirationskélla. Vi noterar dven att nar vi gar fran generisk till leverantors- och

4 http://epd.nsp01cp.nhosp.no/getfile.php/EPDer/Byggevarer/Betongvarer/NEPD-
1351-449 Sliper-A26.pdf
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produktspecifik resursinformation, sa finns nationella standarder och en
meddelandestruktur inom e-handel som vi ska anpassa oss efter. Dessa standarder,
format och webbtjénster dgs och forvaltas av BEAST, som darmed patagligt bidrar till
utvecklingen av den digitala virdekedjan. Erfarenhet och kunskap om dessa format
kommer att ligga till grund foér utbyggnaden som gors av det 6ppna format som idag
anvands for resurssammanstallning som bygg- och installationsprocessen, det vill sdga
sbXML.

Vidareutvecklingen av detta 6ppna format, har bendmnt SBEshXML, kommer att goras i
detta SBE-projekt och kommer da hantera all indata till miljoberakningar, fran tidiga
skeden till bygg- och installationsprocessen (A5), anvindningsskedet och slutskedet.
Detta gor att formatet teoretiskt sett kommer att kunna hantera hela spannet fran
generiska resurser till inkdpets specifika produkter och validering av det som faktiskt
koptes in, samt hela byggnadsverkets livscykel.

Vi ser dven framfor oss att den digitala fil som kommer fran BIM-modellen (IFC) kan
anvandas som indata i en digital LCA-berdkning. Ett urval av information fran BIM-
modellen kan transformeras till det format, SBEsbXML, som vi utveckar har. SBEsbXML
kommer att kunna anviandas dels som ett format for att fa in data pa ett generiskt satt
till en LCA-berdkning, men dven for det fairdigberdknade resultatet det vill saga
miljoprestandan under hela byggnadsverkets livscykel.

Eftersom SBEsbXML aven tar hojd for att hantera indata fran en BIM-modell (IFC), sa
hanterar SBEsbXML indata till en LCA-berakning som inkluderar byggdelar (aven
kallat objekt). Teoretisk sett kan man da tanka sig tva fall: 1) byggdelen har inget
definierat innehall eller 2) byggdelen har ett fullt djup och inkluderar dess
underliggande komponenter. Vi bendmner ofta detta att objektet eller byggdelen har
ett recept, vilket ar ett anvandbart begrepp oavsett vilka resurser som omfattas. I fallet
fran en BIM-modell kan vi sdledes fa en objektssammanstallning, ”Bill of Objects”
(BoO0), dér varje sadan BoO kan innehalla ett recept for tillverkningen samt en
upprakning av vilka komponenter det bestar av, det vill sidga en egen liten
resurssammanstallning, BoR, for just denna byggdel.

Hanteringen av miljoprestanda forenklas om produkters miljoprestanda anges i kg,
energivaror i M] medan enheten for tjdnster kommer att variera (malning, stadning,
blastring ges kanske per m2 och transporter per ton fraktat gods och km o.s.v.).
Eftersom alla produkter transporteras sa behdvs alltid produktens vikt for att kunna
berdkna transportarbetet. Om denna regel inte f6ljs maste darfor den generiska
byggkalkylen kompletteras med en uppgift om vikt per enhet, for att en LCA-berdkning
ska kunna utforas. Notera att detta "krav” giller darfor ocksa for en digital
miljodeklaration (EPD). For en tjanst kravs det att 4ven transporten (A4) och det som
sker pa byggarbetsplatsen (A5) inkluderas?, for att EPD ska kunna fungera som en
informationsmodul till en LCA.

5 Detta ar inget krav enligt de standarder som finns, det vill sdga ISO 21930 och EN
15804, men har observerats och forts in som krav i motsvarande produktregler i EPD
Norge och EPD International for byggprodukter och tjanster.
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Oppet format for LCA-data

LCA-baserade miljodata kan kommuniceras med ett digitalt format, (ILCD), som har
utvecklats av EU for att underlatta kommunikation av LCA-data generellt sett. [ SBE
livscykelperspektiv har vi valt att satsa pa detta ILCD-format eftersom det dr en del av
EU:s kommande system for miljéfotavtryck, PEF (Produkt Environmental Footprint).
Idag pagar en samordning av vissa betydande metodantaganden som skiljer sig at
mellan PEF och de standarder som anvands pa byggsidan.

Det europeiska ILCD-formatet for generiska LCA-data har vidareutvecklats av en
intressegrupp som kallas InDataGroup for att kunna anvadndas for byggprodukter
enligt den internationella standarden ISO 21930 och den europeiska standarden EN
15804 som styr vad som ska inga i en byggprodukt-EPD. Detta format kallas
ILCD+EPD¢®. Dessa digitala EPD:er enligt ILCD-EPD finns idag bara digitalt tillgédngliga
fran en programoperatér i Tyskland (IBU och Okobau), och snart dven av EPD Norge.
Vi férvantar oss att dven EPD International inom en snar framtid gor deras bygg-
EPD:er digitalt tillgangliga.

For att stodja denna utveckling av digitalt tillgangliga EPD:er, s kommer SBE
livscykelperspektiv ta fram ett granssnitt att manuellt eller digitalt lasa in, komplettera
och kvalitetsdokumentera EPD:n och potentiellt 1agga pa nationell
"tillaggsinformation”. Vi undersoker mojligheten att bygga pa med sddan nationell
tillaggsinformation (det vill siga ILCD+EPD+AddOn)7 som skulle kunna vara; EPD
Norges tillaggskrav, information fran en byggvarudeklaration (BVD3) eller nagon
annan information som inte finns i en EPD idag men som marknaden efterfragar. Pa sa
satt skulle det digitala EPD-formatet kunna innehalla mer information dn den grafiska,
det vill sdga analoga EPD:n (eller pdf).

Inte alla EPD:er géller for en specifik produkt sdsom vi vill anvinda dom for att fa en sa
korrekt miljobedémning som méjligt, utan kan vara medelvarde av nagot slag. Vidare
kan en EPD innehalla ett LCA-resultat som baseras pa visserligen nu acceptera
metodantagande, men som inte nédvandigvis kommer vara det i en framtid och dessa
metodantaganade ar saledes mindre robusta over tiden. Detta gor att vi i SBE beddmer
att varje EPD kompletteras med vilken kvalitet den har, det vill sdga sa att vi vet i vilket
syfte denna EPD kan den anvéndas till. Vi har darfor tagit fram en sa kallade Q-
metadata-deklaration, som ett komplement till en EPD och som stdd for att digitalt
kunna ange om dessa EPD kan anvindas i jamforande syfte. Q-metadata handlar med
andra ord om att stodja en sund konkurrens och en 6kad transparens for betydande
metodantagande. SBE livscykelperspektiv kommer darfor géra detta som en del av det
digitala EPD-formatet (ILCD+EPD+AddOn) och verka for att det gors till en del av det
gemensamma formatet inom InDataGroup (det vill siga ILCD+EPD).

Det pagar dven arbete inom [SO for digitalisering av EPD:er, men detta arbete ari ett
inledande skede och det drojer flera ar innan denna standard kommer. SBE

6 Denna bendmning av formatet dr ursprungligen fran SBE livscykelperspektiv, men
har nu anammats av InDataGroup.

7 Det finns redan ett férslag utarbetat dar informationen fran en EPD laggs samman
med en BVD3 (Erlandsson 2012, se litteraturlista) och som sedan skulle
vidareutvecklas av BIM Alliance vilket inte skett.
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livscykelperspektiv kommer verka for att denna standard anpassas efter den de facto
standard som redan finns, det vill sdga ILDC+EPD.

Resurshubben | ett notskal

Unika identiteter grunden for att digitalisera

Byggprocessen kdnnetecknas av att det i tidiga skeden anvands generiska resurser for
att beskriva byggnadsverkets design- och konstruktionslosningar. Dessa generiska
resurser kommer sedan att ersittas av leverantorsspecifika resurser i samband med
att byggprocessen fortgar. Om det fanns ett generellt sitt att bendmna alla dessa
generiska resurser och om de forsags med en unik identitet, sa skulle exempelvis tva
helt olika byggkalkylsystem kunna leverera en likvardig och 6ppen
resurssammanstallning. Byggkalkylsystemen skulle kunna exportera och importera
resurssammanstillningen sinsemellan. Detta mojliggor att olika
program/applikationer kan gora miljoberakningar utan extra arbete. Berakningarna
kan dven jamforas i tva olika applikationer samtidigt med mojlighet att jamfora
resultatet. Uppldgget underlattar dven att olika databaser for generiska data kan
anvandas fér samma byggnadsverk.

Nuladgesbeskrivning — foretagsspecifika resurser och
identiteter

I dagslaget anvander marknadens olika aktdrer egna register pa identiteter och
bendmningar av de resurser som de hanterar i sina verktyg, sdsom byggkalkyler eller i
CAD, det vill sdga olika resursregister. Till viss del finns det sakert behov och skal for
detta. For att effektivisera en digitaliserad byggprocess dar information kan
ateranvandas i vardekedjan maste informationsflodet innehalla en relation till ett
allmant anvant resursregister och 6ppna format for att flytta
resurssammanstallningarnas information. De stora entreprendrerna har
foretagsinterna resursregister. Dessa innehaller kodstriangar som ofta anviands pa en
hogupplost niva i byggkalkylen for att beskriva resursen sa exakt som mojligt, och
mindre uppldst (inte hela kodstrangen) nar samma resurs hanteras som en del av
foretagens affarssystem. Detta ar en viktig begransning och ar viktigt att ha med sig
nar vi utvecklar system som inkluderar det digitala flodet baserat pa information fran
e-handel. Gors en byggkalkyl av en konsultfirma, arkitektkontor eller ett mindre
foretag sa anvinds ofta det resursregister som foljer med den byggkalkylmjukvara som
anvands.

Om vi istillet ser vad som idag finns i olika CAD-applikationer sa finns i basta fall ett
bibliotek med fordefinierade resurser som utgor ett resursregister for den specifika
mjukvaran, eller sd kan anviandarna och deras foretag skapa egna resursregister.

Pa installationssidan finns exempel dar leverantdrerna erbjuder firdiga BIM-objekt
som kan utgodra en del av ett resursregister nar de anvands. Detta gor att manga
leverantorsspecifika produkter finns att tillga, men ingen tillhandahaller en generisk
uppsittning BIM-objekt som kan anvdndas oavsett leverantor. Detta anvands darfor av
materialleverantorer for att styra mot de egna produktvalen i tidiga skeden och skapar
pa sa satt en inldsningseffekt. Konsekvensen blir att om en annan leverantor valjs i ett
senare skede i byggprocesen sd maste modellen byggas om.
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Resurshubben — gemensamma resurser och identiteter
Nar anvandaren vill beskriva en generisk produkt och dess egenskap, sa ar det
nodvandigt att de som tillhandahaller sddan produktinformation och de som tar emot
denna information bendmner alla generiska resurser pa ett gemensamt sitt och att
denna gemensamma resurs har en unik identitet. Resurshubben goér det mojligt att
beskriva hur en foretagsunik resurs identitet forhalla sig det 6ppet och av markanden
anvanda resursidentitet for motsvarande resurs. For att kunna kommunicera mellan
aktorer med olika resursregister i informationskedjan, sd maste en 6versattning géras
déar varje enskild resurs i de olika systemen maste mappas mot varandra. Ett mer
rationellt satt ar darfor att alla dessa interna resursregister mappas mot ett ppen
branschgemensamt resursregister som finns publicerat i resurshubben.

Detta resursregister utgoér kiarnan i den SBE LC resurshubb som nu finns publikt
tillgdngligt. Resurshubben har i grunden ett nationellt resursregister, men med fardiga
kopplingar mot andra motsvarande resursregister, som bSDD och CoClass
materialtabell. Det nationellt forankrade resursregistret dr komplett for att kunna
hantera en generisk byggkalkyl och innehaller generiska resurser med bendmningar
och unika identiteter, se figur 1. Detta gor att alla informationsleverantdrer bara
behdver gora en mappning dar de implementerar resurshubbens alla identiteter, det
vill sdga det heltdckande nationella resursregister samt i det fall det finns motsvarande
resurser i bSDD och CoClass. Fran ett systemleverantorsperspektiv betyder det att en
kund enklare kan koppla upp sig mot olika systemleverantorer samtidigt utan extra
mappningsarbete. Notera att resurshubben skulle kunna avvecklas i en framtid om det
da finns en lika komplett uppsattning resurser i ett internationellt allmént accepterat
resursregister som bSDD har en forutsattning att bli. Men sa lange det inte ar fallet har
resurshubben ett existensberattigande och ar en forutsattning for att vi ska kunna gora
digitala LCA-berdkningar pa ett rationellt satt.

Figur 1 Mappning mellan olika system dar alla forhaller sig till alla for att kunna byta
information. JAmfor med resurshubbens forenklade upplagg dar alla
forhaller sig till resurshubben.

Resurshubben som utvecklas av SBE livscykelperspektiv har en unik identitet for varje
generisk resurs och innehaller d&ven en beskrivning av resursen samt en bendmning.
For att forenkla identifiering och hantering foreslar vi ocksa att densitet bor finnas, i
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alla fall for vissa produktgrupper dar densiteten dr avgérande for
produktegenskaperna. Resurserna kan vara produkter, energivaror och olika tjanster
som behovs for att bygga, forvalta och i framtiden demontera ett byggnadsverk. Det
kommer ett skede i byggprocessen nir de generiska resurserna maste bytas ut mot
faktiska produkter som gar att kopa pa marknaden. Detta blir aktuellt om inte forr sa
ndr inkopsprocessen tar vid. Vilka leverantorer som ar aktuella beror pa kraven som
stélls pa produkten. Vi maste har skilja pa kravrelaterade egenskaper som stills pa:

1) enskilda resursen eller
2) delsystem (t.ex. en byggdel) eller
3) systemet/byggnadsverket som helhet.

Pa anlidggningssidan kan det ofta vara lampligt att dela in miljokrav pa olika ingdende
byggnadsverksobjekt som ingar i entreprenaden och gemensamma delar (det vill sdga
alternativ 2), medan det for en husbyggnadsentreprenad ofta gar att ge ett krav for
byggnaden som helhet (det vill sdga alternativ 3). Detta betyder i praktiken att det inte
kommer att existera krav pa enskilda produkter (det vill sdga alternativ 1) nar
prestandabaserade miljokrav fran en LCA anvands i alternativ 2) och 3).

Exempel pa krav pa systemniva (alternativ 3) dr byggnadens energianviandning som
erhalls genom att summera all energianvandning. Pa samma satt kan krav stillas pa en
byggnad med en LCA, det vill siga det dr byggnadsverkets totala miljopaverkan som
kravstalls, exempelvis som max 250 kg CO2e/m? for byggskedet A1-5. Om vi stéller
detta i relation till resurshubben, sd underladttar implementeringen av resurshubben
val av specifika resurser. Detta eftersom resurshubben majliggér en férenklad
mappning mot specifika resursers identiteter, dar systemleverantérerna av
produktinformation har angett vilken generisk resurs det ror sig om, med id som
denna specifika produkt tillhor enligt SBE Resurshubbsregister. Notera att vi kan
urskilja tva olika roller for att detta ska fungera, dar resurshubbens uppgift ar att
publicera och underhalla de generiska resursernas identiteter medan
informationssystemet maste ange vilken unik identitet fran hubben som de generiska
och specifika resurserna "tillhor”, se figur 2. Ansvaret for denna gruppering ligger hos
varje informationsleverantor, vilket ocksa minskar drift- och underhallsbehovet av

resurshubben.
Resurs+ID -
Resurs+ID

Resurs+ID

Resurs+ID

Resurs+ID

Specifika Generiska
resurser resurser

Figur 2 De olika kommersiella informationssystem och deras specifika resurser med
identiteter som innehaller information om vilken generisk resurs i hubben
och vilken identitet de kan grupperas till.
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Precis som for generiska resurser sa skulle ett allmant tillaimpat system for att ge
specifika produkter unika identiteter underlatta produktvalet. I SBE
Livscykelperspektiv foreslar vi att man darfor i forsta hand anvander GTIN. Det finns
idag ett antal databaser med byggprodukter och soktjanster kopplade till denna. Om
databasen inkluderar resurshubbens generiska identitet, sa blir det mdjligt att stilla
fragan om vilka féretag som kan leverera en viss produkt som ska anvindas och kdpas
in till ett visst byggprojekt.

A A

Max
Max
Min |
Min
Intervall = > >
Kravrelaterade Produktprestanda
egenskaper

Figur 3 De olika kommersiella informationssystemen och deras specifika resurser
med identiteter som innehdller information om vilken generisk resurs i
hubben och vilken identitet de kan grupperas till.

Nu ar det ju sa att det aven finns andra kravrelaterade egenskaper dn miljo som en
produkt ska uppfylla. Det finns ocksa miljokrav som stalls pa systemniva. Vi kan darfor
betrakta hubben i ett stérre sammanhang och pa ett mer allmangiltigt satt. For att
inkoparen ska kunna handla upp en fungerande produkt sa maste den generiska
produktens kravrelaterade egenskaper motas av den faktiska produktens prestanda,
se figur 3. Aven processen att formulera egenskapskrav for de generiska produkterna,
och matcha dessa mot faktiska produkters prestanda, underlattas om det finns ett
generellt satt att beskriva en unik produkt och dess egenskaper.

Resurshubbens koppling till CoClass

CoClass8 ar ett svenskt klassifikationssystem baserat pa internationella standarder for
byggd miljo. Det ger en gemensam informationsstruktur genom hela livscykeln for all
byggd miljo. Det kommer undan for undan att ersatta BSAB-systemet i praktisk
anvandning. Systemet innehaller beskrivningar for objekt, egenskaper och aktiviteter
under hela livscykeln for bade hus och anldggningar. CoClass kodning uppvisar en
tydlig hierarkisk struktur enligt f6ljande; Byggnadsverkskomplex — Funktionella
System — Konstruktiva System — Komponenter — Produktionsresultat. Co Class
objektklassifikation gor att kopplingen till arbetsbeskrivningar enligt AMA integreras i
strukturen pa ett naturligt satt. Detta betyder att CoClass kommer att vara ett viktigt
verktyg for manga bestillare. Trafikverket ar en av dessa bestillare som kommer att
vara drivande for anvandningen av verktyget pa anldggningssidan. Var bedémning ar

8 http: //www.smartbuilt.se/library/2251 /slutrapport bsab20.pdf
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darfor att CoClass har forutsattning att vara dominerande pa den svenska marknaden i
det foreskrivande ledet. CoClass kommer dockinte vara begransad till denna typ av
anvandning utan dven anpassas till BIM och omfatta hela livscykeln.

CoClass produktions-
resultat och byggdelar
kan klassas utifran

En materialtabell Resursregistret
infors i CoClass bestar av

&

Dar en komponent
i sin tur kan besta
av flera andra
komponenter

Figur4 Gemensam begreppsvarld mellan BSE Resurshubbens nationella register
med indelning av resurser i handelsvaror, energivaror och tjanster och dessa
kopplingar mot framst CoClass materialtabell och forvaltningsunderhall som
kan ldnkas mot resursregistrets tjanster.

[ en analys av CoClass komponent- och materialstruktur (se figur 4) i forhallande till
det som SBE resurshubb maste hantera har vi identifierat att energivaror saknas for
ndrvarande i CoClass. Vidare dr nuvarande version av CoClass underutvecklad nar det
giller tjanster, men det finns en plats i systemet for detta och det bor till stor kunna
hanteras som forvaltningsunderhall. For en utomstaende vore ett nirmande mellan
forvaltingsystemet fi2 som forvaltas av BIM Alliance en tdnkbar 16sning for att fylla
denna datalucka.

Strategiska beslut for resurshubbens omfattning

Vi beddmer att vi kan beh6va hantera flera tusen generiska resurser nar datahubben
ar fullt utbyggd och hantera alla de resurser som anvands under hela byggnadsverkets
livscykel. A andra sidan s& ar antalet specifika produkter som hanteras av sektorn
minst 50 000 och kanske det dubbla om vi beaktar hela livscykeln. Detta dr nagot som
vi maste ta hojd for nar vi bedomer vad resurshubben skulle kunna hantera och vad
den verkligen, i sin mest basala version, verkligen maste hantera. Ett sitt att
framtidssédkra att denna utbyggnad gors ar vart resursregisters koppling till bSDD, som
i sin tur kommer att innehalla alla produkter och egenskaper fran ETIM.

[ Sverige kommer kopplingar att géras mellan resurshubben och komponenter i
CoClass. Andra nationella klassifikationssystem som har samma internationella
standard i botten - till exempel danska CCS - kan géra motsvarande kopplingar. Ett
samarbete dr redan pa gang mellan de bada landerna. Inledande diskussioner har
hallits ocksa med Norge och Finland.
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Utdver CoClass innehaller resurshubb d&ven mappning mot bSDD som &r en
internationell nod. bSDD innehaller generiska resurser med unika identiteter till
skillnad mot CoClass som har ett littera i sin materialtabell, se figur 5. Resurshubben
innehaller pa sa sitt tva internationella noder. Sammarbetet mellan bSDD och ETIM
och de initiativ som tagits pa nordisk niva stédjer vart beslut att bSDD kan fa den
funktionen som vi anvander oss av i resurshubben.

/COCIass materialtabell \

SBE Resurshubb
" oh

bsDD |
(URI)

\builigSmaﬂ databibliotek /

Figur 5 De tre centrala resursregistren som ingar i SBE Resurshubb och de olika
unika identiteterna som finns att koppla mot. Notera att CoClass inte har
nagon unik identitet kopplad till CoClass materialtabell utan en kod for
varje material.

[ ett uppbyggnadsskede har [VL:s resursregiser fran Miljodatabas Bygg anvants i
resurshubben for att forse den med ett urval av byggresurser, inklusive deras identitet
(GUID). I ett forsta steg har dessa, dar moéjligt, mappats mot relevant komponent i
CoClass i ett 1:1-forhallande. Utifran listan 6ver resurser har en Kklassifikation 6ver
material (ravaror) tagits fram, inklusive definitioner. Dessa material har lagts in bSDD?
(buildingSMART Data Dictionary), som dr en webbaserad referenskatalog fran
buildingSMART International.

SBE resurshubb far pa detta satt en koppling dels mot det nationella systemet CoClass,
som har ett stort branschstdd, dels en internationell koppling mot bSDD. Resultatet
blir enligt var bedomning att resurshubben har de viktigaste referenser till
byggmaterial som behévs for den svenska marknaden. Detta dr vad resurshubben
kommer att innehalla i version 1.0.

9 http://bSDD.buildingsmart.org/

19


http://bsdd.buildingsmart.org/

SMART BUILT

CoClass materialtabell

Resurshubbens
resursregister

URI bsDD | @ ETIM och buildingSMART tecknade i februari 2017 ett partnerskapet om att

stérka driftskompatibiliteten hos éppna standarder under hela byggnadens och
infrastrukturens livscykel.

ETIM (Electro-Technical Information Model) definierar de viktigaste tekniska
egenskaperna hos varje produktklass. Totalt omfattar ETIM inom el-, bygg-
och VVS omkring 5000 klasser. Varje klass har ett antal attribut som beskriver
produktens mest betydelsefulla egenskaper.

GTIN (Global Trade Item Number) &r en identifierare for
handelsvaror, utvecklade av GS1. som anvands for att leta upp
produktinformation i en databas (ofta genom att ange numret via
en streckkodslasare som pekar pa en verklig produkt).

Figur 6 Koppling mellan bSDD och produktinformation.

For att 6ka resurshubbens anviandbarhet bor den kompletteras med de egenskaper
som behovs for att kunna gora ett produktval. [ SBE Livscykelperspektiv ar vart
forstahandsval att tillampa den struktur for att hantera egenskaper som nu byggs upp
gemensamt mellan bSDD och ETIM. Det sistndmnda systemet kan visa prestandan hos
en enskild produkt medan bSDD begransas till att innehalla en férteckning 6ver de
egenskaper som kan vara aktuella for resursen.

Langsiktigt och strategiskt sett &r bSDD och ETIM centrala for resurshubbens
implementering, det vill siga samarbetet mellan buildingSmart och ETIM
International. Dessa internationella initiativ maste kompletteras med nationella
anpassningar och anvandningsomraden for att na ut pd marknaden. I Norden pagar nu
ett sddant samarbete mellan:

e Byggmaterialhandlarna/Vilma/Finfo i Sverige
e Norsk Byggtjenste/NOBB i Norge
e Rakennustieto i Finland

Syftet med samarbetet ar att utveckla redan befintliga klassifikationer (i nuldget 5087
stycken) samt egenskaper inom standarden ETIM International, fér att med hjélp av
dessa beskriva samtligt forekommande produkter inom det vi kallar bygg. Arbetet
genomfors som delprojekt med tillverkare, distributorer, kunder och andra anvandare.
Projekten kommer ta fram relevanta klassifikationer och egenskaper som sedan sitts
samman till en dndringsbegaran till ETIM International. Projekten dr uppdelade mellan
de aktuella landerna. Dessutom samordnas nu kopplingen av ETIM-Klassifikationer till
produkterna i de aktuella databaserna (Sverige 1 500 000 artiklar, Norge 900 000
artiklar, samt for Finland ar antalet artiklar ar oklart).

Samarbetet omfattar dven den fortsatta forvaltningen av varje klassifikation med
tillhorande egenskaper for att pa sa satt underhalla kvaliteten pa informationen.
Forutom bygg sa pagar aktiviteter tillsammans med motsvarande parter inom VVS och
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el, dd ETIM aven anvands och utvecklas av dem. Genom detta breda samarbete
utvecklas nu successivt klassifikationer och egenskapsdefinierad information som
samtliga parter sedan kan anvanda och forhalla sig till i processen med byggnader och
anlaggningar.

Resurshubbens direkta nytta

Vi kan nu sammanfatta den direkta nyttan som anviandningen av resurshubben (RH)
innebar:

e RH mojliggér en mappning mellan generiska och specifika resurser pa ett
effektivt och centraliserat satt. Detta ar en unik 16sning som narvarande inte
finns pa marknaden.

e RH gor det mojligt att jobba med foretagsinterna resursregister (egna
bedémningar och ID) pa ett rationellt sitt, nir dessa mappas mot hubbens
resurser.

e Driften av RH underlattas genom att de informationsdatabaser som redan
finns pa marknaden for byggsektorns resurser beskriver vilken generiskt ID
enligt RH som en specifik resurs tillhor.

e Denimplementering av RH som SBE Livscykelperspektiv foreslar innebar att
kvalitetssakringen flyttas till de som ager informationstjansterna, det vill sdga
de som har en fungerande affdrside och hubbens funktionalitet kan begrdnsas
till de basala delarna som alla kommersiella informationssystem ser synergier
med.

e Viser framfor oss en fortsatt utveckling av saval resurshubben (RH) som
bSDD, ETIM, GTIN. Bedomningen ar att RH inte ar lika foranderlig, inte heller
bSDD:s lista av egenskaper utan dessa bor kunna hanteras med
versionshantering, medan artikelinformationen (GTIN) och de unika
produktegenskaperna (ETIM) ar standigt foranderliga och darfor maste
hanteras dynamiskt for att mota marknadskraven.

Utover den direkta nyttan kan resurshubben utgéra en del av olika slags externa
webbtjanster som en mojlighet att gora berdkningar med hjalp av en databas och
sedan gora samma berakningar med en annan generisk databas. Det ar viktigt att
notera att vi skriver externa tjanster da denna typ av tjanster inte kommer att
utvecklas av SBE Livscykelperspektiv, utan kommer att vara 6ppet for marknaden att
utveckla och konkurrera med.

Vi har i SBE gjort en strategisk beddmning att begransa resurshubbens gemensamma
direkta funktionalitet till ett minimum. Det betyder att dess underhall och
forvaltningskostnad kan hallas nere samtidigt som det dppnar foér nya innovativa
tjanster som kommer att utgora en del av de kommersiella aktorernas erbjudanden. Pa
samma satt har vi valt att inte ldgga in vilka produktspecifika resurser som finns
lankade till en generisk resurs direkt i hubben, utan information om en produkts
generiska identitet enligt resurshubben finns bara i de olika databaser och
webbtjanster som anvander nagot av resurshubbens register. I praktiken betyder detta
att kvalitetssdkringen av leverantérernas uppgifter kommer varje
informationsdistributdr att sta for.

21



SMART BUILT

Arbetsprocessen for den
digitala miljoberakningen

Vi beskriver har den 6vergripande arbetsprocessen fér den digitala miljoberdkningen.
Denna kommer dven att beskrivas mer i detalj i en egen rapport som da vander sig till
de som ska stilla krav pa de IT-system och tjdnster som behovs for att implementera

systemet.
SBEsbXML

. Modul | Modul
SRR B0k _A_[B |C_ QY Resurs |ont ||t
digitala Handele: ,

kallor varor \ Identitet

som Energi- Méngd

bidrar till varor i

BoR Tjanster prest-anda W

-

Miljdprestanda skickas med

2. Extern nyckel till miljéprestanda
medféljer

3. Inga miljédata féljer med dvs

mottagaren far lagga till detta

Figur 7 Indata for att gora en miljoberdkning finns samlad i det filformat som
utveckats i projektet SBEsbXML. Det gor det mojligt att beskriva alla resurser
som anvands under byggnadsverkets livscykel. Filen kan inkludera eller
exkludera miljodata men maste alltid innehalla en resurssammanstallning.
Miljodata kan vara berdknade med; generiska miljodata, produktspecifika
och produktspecifika val i kombination med egna verifierade alternativa
scenarioantagande dn vad som ansatts som ett forstahandsval (bendmns
gen., spec och ver. i figuren).

I det digitala informationsfléde som ar utgangspunkt i SBE Livscykelperspektiv sa
finns det inga begransningar varifran indata till resurssammanstallningen kommer
ifran, utan tvart om sa kan flera olika digitala verktyg anvandas som information till
miljoberakningen. I projektet har vi tagit fram ett digitalt format pa hur dessa indata
till LCA-berdkningen ska sammanstallas, se figur 7.

For den som vill géra en LCA-berdkning beskriver de olika stegen nedan vad som
behover goras efter det att man fatt resurssammanstéllningen (BoR och eller i
kombination med objektssammanstallningen, BoO).

Tidiga skeden:
1. Fatillgang till generiska miljodata for de generiska resurser som finns i

byggkalkylen (exempelvis Trafikverkets databas fran Klimatkalkyl, Gabi,
ecoinvent eller IVL Miljodatabas bygg).
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Upp
5.

Veri
7.

Anvand proxydata (sdmre data) for de generiska resurser som saknas i den
miljodatabas som anvadnds. Det innebar att exakt mappning mellan
resurssammastallningens resurs och miljddatabasens resurser inte dr mojlig,
vilket resulterar i att datakvaliteten féor denna mappning maste sankas.
Berdkna sedan miljoprestandan for byggnadsverket baserat pa generiska data
som dr representativa for svenska byggforhallanden.

Beddm betydelsen av de generiska data som saknas (dataluckor) och de
proxydata som anvands. Den kvalitetsrapport som har tagits fram i SBE ar ett
bra stdd for detta (se Erlandsson 2017) och kan kombineras med eventuella
krav som é&r stéllda av den som ska anvanda berdkningen, till exempel
genomupphandling, miljocertifieringssystem eller interna krav for att fa
kommunicera ett resultat externt.

handling:

Byt ut generiska data i de fall det finns specifika data och de resurser som man
pa sa satt vill konkurrensutsatta, eller med andra ord forpliktar sig att de
faktisk har den miljoprestanda eller battre dn vad som anges i den EPD som
anvands. Det forutsatter att berakningen gors i ett saidant skede att det gar att
bestimma faktiska leverantorer, eller att ange specifika data fran en
leverantor och tillita motsvarande prestanda fran en alternativ leverantor.
Berdkna miljoprestandan for byggnadsverket med valbar andel specifika data.
Detta ger ett nytt resultat som ofta ger upphov till en miljéforbattring.

fierin

Byt u‘?generiska miljodata och specifika data mot miljoprestanda for de
specifika resurser som faktiskt kopts in. Detta forutsatter att berdkningen gors
nar byggnadsverket ar fardigstallt, det vill siga byggskedet A1-5. Notera att en
forenklad verifiering kan goras genom att 1agga fokus pa att folja upp de
specifika data som anvants istallet for generiska for att erhalla
miljoforbattringar. Verifiering omfattar da att kontrollera att dessa eller
motsvarande resurser ocksa kopts in.

Beridkna miljoprestandan for byggnadsverket sa som det blev A1-5, det vill
sdga det faktiska utfallet. Notera att bara A1-5 ar verifierbara skeden och
ovriga skeden av livscykeln alltid dr scenariobaserade.

Av listan ovan framgar att kalkylen forenklat sett kan goras i tre olika skeden10 vilket
framgar i figur 7. For att berdkna ett byggnadsverks miljoprestanda sa behovs ett
verktyg som kan lasa in den digitala resurssammanstallningen (det vill sdga baserat pa
SBEsbXML-formatet). Vi ser har att det finns specialiserade verktyg for detta fér den
som vill rdkna mer ambitiést med samma funktionalitet som idag finns i kommersiella
LCA-mjukvaror, eller integrerat som en extra funktion i de digitala verktyg som redan
anvands (byggkalkylmjukvaror, CAD, inképsystem 0.s.v.).

10 Det ar for narvarande inte bestimt om SBEsbXML ska ta hojd for att integrera alla dessa berikningar for
tidiga skeden, i byggskedet och det faktiska utfallet i samma format eller som tre filer for samma objekt.
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En digital LCA-berdkning kraver digital tillgang till en databas med generiska LCA-data
och EPD:er med LCA-resultat for specifika produkter om miljéanpassade val ska kunna
goras. EPD for specifika produkter anvands ofta for att gora forbattringar i forhallande
till ett referensfall, det vill sdga ett LCA-resultat baserat pa generiska miljodata. Darfor
ar det viktigt att de generiska LCA-data och LCA-databaser som anvédnds kan anses
representativa for den svenska marknaden for att sddana forbattringar ska kunna
anses utgora en reell forbattring.

[ Sverige finns det idag inga externt tillgdngliga miljddatabaser med generiska LCA-
data som kan anropas digitalt (webbtjanster med ett sa kallat API-anrop). Trafikverket
har generiska miljédata for anlaggningsresurser i sitt verktyg Klimatkalkyl och IVL
Svenska Miljoinstitutet har generiska miljodata i databasen IVL Miljodatabas Bygg,
samt en databas med klimatprestanda som f6ljer med Byggsektorns
Miljéberdakningsverktyg BM1.0. BM1.0 anvénds bland annat for Miljobyggnad 3.0 och
hénvisas till av Sweden Green Building Council (som forvaltar och vidareutvecklar
Miljobyggnad). Som redan ndmnts sa finns redan idag EPD:er digitalt tillgdngliga enligt
ILCD-EPD-formatet frn en programoperator i Tyskland (IBU och Okobau) och snart
aven via EPD Norge. Vi forvantar oss ocksa att EPD International inom en snar framtid
gor sina bygg-EPD:er digitalt tillgdngliga. Vi kan saledes forvanta oss att
digitaliseringen gor alla slags LCA-data digitalt tillgdngliga framover.

Indata utgdrs av en generisk
resurssammanstallning som
innehaller mangder som anvénds
under byggnadens alla livscykler
(A-C).

SBEsbXML
Skede A-C

Genriska miljodata kan bytas mot
specifika EPD-data for en unik
produkt och leverantér.

Miljopaverkan kan berégknas med
ursprunglig konstruktion eller

SBEsbXMLepd forbattrad, baserat pa generiska

eller .
final SBESbXML eller specifika EPD-data, sk_ede B
Skede A-C och C med ett grundscenario eller

ett eget verifierbart scenario och allt
dokumenterat digitalt.

Figur 8 Arbetsgangen for att géra en miljoberdkning fran det att indata lases in
samlat i det filformat som utveckats i projektet (SBEsbXML). Det dr sedan
mojligt att ersatta generiska miljodata med leverantorspecifika EPD:er
(ILCD+EPD+). Den fardiga resultatfilen (final SBsbXML) innehaller
platshallare for allt som behovs for att berdkna resultatet och/eller bara en
fardigberdknad miljoprestandaprofil for det fardiga miljoprestandan for
byggnadsverket och kvalitetsdokumentation.

Nar val miljoberakningen ar klar kan vi i princip ateranvianda samma SBEsbXML-
format som vi anvinde som indata for att rapportera det berdknade resultatet, men nu
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genom att fylla i den resulterande miljoprestandan. [ denna rapport kallar vi férenklat
denna fullstdndiga version av formatet 'final’ SBEsbXML11. Dessa resultat- och
dokumentationstillagg i forhallande till det som formatet behéver innehalla for att
anvandas som indata for en LCA-berdkning motsvarar det som beskrivs som alternativ
lifigur 7.

I de fall marknaden "bara villa ha miljoprestanda” sa har vi dven tagit fram ett mindre
omfattande resultat-format for att redovisa byggnadsverkes miljoprestanda utan
BoR/Bo0, vilket foljer ILCD-EPD-formatet kompletterat med den kvalitetsrapport som
utvecklats for LCA-berdkningar av ett byggnadsverk. Vi kallar denna version av
formatet SBEsbXMLepd och utgor ett urval av det fulla final-formatet SBEsbXML.

Ett alternativ ar att det resulterande final-formatet av SBEsbXML innehaller saval
resurssammanstallningen (BoR och Bo0), samt miljoprestanda pa de resurser som
anvands (motsvarar alternativ 2 i figur 7). Detta alternativ kan dock vara
problematiskt med hansyn till sekretess i en upphandlingssituation.

Ett tredje alternativ, som i alla fall i ett inledande skede skulle forenkla fér mindre
foretag i de fall dar det stélls krav pa en LCA, ar att "bara” krédva in
resurssammanstillningen. For en bestéllare som Trafikverket (eller i princip aven
nagon annan) sa skulle detta betyda att entreprendrerna bara skulle begira in en
byggkalkyl enligt vart format i forsta steget. Sedan kan Trafikverket berdkna
miljoprestandan internt genom att kombinera byggkalkylens BoR med den generella
miljodatabasen som de redan har i verktyg Klimatkalkyl. Men eftersom Trafikverket
aven gor det majligt att byta fran generiska till specifika data, baserat pa EPDer enligt
EN 15804, sa kommer denna byggkalkyl och BoR att utéver den generiska resursen
aven for vissa resurser innehalla ett utbyte mot en specifik produkt. Mojligheten att
byta generiskt anvisade miljodata mot specifika EPD-data ar ett vanligt satt att
tillampa LCA aven i olika miljocertifieringssystem, sa darfor innehaller det formatet
final SBEsbXML bade ett grundfall med generiska data och ett med dér vissa miljodata
bytts mot specifika EPD-data (detta alternativ motsvarar alternativ 3 i figur 7).

11 Av tidsmassiga skal har vi valt att slappa version 1.0 av SBEsbXML utan att formatet innehaller alla delar
for den berdaknade LCA-prestandan for ett byggnadsverk, vilket i vi i rapporten bendmner final-formatet av
SBEsbXML. Den version som sldpps nu ar tillracklig for attanvanda formatet for att lasa in information och
med detta som underlag gora en LCA-berakning. Nar vi ar klara med utvecklingsarbetet s kommer vi bara
att tala om ett format och detta SBEsbXML format omfattar da bade data for att gora en LCA som det slutliga
(eng. final) berdknade miljéprestandan.
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FRAMTIDENS SMARTA DIGITALA MILJIOBERAKNING

Erkannande av stod

Medel har erhallits fran innovationsprogrammet Smart Built Environment som ar en
gemensam satsning mellan Vinnova, Energimyndigheten och Formas, samt SBUF
(byggsektorns utvecklingsfond) och Stiftelsen IVL.
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Bilaga

Forenklad bild av den digitala miljéberdkningens
informationsflode

Nedan visas den arkitektur som var utgdngspunkten for miljoberakningens
informationsflode, dar resurshubbens centrala roll framgar.

ETIM (IFC properties)
GTIN (GUID)

CoClass

Parallel projects

IFC/BIM, sbXML

' Construction
works LCA
performance

, EN TC350
' information modules

ILCD+EPD
Spold +Q-metadata @ Communication product

etc Support/tool
T Developed in this project
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The picture claims not te be complete ~= Digitalized information flow
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