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Sammanfattning

Projektet har adresserat forutsattningar och méjligheter for bredare implementering
av digital livscykelanalys - LCA som stdds av digitala informationsfléden-/modeller
(BIM) - inom husbyggnadsprojekt. [ syfte att bidra till rekommendationer och "att
tanka pa”-rad vid fortsatt utveckling och implementering har intervjuer och en
workshop med deltagare fran olika byggprocessaktorer genomforts. Sarskilt fokus har
legat pa fastighetsbolag samt sma och medelstora arkitektkontor, teknikkonsulter och

byggforetag som ar aktiva pa den lokala marknaden i Norr-/Vasterbotten.

Studien indikerar en begransad anviandning av LCA bland dessa, dar ett fatal har
erfarenhet av LCA-studier. Foretagens BIM-mognadsgrad aterfinns mellan 2D-
CAD/papperbaserat och 3D-modellbaserat informationsutbyte, med en tydlig skillnad
mellan olika aktorer. Arkitekt- /teknikkonsulterna utfér i huvudsak sitt interna arbete i
3D-informationsmodeller, medan fastighetsbolagen och byggféretagen ofta hanterar
2D. I studien deltagande foretag har lyft fram nagra faktorer som sarskilt
betydelsefulla for att utveckla anvdndandet av LCA respektive BIM. Drivkrafter i form
av krav externt/internt eller upplevd nytta samt tillgang till kompetens framhalls som
avgorande for att de i hogre grad skulle anvanda LCA. For att utvecklas inom BIM
pekar leverantorer pa behovet av 6kad efterfragan fran kunder och bestillare, medan
fastighetsbolag i sin tur framhaller att de behover se nyttan for den egna
verksamheten. Aven tillgang till resurser i termer av exempelvis pengar och
anvandbara programvaror lyfts som en knackfraga for att satsa mer pa BIM.

Studiens resultat visar pa att det i dagsldget ar expertfunktioner - framforallt pa
konsultsidan och i vissa byggforetag - som kan hantera BIM pa den nivd som kravs for
att genomfora digitala LCA. Gedigen LCA-kompetens ar heller inget i studien
deltagande foretag i allmanhet besitter. Expertis inom LCA och BIM forefaller ocksa
vara organisatoriskt atskilda, internt i storre organisationer och mellan olika
fackomraden pa konsultisdan. Sammantaget pekar resultaten mot att ett fatal 6ar av
experter kommer att kunna hantera en integrerad anvandning av LCA och BIM, vilket i
sig kan motverka en bredare implementering av LCA som underlag till beslut i
husbyggnadsprojekt. For att resultat fran LCA-studier ska nd mer utbredd anvdandning
pekar denna studie mot att dven enklare verktyg och viagledningar behéver utvecklas. I
studien deltagande fastighetsbolag menar exempelvis att BIM kan stétta anvandandet
och infdrandet av LCA i deras organisationer om det leder till verktyg som de sjdlva
kan anvanda utan att anlita externa experter.
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1 Syfte

Syftet med projektet har varit att bidra till rekommendationer och rad for fortsatt
utveckling och en bredare implementering av digitaliserad livscykelanalys (LCA) inom
samhéllsbyggnadssektorn.

For att jamforelser och optimeringar av byggnaders miljoprestanda ska kunna ske mer
utbrett dn idag framhalls allmant betydelsen av att idenfitiera, utveckla och inom
pilotprojekt prova losningar for digital hantering av LCA genom anvindning av
byggnadsinformationsmodellering (BIM). Den tekniska kunskapen om ldsningar som
mojliggor integrering av LCA i digitala informationsfléden/-modeller har utvecklats
snabbt och ar dven foremal for standardiserings- och harmoniseringsarbete pa
nationell och internationell niva.

Fran tidigare forskning vet vi dock att bade tekniska l6sningar, exempelvis tillgang till
relavanta mallar, verktyg och data, och icke-tekniska aspekter, exempelvis tillgang till
kompetens och organisatoriska forutsattningar hos olika aktorer, ar viktiga att
adressera vid inférande av nya tekniker och arbetssatt brett inom samhallsbyggnads-
sektorn. I foreliggande projekt har darfor fokus flyttats fran hur aktorer i sektorn
tekniskt skulle kunna hantera och anvanda digitala LCA till hur olika aktérer ser pa
forutsattningar och majligheter till (6kad) anvandning av LCA och BIM, samt
kopplingen dem emellan.

1.1 Mal

Malet var att kartlagga och utvardera forutsattningar och mojligheter for en bredare
implementering av digital LCA i husbyggnadsprojekt. Projektet har sarskilt fokuserat
bestillare (fastighetsbolag) samt sma och medelstora leverantorer (arkitektkontor,
teknikkonsulter och byggforetag) som ar aktiva pa den lokala marknaden i Norr-
/Vasterbotten. Resultaten ska darmed bidra till rekommendationer och "att tinka pa”
-rad vid fortsatt utveckling och implementering som beaktar olika, &ven mindre,
aktorers perspektiv.

1.2 Genomforande

Genomforandet kan delas in i tva huvudsakliga delmoment:

(1) Kartlaggning av nulaget avseende anvandning av LCA och BIM, samt
forutsattningar och majligheter fér 6kad pch potentiellt integrerad
anvandning av desamma, bland bestillare och SME-leverantorer

(2) En workshop inom temat livscykelperspektivet i hdllbara
renoveringsprocesser

Kartldggningen genomfordes under november 2017-januari 2019 via en
intervjustudie innefattande intervjuer med representanter fran sammantaget 30
foretag med verksamhet i Norr-/Vasterbotten: tio fastighetsbolag, fyra arkitektkontor,
fem teknikkonsulter och elva byggforetag (bade villatillverkare och byggentre-
prendrer). Intervjuerna behandlade foretagens anviandning och intentioner avseende
LCA och BIM i form av digitala informationsfléden-/modeller samt potentiella
mojligheter med att integrera LCA och BIM. Intervjuerna med sju av fastighetsbolagen
fokuserade sarskilt pa anvandning av LCA vid nybyggnation av flerbostadshus och
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genomfordes inom ramen for ett examensarbete (Lindberg, 2019). Intervjuerna med
tva av teknikkonsulterna och ett av byggforetagen behandlade sarskilt anvandning av
LCA for grundldggningsmetoder och genomfdrdes dven det inom ett examensarbete
(Bergman, 2018). Férutom intervjuer med representanter for foretag verksamma i
norra Sverige, genomfdrdes intervjuer med representanter fran de nationella bransch-
och intresseorganisationerna Sveriges Kommuner och Landsting, Fastighetsdgarna,
SABO, Sveriges Arkitekter, Installatorsforetagen och Svensk Ventilation. Pa uppmaning
fran representanter for Sveriges Byggindsutrier och Svenska Teknik- och Design-
foretagen intervjuades dven en representant fran den sektorsdrivna ideella féreningen
BIM Alliance, som arbetar for battre samhallsbyggande med hjélp av digital
strukturerad informationshantering. Intervjuerna behandlade anviandning av BIM
bland deras medlemmar och potentiella kopplingar mellan BIM och hallbart byggande
i ett vidare perspektivinom medlemmarnas verksamhetsomraden.

Workshoppen genomfordes i december 2018 i Luled inom ramen for ett mdte inom
den starka trandisciplinira forskningsmiljon SIRen (Sustainable Integrated
Renovation) som samlade sammanlagt 23 deltagare som representerade tva
fastighetsbolag, en kommun, tva arkitektkontor, en medlemsorganisation for
hyresgaster, en nationell myndighet for kulturarv, ett forskningsinstitut och fem
universitet. Som underlag for deltagarna presenterades aktuell forskning om
livscykelperspektivet i hallbara renoveringsprocesser och om faktorer (ekononiska,
lednings- och organisationsmassiga samt andra resursmassiga) som ofat avgor
renoveringsrelaterade beslut hos fastighetsdgare. Under workshoppen identifierade
deltagarna knéckfragor vid renovering for att vi ska na ett mer hallbart
fastighetsbestand och vilka av dessa knackfragor som forskningsmiljon angriper idag.
De diskuterade dven vad som krévs av forskare, fastighetsbolag och andra
beslutsfattare om malet dr hallbar renovering som norm.

2 Resultat

Resultaten fran den genomforda kartlaggningen och workshoppen sammanfattas i
avsnitt 2.1-2.2 respektive avsnitt 2.3.

2.1 Nulaget avseende anvandning av LCA och BIM

Det samlade resultatet av kartldggningen avseende nuvarande anvandning av LCA och
BIM inom de intervjuade foretagen illustreras i Figur 1.

Bland de foretag som uppgivit att de har anvdnt LCA finns ett stort teknikkonsult-
foretag (T5) med enstaka specialister som utfor LCA inom manga olika tillampnings-
omraden, daribland husbyggnad. Ett stort byggforetag (B4) utvecklar och anvinder ett
byggsystem som varit foremal for jamférande LCA-studier utifran vilka forandringar
gillande exempelvis transporter har genomforts for att minska klimatpaverkan.
Fastighetsbolaget (F5) utvecklar och forvaltar hus som uppforts med byggsystem fran
B4. Byggforetaget (B8), som ar ett SMF, anvander Bidcon for kostnadskalkylering och
till denna kopplad klimatmodul for att jAmféra material och optimera varmeisolerings-
tjocklekar for sitt byggsystem. Ett ytterligare stort byggforetag (B5) har tekniska
specialister i den nationella, centrala staben som, nar kunden efterfragat detta, utfort
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forenklade LCA for miljocertifiering enligt exempelvis BREEAM och som dven
medverkar i forsknings- och utvecklingsprojekt inom LCA.

Nagra av de intervjuade foretagen (B11, F3, F8) har uppgivit att de prévar/har prévat
att anvinda LCA i pilotprojekt for att skapa en grund for hur de internt ska anvinda
LCA framover.

Bland de foretag som uppgivit att de inte har anvdnt LCA finns ett arkitektkontor (A2)
som baserat pa publicerad information har utvecklat och internt anviander en
forenklad modell féor bedomning av byggvaror och metoder utifran ett LCA-perspektiv.
De flesta and arkitekt- /teknikkonsulter och byggfoéretag som inte har anvant LCA
beskriver att de har varit delaktiga i att uppréatta (oftast digitala) materialdokumen-
tationer med uppgifter om typ, mangd och ibland dven placering och miljdbedémning
(enligt t.ex. Basta, Byggvarubedémningen, SundaHus) av anvdnda varor i byggnader.
Materialdokumentationerna har genomforts pa uppdrag av bestillare som genomfort
projekt dar miljocertifiering (oftast enligt Miljobyggnad) dr malet. Nagra av fastighets-
bolagen (t.ex. F2, F9, F10) beskriver att de bygger enligt Miljobyggnad och anvander
miljobedémda byggvaror. Andra fastighetsbolag (t.ex. F4, F6, F7) ger uttryck for ett
"livscykeltink” genom att forvaltningsaspekter paverkar deras val av teknik- och
systemlosningar vid ny-/ombyggnationer; exempelvis beaktar de livsldngder, liksom
behov av skotsel, underhall och renovering samt livscykelkostnadsperspektivet.

Figur 1
Detaljerade, aterkommande
) ’ T5
Detaljerade, enskilda Anvint B4 =
5
Forenklade, aterkommande B8
Férenklade, enskilda B5
okt LCA B11
Pilotprojekt F3 F8
A2
Livscykelpersp. matr./metod F9 F10
F2
Miljébedémn. matr./byggnad A3
Inte T2 T3
Materialdokumentation . 10 Fl B2 A4
anvant B9
. , B7 B3 1 B6 el
Livsldngd matr., forvaltn.persp. . Al
F4 F7 " F6
T4 s T1
0 1 2
BIM-mognadsgrad
Pappersbaserat 2D/3D-milj6; data 3D-milj6; kopplad
2D-ritningar ej integrerat med data, integrerar
andra system, modeller/system,
lagring i filsystem lagring i databaser

En nulagesbild avseende anvandning av LCA och BIM inom intervjuade fastighetsbolag
(F), arkitektkontor (A), teknikkonsulter (T) och byggféretag (B). Normal text = sma och
medelstora foretag; Fet text = stora féretag. Notera: | BIM-trappan (BSI 2013) finns
aven en mognadsgrad 3 (enhetlig, standardiserad modell/system for informations-
hantering anvands) som inget av de intervjuade féretagen uppgivit att de arbetar pa.
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De intervjuade foretagens nuvarande informationshantering illustreras i Figur 1
utifran olika mognadsgrader (niva 0-3) fér implementering av BIM inom bygg- och
fastighetssektorn (BSI 2013). Hogre mognadsgrader innebédr mer processorienterad,
digtal informationhantering och kraver mer kunskap, kontroll och samverkan kring
byggnadsrelaterad information och data. Den hégsta mognadsgraden (niva 3; en
enhetlig, standardiserad modell/system for informationshantering anvéinds) har
utelamnats i Figur 1 eftersom ingen av de intervjuade foretagen uppger att de hanterar
information i projekt pa denna niva.

Enligt intervjuade arkitekt-/teknikkonsulter sker deras egen informationshantering i
projekt huvudsakligen sker pa nivd 2, medan utbytet av byggnadsrelaterad information
med bestallare och arbete i sma projekt generellt ligger pa niva (0-)1. De menar att de
internt anvander 3D-modeller for exempelvis kollisionskontroller, samordning med
andra projektorer, metadata for objekt, ritningsgenerering och visualiseringar for
kunder, men att bestallare sillan efterfragar att modellen med kopplad data finns med
ileveransen. Istdllet menar de flesta respondenter att de arbetar med digitala modeller
och processer for att utveckla och effektivisera sina egna interna arbetsmetoder och
vara konkurrenskraftiga nar efterfragan kommer.

Intervjuade fastighetsbolag och byggforetag uppger att deras byggnadsrelaterade
informationshantering huvudsakligen ligger mellan nivd 0-1. Fastighetsbolag F2
anvander dock i viss man objektsbaserade modeller (niva 2; 3D-modell med
datainformation) i férvaltningsskedet, t.ex. for att mangda upp ytor for underhall som
sedan matas in i fastighetssystemet. De lyfter sarskilt fram att de framdéver borde
anvanda och utveckla de modeller som deras konsulter skapar under projekterings-
skedet istallet for att starta om pa nytt i forvaltningsskedet. Nagra av byggforetagen
(B5, B8, B11) pekar ocksa pa att de befinner sig pa niva 1-2 i stora, komplexa projekt,
medan informationshanteringen i mindre projekt ofta sker pa niva 0-1.

Resultat fran intervjuer med nationella bransch- och intresseorganisationer forefaller
bekrifta nuldgesbilden (Figur 1) nér det giller anvandningen av BIM bland
fastighetsbolag, arkitekt-/teknikkonsulter och byggforetag verksamma i Norr-
/Vasterbotten. Organisationer som foretrader fastighetsigare (Fastighetsdgarna,
SABO, SKL) uppskattar att deras medlemmar, generellt sett, befinner sig pa niva 0-1
eftersom de foretradesvis forvaltar befintliga bestand med manga aldre fastigheter
som det inte finns digitala modeller for. I nybyggnads- eller renoveringsprojekt menar
de dock att niva 2 tillampas. Organisationer som Installatérsforetagen och Svensk
Ventilation beskriver att mognadsgraden fér BIM bland deras medlemmar, generellt
sett, ar relativt 1ag. Enligt Sveriges Arkitekter finns en stor spridning mellan och inom
deras medlemsorganisationer, men de menar att de flesta arbetar nagonstans mellan
niva 1-2. BIM Alliance, vars medlemmar innefattar saval fastighetsbolag, arkitekt-
/teknikkonsulter och byggforetag som andra organisationer, pekar ocksa pa att
spridningen mellan och inom olika foretag dr stor. De menar att spetsen i Sverige ligger
pa mognadsgrad 2 och att det finns ett fatal i landet som har natt till mognadsgrad 3.
Sett till alla projekt och all verksamhet som bedrivs inom planering, projektering,
byggande och forvaltning i Sverige uppskattar BIM Alliance att merparten ligger
mellan niva 0-1 och att spetsen befinner sig pa niva 2 med nagon enstaka pa niva 3.
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2.2 Forutsattningar och mojligheter for okad

anvandning av LCA och BIM

Resultat fran kartlaggningen avseende forutsattningar och behov fér anvandning av
LCA och BIM, liksom mojligheter med integrering av desamma, inom de intervjuade
foretagen summeras aktorsvis i Tabell 1-3. Summeringen har strukturerats aktorsvis,
dar resultat fran intervjuer med fastighetsbolag (Tabell 1), arkitekt- /teknikkonsulter
(Tabell 2) och byggforetag (Tabell 3) redovisas var for sig.

Resultat fran intervjuer med
fastighetsbolag

Tabell 1

LCA

BIM

Forutsattningar  « Externa krav Boverket (F1, F4),

kommun (F4, F8)
* Interna krav (F3, F6, F8, F10)

* Tillga extern kompetens (F4, F5,
F6, F7, F8, F9)

« Nytta (F5, F6, F7) kontra kostnad
(F1, F4, F6, F7)

Behov + Okad kunskap varfér/vad/ hur (F1,
F6, F7), aven projektledare (F3)
* Neutral och granskningsbar (F6)
» Underlag till beslut i tidiga skeden
(F1, F10); transporter, tekniker,
material
Mojligheter
integrerad
LCA och BIM

« Se nytta (F1, F2, F3, F10)

* Mindre dyrt att Iagga in information
i tidiga skeden (F2)

 Nytta storre dn kostnad (F3)

* Resurser, kapital (F9)

« Aterkommande préva (F3, F10)

* Leverantorer gor (F1, F2, F3, F9,
F10)

» Underlag till beslut i tidiga skeden
(F2, F3, F9, F10); typsvar
visualisering, F2, F3 namner aven
kalkylering, simulering

« Effektivisera och 6ka kvalitet i
byggprocessen (F2, F3, F9, F10)

* Spara information till forvaltning (F3)

» Spetsanvandare som bibehaller
kunskapen (B10)

» Underlatta/snabba pa anvandande och inférande (F1, F3, F4, F5, F6, F9)
+ Enkla verktyg for att gora sjalva (F1, F4, F6)

* Helhetslésning (F7)

Resultat fran intervjuer med
arkitekt-/teknikkonsulter

Tabell 2

LCA BIM
Forutsattningar  « Efterfragan bestallare (A2, A3, A4, « Efterfragan bestallare/kunder (A1,
T2, T3, T4, T5) A2, A3, T2, T3, T4)

* Intern drivkraft (A2)
* Fler med fordjupad kunskap (T5)

+ Okad anvandning i hela sektorn
(A1, A2)

* Marknadsfordel (A2)

* Avtalsformer — partnering, ej
utférandeentreprenad (A4)
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LCA

BIM

Behov * Val av material/metoder (A2)

* Kravstillning innan modell byggs
(A4)

+ Okad kunskap (T4)

* Hjdlpmedel (T4)

* Harmonisera metoden, t.ex. genom

fler EPD, for mer jamforbara och
trovardiga resultat (T5)

» Forenkla metoden med bibehallen
kvalitet (T5)

Mojligheter
integrerad
LCA och BIM

* Ligga i framkant (A1, A2)
* Fortsatt kompetensutveckling (A2,
A4)

» Utveckla och sprida kunskap, vara
beredda nar krav kommer (T4)

+ Okat samarbete med andra aktorer
(A2)

» Samordningsmodeller (T1, T2)

» Utfora LCC/LCA (A4)

» Stalla krav pa underleverantorer
(A4)

» Forbattra/effektivisera processen (A2, A3, A4, T2, T3)

Resultat fran intervjuer med
byggforetag

Tabell 3
LCA BIM
Forutsattningar  « Efterfragan bestallare (B2, B5, B8, « Efterfragan bestallare/kunder (B2,
B11) B5, B6, B7, B9), kommun (B2)

» Externa krav, lagkrav (B5)
» Se nytta (B4, B8)
* Intern drivkraft (B4, B8, B11)

Behov + Okad kunskap (B1)
* Hur tillval och férandringar
paverkar (B2)
* Visa pa férdelar med att bygga i tra
(B2, B4)
* "Helt projekt” (B8)
* Forfinad indata (B8)
Mojligheter
integrerad
LCA och BIM

* Interna krav (B5)

* Programvaror: trovardighet (B4),
kompatibilitet (B8), anvandbarhet
med samma/mindre tidsinsats som
traditionella ritningar (B3) och
arbetssatt (B4)

* Vinst (B1)

* Vardeskapande (B5)

* Visualisering fér kund (B2, B3, B6),
projektinternt (B3, B5, B8, B9)

+ Okad intern effektivitet (B2, B3, B4,
B5, B6, B8, B9); typsvar samordning,
aven mangdning (B4, B5)

» Egen kompetensutveckling (B6, B7,
B8, B9)

* Programvaror: vidareutveckling, mer
automation (B4)

« Juridisk giltighet (B8)

» Forbattra/effektivisera processen (B1, B2, B3, B7, B8, B9)

Det samlade resultatet fran intervjuer med representanter fran nationella bransch- och
intresseorganisationer avseende forutsattningar och behov for 6kad anviandning av
BIM bland deras respektive medlemmar, samt potentiella kopplingar mellan
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anvandning av BIM och héllbart byggande inom medlemmarnas verksamhetsomraden
summeras i Tabell 4.

Resultat fran intervjuer med
bransch- och intresseorganisationer Tabell 4

BIM

Forutsattningar  « Efterfragan bestallare (IF, SV, SA); hjalp att stalla krav pa leverantor
(SKL, FA)

» Nytta (SA) kontra kostnad (SKL)

« Lyfta fran teknisk fraga till ledningsfraga inom organisationen (FA, SKL);
t.ex. tydliggéra BIM som hallbarhetsfraga

* Bryta stafettloppet mellan aktorer i sektorn och i projekt (BA)
« Hjalp med digital transformation (FA)
* Kompetens att hantera verktygen (SA)
« Juridisk giltighet (IF)
Behov + Okad kunskap och kompetens (IF, SKL, BA, SA); sarskilt Ianken bygg-
férvaltningsprocess (SABO)
» Automatisera informationsfléden (SKL, SA)
« Visualiseringar av olika forslag (SA)

Koppling | férvaltningsskedet:

hallbart * Planera och styra drift och underhall (FA, SV), &ven optimera for
byggglf&/?e langsiktig hallbarhet (BA)

oc

» Veta mer om vad som finns i husen for ratt underhall (SABO)

I byggprocessen:
+ Minskad resursatgang (FA)

* Informationshantering (SV); integrera hallbarhetsindikatorer i
informationsmodeller for mer systematiskt arbetssatt (SA)

« Testa fler I6sningar/material innan bygge for basta miljoprestanda (SKL)
» Berdkna, bedoma och optimera resurser ur LCC/LCA-perspektiv (BA)

BA — BIM Alliance; FA — Fastighetségarna; IF — Installatorsforetagen; SA — Sveriges Arkitekter; SABO —
Sveriges Allmannyttiga Bostadsforetag; SKL — Sveriges Kommuner och Landsting; SV — Svensk Ventilation

11
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2.3 Livscykelperspektivet i hallbara
renoveringsprocesser

Vid workshoppen delades deltagarna upp i fyra grupper efter verksamhetsomrade:
praktiker inom fastighetsutveckling/-férvaltning, forskare inom arkitektur och
byggnadsvard, material och byggteknik, samt hallbara system. Nedan sammanfattas
huvuddragen av de diskussion under workshoppen som hade tydlig baring mot
livscykelperspektivet eller anviandning av LCA och/eller BIM.

Under workshoppen identifierade deltagarna knackfragor som de sag som avgorande
vid renovering for att na ett mer hallbart fastighetsbestdnd. Bland dessa aterfanns
kunskap om det befintliga. Mer specifikt lyfte praktiker inom och forskare inom
arkitektur och byggnadsvard fram tillgang till relevant byggnadsinformation och -
dokumentation som en sarskild utmaning med atgarder i befintliga bestand. Vidare
framholl praktiker behovet av att analysera och vardera investeringar i ett utvidgat
tidsperspektiv (30 ar snarare an 10 ar), samtidigt som forskare inom hallbara system
pekade ut langsiktigt ekonomisk forvaltning och livscykelperspektiv som viktiga att
beakta vid val av renoveringskoncept. Praktiker och forskare inom arkitektur och
byggnadsvard forefoll 6verens om 6kat aterbruk som en knackfraga; exempelvis
diskuterades att manga fonsterbyten sker i onddan da dldre fonsters livslangd ofta kan
forlangas med sma, varsamma atgarder. [ detta sammanhang lyfte praktiker fram
mojligheten att anvinda LCA for att bedoma och visa nyttan med sddana atgarder.

Bland de knackfragor som deltagare i workshoppen menade att forskningsmiljon
angriper idag aterfanns LCA och LCC-analyser for byggnadsmaterial och
renoveringslosningar. Mer specifikt pekade forskare inom material och byggteknik
samt hallbara system pa studier om klimatpaverkan, energianviandning och kostnader
for olika renoveringskoncept ur ett livscykelperspektiv. Praktiker och forskare inom
arkitektur och byggnadsvard framholl att de utvecklar och provar koncept och
kunskapsstod for varsam renovering, med fokus pa 6kat aterbruk och utveckling av
byggnaders befintliga varden. Vidare framkom att forskare och praktiker fran olika
kompetensomrdaden inom forskningsmiljon gemensamt utvecklat ett ramverk med
aktiviteter som behdver genomforas i olika skeden av planering, byggande och
forvaltning for en hallbar renoveringsprocess. [ ramverket pekas (bland manga andra)
LCA och LCA ut som relevanta metoder for att tidiga skeden fordjupat analysera
foreslagna renoveringslosningar.

Deltagande praktiker och forskare forefoll 6verens om att fortsatt samverkan mellan
olika kompetensomraden for kunskapsutveckling och implementering av resultat
kravs om hallbar renovering ska bli norm. Resultat sdsom utvecklade kunskaper,
verktyg och metoder som kan stddja hallbara renoveringsprocesser behéver ocksa
kommuniceras populédrvetenskapligt och tillgdngligt for att bidra till en 6kad
gemensam forstaelse. Dartill behover resultaten kommuniceras i forum dar regelverk
och styrmedel som paverkar fastighetsiagare och deras leverantorers majligheter och
forutsattningar for mer hallbar renovering.
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3 Diskussion och slutsats

[ studien genomford kartlaggning pekar mot att nuvarande anvédndning av LCA bland
fastighetsbolag samt sma och medelstora arkitektkontor, teknikkonsulter och
byggforetag verksamma i Norr- och Vasterbotten ar begransad. Nagra av foretagen
talade om enskilda LCA-studier som utforts av nationella specialister da bestéllare
efterfragat detta eller av egen drivkraft for intern produkt-, kunskaps- och erfarenhets-
utveckling. Aven om LCA inte anvinds utbrett férefaller manga av de intervjuade
foretagen har erfarenhet av materialdokumention och miljobedémning av byggvaror,
vilket utgor viktiga underlag till en LCA.

Under studien har nagra faktorer aterkommande blivit belysta som betydelsefulla
forutsattningar for en 6kad anvandning av LCA. Det handlar framst om:

e Krav; fastighetsbolag i studien pekar pa externa krav, exv. frdn Boverket eller
kommuner, eller interna krav, exv. fran dgare eller styrelse. Leverantorerna
menar a sin sida att efterfragan fran bestéllare ar avgérande.

o Kompetenstillgang; fastighetsbolag i studien ser tillgang till extern kompetens
bland konsulter och entreprendrer som kritiskt for utférandet - samtidigt
pekar leverantdrer pa bristande efterfragan fran bestéllare som skal till att
inte borja arbeta med LCA.

e Nytta kontra kostnad; fastighetsbolag och vissa byggforetag framhaller nytta
eller avvagningen mellan nytta och kostnad for utforande som en knackfraga
for 6kad anvandning.

Bade fastighetsbolag och leverantorer i studien ser mojligheter med att anvianda LCA
for att utvardera och visa pa relativa fordelar med att vilja olika material och
l6sningar. Exempelvis pekar fastighetsbolag pa LCA-baserade bedémningar som ett
intressant underlag till beslut i tidiga skeden, medan leverantérer lyfter fram LCA for
utveckling av sina erbjudanden till kunder och bestallare. Foretagen refererade har
framst till anvandning av LCA vid nybyggnation, men fran workshoppen om hallbar
renovering ar det tydligt att bade forskare och praktiker inom omradet ser behov av
LCA dven i samband med renovering, t.ex. for att utvirdera nyttan med mer varsamma
renoveringslosningar. Ett hinder for att stilla krav pa eller sjdlva utfora LCA som
framhalls av flera fastighetsbolag och leverantorer ar kunskapsbrist om metoden, hur
den anvands och vad den tillfor. Vissa foretag pekar dven pa att metoden behover
forenklas, harmoniseras och tillgangliggéras for att komma mer till anvandning,
sarskilt fastighetsbolag efterfragar enkla verktyg for att kunna gora egna analyser utan
att behdva anlita specialister.

Nér det géller anvdndning av BIM i form av digitala informationsfloden/-modeller
illustrerar resultaten fran kartldggningen att olika aktérer och kompetensomraden i
samhallsbyggnadssektorn i dagslaget befinner sig pa olika mognadsgrader. Arkitekt-
/teknikkonsulter i studien utfor huvudsaklingen sitt interna arbete i 3D-miljé med
kopplad data (motsvarande mognadsgrad 2), medan leveranser till andra aktorer och
kompetensomrdden ofta sker i 2D (motsvarande mognadsgrad 0-1). Fastighetsbolagen
och byggfoéretagen anvander framst 2D, dven om vissa byggforetag pekade pa att 3D-
informationsmodeller nyttjas i stora, komplexa projekt. I stort forefaller denna lages-
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bild for bestallare och mindre leverantorer verksamma i norra Sverige 6verensstaimma
med branschorganisationers beskrivning av BIM-anvandningen pa nationell niva.

De faktorer som under studien primart lyfts fram som viktiga férutsattningar for en
okad anvandning av BIM omfattar:

e  Okad efterfragan; flera arkitekt-/teknikkonsulter, byggforetag och
branschorganisationer pekar pa att efterfragan fran kunder och bestallare
maste 6ka for att digitala informationsfloden/-modeller ska nyttjas mer.

e Se nyttan; fastighetsbolag och branschorganisationer i studien framhaller att
man behover se nyttan for den egna verksamheten, exv. i termer av
hallbarhetsaspekter, for att satsa mer pa BIM.

e Resurser; tillgang till exvis. kapitalresurser, finansiella resurser och att
kostnaderna inte ar for hoga kontra nyttan lyfts fran flera fastighetsbolag,
leverantorer och branschorganisationer. Tillgang till for verksamheten
anvandbara och effektiva progamvaror dr en annan resursaspekt som
framhallits fran byggforetagens hall.

Fran studien ar det tydligt att manga ser anvandningen av BIM for visualisering som
ett intressant tillimpningsomrade. En del lyfter &ven mojligheter med att inkludera
information i modellen for att stotta exempelvis kalkylering, mdngdning och
samordning mellan olika aktdrer eller mellan kompetensomraden. For att det ska
hadnda kravs enligt leverantorer i studien intern kompetensutveckling inom BIM. For
arkitekt- /teknikkonsulter handlar det om att behalla och forvalta sin spetskompetens,
medan det for byggforetag ar en fraga om att utveckla tillracklig kompetens for att
realisera nyttorna med BIM. Flera fastighetsbolag i studien framholl a sin sida att det
ar leverantorerna som arbetar med BIM och att de darfor inte ser behovet av egen
kompetensutveckling; tvirtom menade dock ett av fastighetsbolagen att de kommer
att behova egna spetsanvandare for att 6ka sin BIM-anvandning. Diskussionen vid
workshoppen om héllbar renovering pekar pa utmaningen att tillga relevant
information om byggnader i befintliga bestand, men under intervjuerna ar det endast
ett fastighetsbolag som diskuterar nyttjande av BIM i sin fastighetsforvaltning.

Den generella bilden fran studien r att anvandningen av digitala LCA, dar LCA
integreras i BIM, framst ar att betrakta som en teknisk mojlighet som idag utvecklas
och provas av specialister. Att genomfdra digitala LCA med stéd av
byggnadsinformationsmodellering kraver god kompetens inom de bada
kompetensomradena LCA och BIM, liksom om kopplingen dem emellan. For kunna
hantera 3D-miljéer med kopplad material- och miljodata kravs exempelvis en
forhallandevis hog mognadsgrad (motsvarande minst niva 2) inom BIM. Om
informationsflédet mellan LCA-kalkyl och BIM-modell dessutom ska automatiseras for
attirealtid kunna analysera miljopaverkan vid val av material /produkter,
dimensionering, val av transportsitt, med mera kravs en dnnu hogre BIM-mognad
(motsvarande niva 3). Eftersom spetsen nir det giller anvandning av BIM idag
forefaller ligga pd mognadsgrad 2 ar det expertfunktioner - framférallt pa
konsultsidan och i vissa byggforetag - som kan hantera modellerna pa den niva som
behovs for en digital LCA-process. LCA-studier i sig ar heller inget som rutinmassigt
utfors inom husbyggnadprojekt; dar pekar i studien genomférd kartlaggning mot att
drivkrafter i form av krav eller upplevd nytta och kompetensen for att gora det annu
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saknas. Vidare ar, sdsom nuldgesbilden i Figur 1 ocksa indikerar, expertis inom LCA
och BIM i allmanhet organisatoriskt atskilda, internt i storre organisationer och mellan
olika fackomraden pa konsultisdan. Konsekvensen av detta sammantaget ar att ett
fatal 6ar av experter kommer att kunna hantera en integrerad anvandning av LCA och
BIM, vilket i sig kan motverka en bredare implementering av LCA som metod for att
utvardera och optimera byggnadsrelaterad miljoprestanda. For att resultat fran LCA i
hogre grad dn idag ska inga i underlag till beslut pekar denna studie mot att det &ven
behovs enklare verktyg och vagledningar for tolkningshjalp som ar framtagna baserat
pa samlade resultat fran flera detaljerade LCA av relevans for det system beslutet
giller. Exempelvis menade fastighetsbolag i studien att BIM kan stdtta anvdndande och
inforande av LCA om det kan leda till enkla verktyg som de sjdlva kan anvéanda for
analyser i tidiga skeden.
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