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SMART BUILT

FOrord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram for hur samhalls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregangsland som
realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen fér med sig. Smart Built
Environment ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stéd inom
ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen &r att skapa forutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara 16sningar pa globala
samhallsutmaningar.

Samhallsbyggnadssektorn ar Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med manga aktdrer och processer. Att
forandra samhallsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktérer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mojligheter som digitaliseringen innebar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affairsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 % minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och
renovering

¢ 33 % minskning av total tid fran planering till fardigstéllande f6r nybyggnad och
renovering

e 33 % minskning av de totala byggkostnaderna

e flera nya viardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktdrer

I programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

Denna rapport "Syntes Informationsinfrastruktur” utgér den gemensamma syntesen
av projekt genomfdrda inom fokusomradena Standardisering och Livscykelperspektiv
under programperioden 2016-2018. Rapporten ar baserad pa tva separata
delrapporter for de tva fokusomradena.

Syftet med projektet ar att skapa en syntetiserad nulagesbild éver vad de projekt som
bedrivits inom Smart Built Environments fokusomraden Standardisering och
Livscykelperspektiv har resulterat i. Genom detta kan status inom omradet spridas till
programmets parter och dvriga intressenter samt ge underlag till vilka nya insatser
inom temaomradet Informationsinfrastruktur som behover drivas under programmets
andra programperiod.

Stockholm, 2019-10-03
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Sammanfattning

Denna rapport dr en syntes av de projekt som genomférts inom Smart Built
Environments fokusomraden Standardiseirng och Livscykelperspektiv under perioden
2016-2018. Syftet ar att dra slutsatser om hur langt vi kommit inom omradena samt ge
input till framtida satsningar som kommer att ske i det nya temaomradet
Informationsinfrastruktur som omfattar bada de aktuella fokusomradena. Projektet
har bedrivits av Kajsa Byfors, Svensk Betong - koordinator for Livscykelperspektiv,
Kurt Lownertz, Sweco - koordinator for Standardisering samt Lars Harrie, Lunds
universitet.

Syntesen ar baserad pa litteraturstudier samt intervjuer av medverkande i
genomforda projekt under programperioden 2016-2018. Materialet redovisas i tva
underlagsrapporter for de tva fokusomradena Standardisering respektive
Livscykelperspektiv samt denna gemensamma sammanfattande rapport.

Inom Standardisering kan man konstatera att omradet ar vittfamnande och det kravs
langsiktig utveckling for att astadkomma den helhet for information i
samhallsbyggnadssektorn som tillhor programmets vision. Inom den genomférda
programperioden har nagra viktiga fundament etablerats, och pa delomraden borjar
effekter synas: etableringen av ett klassifikationssystem for digital information,
gemensam terminologi for BIM- och geodata-omradena med en teknisk plattform for
underhall och utveckling av sektorns riktlinjer, och inte minst avsevard bade
breddning och hojning av sektorns digitala kompetens.

Den generella slutsatsen fran projekten inom Smart Built Environment
Livscykelperspektiv ar att den hypotes som stilldes upp i boérjan av projekten - att
skapa ett obrutet informationsflode for en digital livscykelanalys, LCA, har gatt att
forverkliga. Men ytterligare utvecklingsarbete aterstar for att mojliggora en helt digital
LCA-berakning for ett byggnadsverk genom att anvianda information som redan finns,
samt att sedan spara, forvalta och utveckla detta resultat i en digital tvilling av det
faktiska byggnadsverket. Det dterstar mindre tekniska pusselbitar som maste sattas pa
plats - men som ar helt mojligt att géra da grunden ar lagd i de genomférda projekten.

Erfarenheter, resultat och slutsatser fran de genomforda projekten inom
fokusomradena Standardisering och Livscykelperspektiv har sammanstallts och
analyserats med utgangspunkt fran programmets effektmal och resulterat i fem
omraden med kvarstdende hinder och behov av fortsatt arbete:

e Tillgdngliggdrande av data
Behovet finns att branschen enas om anviandning av standardiserade
16sningar for informationsfléden, dar ocksa det internationella perspektivet
tas med.

e Forvaltning och upphovsratt
En fraga som kvarstar ar uppratthallande av resultat efter projektens
avslutande, t.ex. kompletterande utveckling av programvaror, tjdnster och
kunskap for att mojliggora en praktisk implementering.

e Affarsmodeller
En forutsattning for att uppna den fulla potentialen av digitalisering ar att
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affarsmodeller stodjer och bejakar floden och delning av data. I dagens
affairsmodeller finns manga barridrer som motverkar detta, dar olika parters
sarintressen istillet resulterar i begransad tillgang till data eller en
kostnadsfordelning som ger daliga incitament. Behov finns darfoér av nya
affairsmodeller med fokus pa samverkan.

Internationella perspektivet

En slutsats fran de genomforda projekten ar att den potential som finns i en
koordinerad och aktiv internationell samverkan aktivt bor tas om hand i den
fortsatta utvecklingen av Smart Built programmet. Dels for att f6lja och
paverka de internationella standarder som ar avgorande for utvecklingen och
dels for att det ger mojlighet att ldra och dra nytta av vad andra gjort.
Praktisk tillampning i samhéllsbyggandet

Projekten har identifierat flera behov for att komma till praktisk tillimpning,
t.ex. behovet av branschgemensam utveckling och implementering av
standardiserade l6sningar. Ett annat exempel dr inférande av nya
arbetsmetoder med fokus pa samverkan. Har kravs ett langsiktigt,
strukturerat och samordnat arbete. For att komma till praktisk tillampning
och forvantad nytta kravs att alla delar kommer pa plats.
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Summary

This report is a synthesis of the projects carried out within Smart Built Environment's
focus areas Standardization and Life Cycle Perspective during the period 2016-2018.
The purpose is to draw conclusions about how far we have come within the areas and
to provide input for future initiatives that will be made in the new theme area
Information Infrastructure, which covers both the current focus areas. The project was
carried out by Kajsa Byfors, Swedish Concrete Federation - Coordinator for Life Cycle
Perspective, Kurt Lownertz, Sweco - Coordinator for Standardization and Lars Harrie,
Lund University.

The synthesis is based on literature studies and interviews of participants in
completed projects during the program period 2016-2018. The material is presented
in two supporting reports for the two focus areas Standardization and Life Cycle
Perspective as well as this joint summary report.

In Standardization, it can be stated that the area is wide-ranging and long-term
development is required to achieve the whole set of information in the community
building sector that belongs to the program's vision. During the program period, some
important foundations have been established, and in some areas effects are beginning
to be seen: the establishment of a digital information classification system, common
terminology for the BIM and geodata areas with a technical platform for maintenance
and development of the sector's guidelines, and not least significant both broadening
and enhancing the sector's digital competence.

The general conclusion from the projects within the Smart Built Environment Lifecycle
Perspective is that the hypothesis that was set up at the beginning of the projects - to
create an uninterrupted flow of information for a digital life cycle analysis, LCA, has
come to fruition. However, further development work remains to enable a fully digital
LCA calculation for a building work using information that already exists, and then
save, manage and develop this result in a digital twin of the actual building work. There
remain smaller technical puzzle pieces that need to be put in place - but that is entirely
possible to do when the foundation is laid in the completed projects.

Experiences, results and conclusions from the completed projects in the focus areas
Standardization and Life Cycle Perspective have been compiled and analyzed based on
the program's impact goals and resulted in five areas with remaining obstacles and
need for further work:

e Availability of data
There is a need for the industry to agree on the use of standardized solutions for
information flows, which also include the international perspective.

¢ Administration and copyright

One issue that remains is the maintenance of results after the completion of the
projects, e.g. complementary development of software, services and knowledge to
enable a practical implementation.

e Business Models
A prerequisite for achieving the full potential of digitalisation is that business models
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supports flows and data sharing. In today's business models, there are many barriers
to counteract this, where different parties’ special interests instead result in limited
access to data or a cost allocation that provides poor incentives. There is therefore a
need for new business models with a focus on collaboration.

« International perspective

One conclusion from the completed projects is that the potential that.ex.ists in a
coordinated and active international collaboration should be actively addressed in the
continued development of the Smart Built program. This is partly to follow and
influence the international standards that are crucial to development and partly
because it gives the opportunity to learn and benefit from what others have done.

e Practical application in community building

The projects have identified several needs for practical application, e.g. the need for
industry-wide development and implementation of standardized solutions. Another
example is the introduction of new working methods focusing on collaboration. This
requires long-term, structured and coordinated work. To get to practical application
and expected benefits, all parts must be in place.
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1 Inledning och bakgrund

Aktiviteterna inom Smart Built Environment drevs under forsta programperioden
2016-2018 i atta fokusomraden. Totalt startade 6ver 70 projekt, bade strategiska och
genom Oppna utlysningar, inom alla atta omradena, se figur 1 nedan. Strukturen for
den nya programperioden har forandrats till fyra temaomraden, dar de atta tidigare
kan mappas tva och tva mot de nya temaomradena.

Detta projekt utgdr fran tva fokusomraden, dels Standardisering, dels
Livscykelperspektiv. Dessa tva omraden har bedrivits med framgéang under den forsta
programperioden dar Standardisering till huvudsak innehallit strategiska projekt
medan Livscykelperspektiv genererat bade strategiska satsningar och projekt som
kommit till genom 6ppna utlysningar, helt enligt strategin for programperioden. De
projekt som startats och till stor del ocksa avslutats ar av olika karaktir och har
bidragit med bade ny kunskap, nya standarder, nya produkter, tjanster och arbetssatt.

Omradena har under programperioden 2016-2018 haft var sin koordinator vars roll
har varit att samordna och koordinera de strategiska projekten inom sitt omrade med
viss bevakning dven av utlysningsprojekt, samt att ocksa delta i programmets
koordinering av samtliga fokusomraden.

Strategisk ledning

iili

Operativ ledning
Programledning
Kansli +
koordinatorer

O iz i [ i e

Figur 1. Organisationsskiss Smart Built Environment 2016-2018.

Projektet "Syntes Standardisering och Livscykelperspektiv” syftar till att uppratta en
syntesrapport som omfattar alla projekt inom de tva omradena, for att dra slutsatser
om hur langt vi kommit inom omradena samt ge input till framtida satsningar som
kommer att ske i det nya temaomradet Informationsinfrastruktur som omfattar bada
de aktuella fokusomradena.

Projektet har bedrivits av Kajsa Byfors, Svensk Betong - koordinator for
Livscykelperspektiv, Kurt Lownertz, Sweco - koordinator for Standardisering samt Lars
Harrie, Lunds universitet.
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2 Syfte och mal

2.1 Syfte

Syftet med projektet ar att skapa en syntetiserad nuldgesbild 6ver vad de projekt som
bedrivits inom Smart Built Environments fokusomraden Standardisering och
Livscykelperspektiv har resulterat i, for att:

e sprida till programmets parter och dvriga intressenter och na 6kad kunskap
och insikt,

e ge underlag till vilka nya insatser inom temaomradet
Informationsinfrastruktur som behéver drivas under programmets andra
programperiod.

2.2 Mal

Malet ar att skapa en syntes for spridning bade inom programmet och mot sektorns
aktorer och andra intressenter. Materialet redovisas i tva underlagsrapporter for de
tva fokusomradena Standardisering respektive Livscykelperspektiv samt en gemensam
sammanfattande rapport.

3 Erfarenheter fran
genomforda projekt

Syntesen ar baserad pa litteraturstudier samt intervjuer av medverkande i
genomforda projekt. De ingdende projekten dr framtagna med kriteriet att de ingatt i
nagot av de tva fokusomradena och ar startade senast 2018-08-01. Projekten kommer
huvudsakligen fran de strategiska satsningarna men déar det varit mojligt har aven
projekt fran 6ppna utlysningar tagits med. Uppstartade projekt inom de tva
fokusomradena samt tillgangliga rapporter finns uppriaknade i bilaga 1 och 2.

Syntesarbetet har utgatt fran ett antal fragestallningar fran de olika projekten i
fokusomradena. Exempel pa sddana fragestillningar har varit:

Vad ar det huvudsakliga resultatet av projektet?

Hur bidrar det till att nd programmets effektmal?

Hur nara ligger resultaten en praktisk tillampning i samhallsbyggandet?
Vilka hinder finns for tillimpning av resultaten nu, respektive for fortsatt
utveckling av projektets resultat?

W N e

Exempel pa fragestéllningar for den samlade bilden av de tva fokusomradena:

1. Var star vi nu, hur kan resultat och slutsatser fran projekten sammanfattas
overgripande?

2. Finns det tydliga luckor som behover fyllas mellan projektens resultat?

3. Finns det outnyttjade synergier mellan projektens resultat?
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4. Finns det motstridigheter mellan resultaten, som riskerar att driva utveckling
at olika hall, till exempel beroende pa sarintressen?

5. Finns det ndgon relation till internationell standardisering, utnyttjad eller
outnyttjad?

Genomforandet av syntesen har skett genom inldsning av projektrapporter i den man
de funnits fardigstallda och i annat fall genom inldsning av delrapporter eller annat
skrivet material. Om inget textbaserat material funnits fardigstallt, har intervjuer
gjorts med projektledaren eller annan person fran projektet med god insyn. Materialet
har sammanstallts och analyseras av projektdeltagarna utifran ovanstaende
fragestallningar och redovisats i tva underlagsrapporter for de tva fokusomradena
Standardisering respektive Livscykelperspektiv samt denna gemensamma
sammanfattande rapport.

3.1 Programmets effektmal

Inom Smart Built Environment tillimpas en sa kallad effektlogik som innebar att
insatser ska bidra till utpekade effektmal pa kort sikt, som i sin tur bidrar till fyra
overgripande effektmal pa lang sikt:

e 40 procent minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv fér nybyggnad och
renovering av byggnader och infrastruktur

33 procent minskning av total tid fran planering till fardigstallande for
nybyggnad och renovering

33 procent minskning av de totala byggkostnaderna

Flera nya vardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktorer

De mer kortsiktiga effektmalen och nuvarande status for de tva i denna studie
ingdende fokusomradena Standardisering och Livscykelperspektiv beskrivs narmare i
avsnitt 3.2.1 respektive 3.3.1 nedan.

3.2 Slutsatser och erfarenheter fran projekt inom

fokusomradet Standardisering

Projekten inom fokusomradet Standardisering har haft en tyngdpunkt pa
tillampningen av standarder for att 6verbrygga informationsgap mellan olika aktérer
och mellan olika delprocesser, for att darigenom framja obrutna informationsfléden
och tillgénglig information for alla olika &ndamal i samhéllsbyggandets processer.

Den 6vergripande forutsittningen har varit att &ven om det finns ett antal
grundldggande standarder for geodata och BIM-data sa saknas avgdrande faktorer for
ett obrutet informationsflode i praktiken. Detta har ocksa visat sig i projekten, dar
olika utmaningar/framgangsfaktorer blivit uppenbara:

- Olika synsatt, kulturer och begreppstolkningar leder till dalig kontakt och i
varsta fall missforstind. Omvant dstadkommer en medveten dialog kring detta
ny forstaelse for andra aktorers verklighetsuppfattning - en aha-upplevelse
for manga i projekten. Denna insikt bor kunna omvandlas till riktlinjer for
informationssamverkan i projekt och férvaltning.

- Tydligare riktlinjer for informationsleveranser behovs. I férsta hand galler det
vilket informationsinnehall som kravs, men ocksa dataformat och metoder for
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utvixling/delning. Det potentiella antalet leveransspecifikationer ar mycket
stort och hir behovs sitt att samla erfarenheter fran olika hall, liksom en plan
for vilka som ar kritiska for att uppna ett obrutet informationsflode.

Kunskap om befintliga standarder ar pa mycket olika niv4, och en osidkerhet
rader om hur man kan tillimpa dem. Kompetensutveckling behovs pa olika
nivaer: for kravstallare, for producenter/leverantorer av information och for
anvandare/mottagare. Olika vagar for kompetensutveckling kan innefatta
universitet och hogskolor, kommersiella aktdrer och branschorganisationer,
t.ex. GeoForum och BIM Alliance.

Att faktiskt tillampa standardiserad informationsdelning kraver tydliga
incitament, dir en medveten informationsbestéllning grundad i
slutanvandares behov ar central. Livscykel- och hallbarhetstankande ger
naturligt en grogrund for genomtankta krav pa information.

Arbetet med att uppna en nationell konsensus kring informationshantering i
samhallsbyggandet ar en langsiktig process som kraver l6pande och uthalliga
insatser. Sektorn maste erbjuda (och finansiera) plattformar for &ndamalet.
Resultatet av projektet Nationella riktlinjer utgor en sadan plattform.

Sverige kan ge ett betydelsefullt bidrag till fortsatt internationell
standardisering, men idag ar nivan pa vart engagemang forhallandevis 1ag.
Hammande faktorer ar bade brist pa finansiering och personer med ratt
kompetens - det senare till viss del en foljd av det forra. Vardet av ett 6kat
deltagande ar bade att vi far inflytande pa standardiseringen och att vi bygger
en kompetens som kan anvandas for battre och bredare implementering. Det
ar dock manga aktiviteter som pagar och vi behover prioritera. En 6kad
aktivitet pa detta omrade kraver darfor en fardplan, dar strategiska aktiviteter
utpekas - ett arbete som redan paborjats inom den nya programperioden.

Slutsatser och erfarenheter fran projekten inom fokusomradet Standardisering finns
ndrmare beskrivet i rapporten "Syntes Standardisering 2016-2018".

3.21

Effektlogiken for fokusomradet Standardisering

Som synes av figuren riktas fokusomradet mot tre av programmets fyra effektmal dar
de olika aktiviteterna avses ge bidrag till ett eller flera av dem - att till 2030 uppna
(figur 2):

33% kortare tid for planerings- och byggprocessen
33% minskade byggkostnader
40 % minskad miljépaverkan

For att uppna effektmalen kravs enligt effektlogiken att man (se dven figur 2):

1.
2.

2018 organisatoriskt etablerat ett strategiskt projektpaket
2018 tagit fram en strategi for integration av BIM och GIS
Det ska i ndsta steg till 2021 resulterat i:

a. Okad integration av BIM och GIS anvind i programvara
2018 fardigstallt ett klassifikationssystem for digital information
Det ska i nasta steg till 2021 resulterat i:

a. Forbattrat obrutet informationsfléde
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b. Okad integration av BIM och GIS anvind i programvara
4. 2018 genomfort fyra av de tio utpekade projekten i rapporten "BIM
standardiseringsbehov”
Det ska i ndsta steg till 2021 resulterat i:
a. Forbattrat obrutet informationsflode
b. Okad integration av BIM och GIS anvind i programvara

Aktiviteter 2015 - 2018 Resultat 2018 Kortsiktiga effekter 2021 Langsiktiga effekter 2030
S, i Strategiskt pmi_eklpa_kel etablerat i i Okad integration av BIM-GIS anvand i i i 33% kortare tid
Data | organisatoriskt i ] programvara 1
& modeller 1 i Strategi for integration av BIM och GIS 3 i Forbattrat obrutet informationsflode | :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T . .
i framtagen 3 !  33% minskning av
] kostnader

1
E Fardigt klassificeringssystem for digital |
H information |

4 av 10 projekt i rapporten "BIM | { 0 . .
standardiseringsbehov” 4r | | 40% minskning av

genomférda, med integration mot | E mi|j(jpéverkan
geodata och ind. processer. "

Figur 2. Effektlogik for fokusomrddet Standardisering.

Punkt 1 ar uppfylld i och med den initieringsprocess som genomférdes nov 2015-juni
2016 och medforde starten av fyra strategiska projekt, och inkluderade de forstudier
som genomforts tidigare samt det redan startade projektet BSAB 2.0.

Punkt 2 dr uppfylld i och med genomférandet av projektet Smart planering for
byggande, som ger grunden for en samlad hantering av BIM och GIS.

For att uppna effektmalet for 2021 kravs en fortsattning som konkretiserar
tilldmpning i form av framst leveransspecifikationer och mjukvarustéd samt
spridningsinsatser for att hoja kompetens och medvetenhet, ndgot som pabdérjats
genom flera fortsattningsprojekt.

Punkt 3 dr uppfylld genom projektet BSAB 2.0, som resulterat i klassifikationssystemet
CoClass, som ar lanserat i Sverige och forvaltas av Svensk Byggtjanst. Systemet har
utformats for att hantera saval byggd miljé (BIM) som landskapsinformation (geodata)
genom saval planerings- som bygg- och férvaltningsprocesserna. Det har rént stor
uppmarksamhet bade i Sverige och internationellt, med avsiktsdeklarationer om
tillimpning fran organisationer i flera lander (varav det redan implementerats i Norge
for Nya Veier). For att uppna effektmalen for 2021 kravs implementering i
programvaror, vilket méjliggjorts genom fortsattningsprojektet CoClass branschpraxis,
samt erfarenhet av anviandning som verifierar systemets anvandbarhet

Punkt 4 har uppfyllts genom de strategiska projekt som genomforts under perioden:
BSAB 2.0, Nationella riktlinjer, Smart planering for byggande samt de bada projekten
Produkt- och miljédata for byggande resp. férvaltning.

De forvantas samtliga bidra till ett forbattrat obrutet informationsflode, och de tre
forstnamnda som ovan beskrivits dven till 6kad integration av BIM och GIS. Nationella
riktlinjer ar sarskilt viktiga for att skapa en enhetlighet i terminologi och processer,
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detta ar en kontinuerlig process som paborjats men kraver langsiktig forvaltning for
att innehallet ska vara och forbli relevant.

Sammantaget kan man konstatera att standardiseringsomradet ar vittfamnande och
det kravs langsiktig utveckling for att astadkomma den helhet fér information i
samhéllsbyggnadssektorn som tillhor programmets vision. Inom den har
programperioden har nagra viktiga fundament etablerats, och pa delomraden bérjar
effekter synas: etableringen av ett klassifikationssystem for digital information,
gemensam terminologi for BIM- och geodata-omradena med en teknisk plattform for
underhall och utveckling av sektorns riktlinjer, forslag pa nya leveransspecifikationer,
och inte minst avsevird bade breddning och hdjning av sektorns digitala kompetens.

3.3 Slutsatser och erfarenheter fran projekt inom
fokusomradet Livscykelperspektiv

Livscykelanalys (LCA), 4r den metod som anvands for att berdkna och beskriva en
byggnads totala miljo- och klimatpaverkan under en byggnads hela livscykel - fran
utvinning och féradling av ramaterial och vidare till materialproduktion, anldggning,
drift/underhall och slutligen avveckling. Med hjalp av LCA ar det mojligt att kvantifiera
en byggnads miljopaverkan och framforallt - att identifiera vad som bidrar mest till
den totala miljopaverkan och hur olika atgarder, val och ldsningar kan paverka och
minska miljobelastningen. LCA berdkningar for byggnadsdelar och hela byggnadsverk
blir komplexa och mycket omfattande. Det stiller hoga krav pa indata och entydighet i
berdkningarna. Det maste samtidigt sdkerstallas att alla optimeringar gors pa ratt satt
- sd att byggnadens ekonomi, funktion och livslangd fortfarande sikerstalls. For att
LCA metodiken ska kunna anvandas fullt ut och bli ett beslutsstéd for minskad
klimatpaverkan ar darfor digitalisering och integrering av LCA i de befintliga
processerna en forutsattning.

Den generella slutsatsen fran projekten inom Smart Built Environment
Livscykelperspektiv ar att den hypotes som stilldes upp i borjan av projekten - att
skapa ett obrutet informationsflode for en digital livscykelanalys, LCA, har gatt att
forverkliga. Men ytterligare utvecklingsarbete aterstar for att mojliggora en helt digital
LCA-berakning for ett byggnadsverk genom att anvianda information som redan finns,
samt att sedan spara, forvalta och utveckla detta resultat i en digital tvilling av det
faktiska byggnadsverket. Vi kan se detta som mindre tekniska pusselbitar som maste
sattas pd plats - men som ar helt mojligt att géra da grunden ar lagd. Men for
implementering av digital LCA i den grad som kravs for att stodja programmets
malsattning krdvs mer, baserat bl.a. pa foljande slutsatser fran de genomfoérda
projekten:

- Det har tydligt framkommit att samverkan och utbyte av kompetens mellan
aktorer inom Bygg, LCA och IT ar en forutsattning for att genomféra digital
LCA.

- Engrundlaggande forutsattning for digital LCA ar atkomst och anvandning av
digitala data for produkter. Behovet av att hitta en l16sning pa detta har lyfts
fram av projektledare inom bade Standardisering och Livscykelperspektiv och
lett till initiering av ett nytt projekt ”Digital Supply Chain” i fokusomradet
Informationsinfrastruktur den nya programperioden i Smart Built
Environment. Hir maste dven det internationella perspektivet beaktas.



/
SMART BUILT
ENVIRONMENT
/

SYNTES INFORMATIONSINFRASTRUKTUR 2016-2018

- LCA maste integreras i befintliga verktyg for att bli ett effektivt miljorelaterat
beslutsstod. Med dagens arbetssatt kravs en handpaldggning for att samla och
flytta den information som kravs. Digital 6verforing av information dr vagen
framat for att underlatta, forenkla och effektivisera arbetet. For att det ska bli
mojligt krdvs att branschen enas om anvandning av standardiserade 16sningar
for informationsfléden dar ocksa det internationella perspektivet tas med. Det
finns dven behov av dndrat arbetssatt dar samverkan kravs for att optimera
informationsflodet i hela processen.

- Tillgangen pa digitala LCA data ar mycket begransad och utgor darmed
fortfarande ett hinder - det giller bade generella och produktspecifika data.
Internationellt forankrade 16sningar for detta finns nu bland annat genom det
arbete som utforts i projekten inom Livscykelperspektiv. Nar det géller
digitala produktspecifika miljodata, digitala EPD:er, ar beslut redan tagna av
flera programoperatorer att tillgdngliggora befintliga EPD:er i digitalt format
under 2019 vilket ar ett stort steg framat. For anvandning i digital LCA kravs
ocksa att EPD:n maste kunna hidmtas pa ett effektivt sitt vilket hanteras i ett
nytt projekt i 6ppen utlysning i Smart Built Environment.

- En annan viktig slutsats, och kanske det storsta hindret, ar att
kunskapsbristen &r stor bade nar det giller digitalisering och anviandning av
LCA. Det giller alla medverkande parter i byggprocessen och pa alla nivaer.
Erfarenheter fran genomforda testpiloter i del 2 i Livscykelperspektiv visar att
pilotprojekt ar ett effektivt satt att bygga kunskap samtidigt som branschens
olika aktorer far mojlighet att samverka.

Slutsatser och erfarenheter fran projekten inom Livscykelperspektiv finns nirmare
beskrivet i rapporten "Syntes Livscykelperspektiv 2016-2018".

3.3.1 Effektlogiken for fokusomradet Livscykelperspektiv
Effektlogiken fér Smart Built Environments fokusomrade Livscykelperspektiv visas i
figur 3.

Aktiviteter 2016 - 2018 Kortsiktiga effekter 2021

Digitalisering, optimering och 40% minskning av
miljspaverkan

industrialisering ger lagre CO2 och
energianvandning

10 miljé- & byggvarudelarationer
framtagna ‘

E CO2 och energi deklareras i EPDer !

Robusta miljo- &
byggvarudeklarationer tillgangliga &
anvénda i digitalt format

Minskad resursforbrukning och spilli |
processer

Figur 3: Effektlogik for fokusomradet Livscykelperspektiv.

Det langsiktiga effektmalet i Smart Built Environment programmet ar att till 2030
uppna 40 % minskad miljopaverkan. For att uppna detta kravs enligt effektlogiken att
man:
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1. 2018 etablerat ett strategiskt projektpaket i fokusomradet Livscykelperspektiv. Det
ska i nasta steg till 2021:
1.1. Genom digitalisering, optimering och industrialisering ge lagre CO2 utslapp
och energianvandning
1.2. Ge minskad resursférbrukning och spill i processer

2. 2018 tagit fram 10 milj6- och byggvarudeklarationer. Det ska i nésta steg till 2021:
2.1. Genom digitalisering, optimering och industrialisering ge lagre CO2 utslapp
och energianvandning
2.2. COz och energi deklareras digitalt (texten dndrades vid projektstart fran
"EPD” till digitalt LCA resultat)
2.3. Robusta miljo- och byggvarudeklarationer ar tillgangliga och anvanda i
digitalt format

Den forsta punkten ar uppfylld: ett strategiskt projektpaket ar etablerat och genomfort
enligt den projektplan som godkidndes av Formas i nov 2016. Enligt effektlogiken ska
detta leda till 1agre CO2 utslapp och energianviandning samt minskad
resursforbrukning och processpill till 2021.

Den andra punkten, 10 miljé- och byggvarudeklarationer framtagna, dandrades vid
projektstart till "10 digitala LCA resultat pa byggnadsverksniva”. Detta ar delvis
uppfyllt. De projekt som genomforts i de strategiska projekten i Livscykelperspektiv har
pa flera satt bidragit till att en digital berakning av en byggnads miljopaverkan ar
mojlig. Olika delar av berdkningen har testats i 13 olika pilotprojekt och resultat och
erfarenheter visar att det digitala flodet fungerar men att det fortfarande finns
begransningar som forsvarar digital LCA for ett helt byggnadsverk. Dessa finns
beskrivna ovan samt i Avsnitt 4 Hinder och fortsatt arbete. Med detaljerad information
finns i underlagsrapporten "Syntes Livscykelperspektiv 2016-2018".

En genomgdende slutsats av projekten inom Livscykelperspektiv ar att digital LCA kan
bli det beslutsstod for minskad miljépaverkan som behovs for att uppna effektmalen
2021. Men da krévs att branschen inom en snar framtid enas om gemensamma
standarder for format, klassificering och ID for byggprodukter sa att industrin vagar
satsa pa att utveckla och forse marknaden med de system och digitala miljodata som
kravs.

4 Hinder och fortsatt arbete

Syntesarbetet har utgatt fran ett antal fragestallningar som beskrivits i avsnitt 3.
Utifran dessa fragestallningar har materialet fran de studerade projekten forst
sammanstallts och analyseras av projektdeltagarna och redovisats i tva
underlagsrapporter for de tva fokusomradena Standardisering respektive
Livscykelperspektiv. Baserat pa det underlaget kunde ett antal hinder inom
informationsinfrastruktur identifieras som ar generella och grundlaggande for att
mojliggora uppfyllelse av programmets mal. Dessa hinder, och behov av fortsatt
arbete, samlas och beskrivs hir i sex omraden:
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Tillgdangliggdrande av data

Forvaltning och upphovsratt

Affarsmodeller

Internationella perspektivet

Kompetensbehov

Praktisk tillimpning i samhallsbyggandet. Tillgdngliggérande av data

4.1 Tillgangliggdrande av data

Flera projekt har utgatt fran behovet av att 6ka utbytet av data. Detta ar ocksa en viktig
del i effektlogiken. For kortsiktiga effekter 2021 innehaller effektlogiken till exempel
”Okad integration av BIM-GIS anvéind i programvara”, "Férbéttrat obrutet
informationsfléde” och "Robusta miljo- och byggvarudeklarationer tillgadngliga och
anvanda i digitalt format”. Alla dessa effekter kraver forbattringar i utbyte av data.

[ forstudien Strategi for 3D-geodata lyfts det fram att det viktiga ar att standardisera
utbyte av information; vilka datamodeller och processer som gors internt i en
organisation behovs inte standardiseras pa samma satt. Pa liknande satt var en av
utgangspunkterna i Nationella riktlinjer for BIM-GIS att ta fram riktlinjer for ett
kravdokument och riktlinjer relaterade till informationsleveranser (i ett
livscykelperspektiv). Behovet av att branschen enas om anvandning av
standardiserade l6sningar for informationsfloden, dir ocksa det internationella
perspektivet tas med, har ocksa tydligt framkommit i de strategiska projekten inom
Livscykelperpektiv: Hinder att 6verbrygga och Testpiloter.

En grundliaggande forutsattning for digital LCA ar dtkomst och anvandning av digitala
data for produkter. Behovet av att hitta en 16sning pa detta har lyfts fram av
projektledare inom bade Standardisering och Livscykelperspektiv och lett till initiering
av ett nytt projekt Fardplan Digital Supply Chain i fokusomradet
Informationsinfrastruktur i den nya programperioden i Smart Built Environment. Har
planeras aven att beakta det internationella perspektivet.

4.1.1 Leveransspecifikationer

Leveransspecifikationer for stora delar av byggprocessen har tagits fram pa en
overgripande niva inom Smart planering for byggande, och inom nationella riktlinjer
for BIM-GIS har en gemensam terminologi tagits fram (vilket dr en férutsattning for
informationsutbyte). Ett pagaende (2019) strategiskt projekt, Leveransspecifikationer
for geodata-BIM, har gatt vidare med att definiera leveransspecifikationer i mer detalj
for en enskild fas, i detta fall bygglovsfasen.

Det ar dock langt kvar till praktisk implementering av dessa leveransspecifikationer i
praktiskt samhéllsbyggande. Erfarenheter fran de projekt som genomforts visar pa
komplexiteten av att utveckla och implementera leveransspecifikationer. Nagra av de
problemstdllningar som framkommit ar:

- Leveransspecifikationer bor bygga pa vedertagna nationella specifikationer,
helst baserade pa internationella standarder. Fér manga tillimpningar saknas
dock dessa vedertagna specifikationer och d&ven om de finns saknas ofta stod
for dem i de programvaror som anvants. Detta dr nagot som erfarits bade
inom projekt i Livscykelanalys och i Standardisering. Vidare pagar det en



SMART BUILT

utveckling av dessa specifikationer, som exempel kan nimnas nya nationella
specifikationer for geodata och specifikationer for byggprodukters miljodata,
EPD:er som baseras pa internationella standarder.

- For BIM ar ett grundlaggande problem att det idag saknas en standardiserad
struktur hur de ar uppbyggda. Detta gor att det ar svart att plocka ut relevant
information fran dem, enligt en informationsleveransspecifikation, for att
stodja en process. Internationellt standardiseringsarbete pagar dock inom
buildingSMART for att skapa en neutral metod och plattform fér att skapa och
dela leveransspecifikationer, och implementera dem i programvaror fér BIM.

For att uppna effektlogikens mal om ett obrutet informationsflode behéver arbetet
med att ta fram leveransspecifikationer fortsatta. Baserat pa erfarenhet fran projekten
och omvarldsanalys ser vi att foljande behover goras:

1) Medverkaniinternationell standardisering ar 6nskvard, mer om detta finns i
avsnitt 4.4.

2) Arbete med att ta fram nationella ramverk for leveransspecifikationer bor
intensifieras, dar internationella standarder f6ljs i storsta mojliga
utstrackning. For geodata bor detta ske i samarbete med Geodataradets
handlingsplaner och det nationella projektet Smartare
Samhallsbyggnadsprocess; for BIM-data boér samarbete bedrivas framst med
BIM Alliance.

3) Studier behovs for att definiera leveransspecifikationer for prioriterade
andamal baserat pa internationella och nationella ramverk.

4) Praktiska tester (pilotprojekt) behovs for att praktiskt validera/verifiera bade
ramverk och framtagna leveransspecifikationer.

5) Stod for hantering av leveransspecifikationer i programvaror behéver
utvecklas.

6) Delning av leveransspecifikationer bor etableras genom 6ppna och
gemensamma plattformar, sdsom Nationella riktlinjer, och stimuleras genom
att krav fran bestéllare refererar till dessa.

En forutsattning for att fa till ett obrutet informationsflode ar att det gar att unikt
identifiera typer av objekt saval som enskilda objekt, dvs det kravs gemensam
klassifikation och unika identifierare. CoClass har potentialen att ligga till grund for
klassificering och bidra till identifiering pa typniva, och har anvénts i flera projekt bade
inom Livscykelanalys och Standardisering. CoClass ar dock relativt nytt och det saknas
bade erfarenhet av att anvanda denna klassificering och det saknas ofta stod i
programvaror. I projektet Testpiloter inom Livscykelperspektiv erfors t.ex. att det ar
svart att anvanda klassificeringssystemet CoClass i en modell och att koppla till en
kravstallning bl.a. for att CoClass inte dr implementerat i de mjukvaror som anvands.
CoClass har en viktig roll for att 6ka integrationen mellan BIM och GIS, eftersom
konvertering och integrering av data forutsatter gemensam klassificering. For att
kunna utvardera CoClass i praktiken och potentiellt féorbattra systemet behover
anvandning stimuleras, t.ex. genom att ledande aktorer 6verenskommer att aktivt
anvanda CoClass. Programstod for klassificeringen behover ocksa utvecklas for olika
andamal i planering, projektering, byggande och férvaltning. Har kravs gemensamma
projekt mellan t.ex. byggforetag, myndigheter och systemleverantorer.
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Unik identifiering av objekt pa individniva ar en forutsattning for att utfora
livscykelanalyser saval som for att beskriva byggd miljo fran planeringsfasen 6ver
byggande till drift- och anviandningsfasen. Det finns dock flera fragor som behéver
besvaras vad det giller unika identifierare. Férst kravs en bra informationsmodell for
identifiering av objekt och objekttyper i kombination. Detta har bland annat studerats i
forstudien BSAB 2.0 (som la grunden till CoClass) och i det pagaende (2019) projektet
Leveransspecifikationer for Geodata-BIM. Ett nédvandigt nasta steg ar att formalisera
regler mellan aktdrer om vem som satter identifierare for ett objekt och hur den
bevaras over livscykeln.

4.1.2 Juridiska aspekter

Inom myndighetsprocesser finns det flera juridiska hinder fér en snabb
digitaliseringsutveckling. Dessa hinder, som bl.a. studerats inom projektet Smart
Planering for Byggande, ar exempelvis att myndighetsprocesser, som bygglov, kraver
att inkomna handlingar i en viss form, vilket forsvarar utveckling mot digitala
leveranser. En annan viktig juridisk fragestallning ar arkiveringen. Generellt giller att
forandringar i det juridiska omradet kraver ett langsiktigt arbete. Ett pagdende arbete
inom lagstiftningsomradet i samhallsbyggandet gors i dag inom ramen for Digitalt
forst, dar Lantmateriet och Boverket har viktiga roller. Ett typexempel ar det pagaende
lagstiftningsarbetet inom digitala detaljplaner. Flera juridiska hinder ar dock mest
upplevda, da regelverket egentligen tillater en utveckling mot mer digitala leveranser
av data; det som ar begransningen ar snarare invanda arbetsmetoder och traditioner
(dessa upplevda juridiska hinder studeras bl.a. inom pagaende (2019) projektet
DigSam).

[ det framtida arbetet inom temaomradet Informationsinfrastruktur ser vi foljande
behov:

1) fortsatt identifiering av reella och juridiska hinder for utbyte av digitala data

2) utfora pilotstudier for alternativa leveranser av data som egentligen tillats
inom det juridiska ramverket (men som upplevs som "juridiskt hinder”)

3) samverka med satsningar inom t.ex. Digitalt férst for att paverka framtida
lagstiftningen.

Tva viktiga juridiska aspekter som inte behandlats ingdende i Smart Built
Environments forsta programperiod ar sdkerhet och sekretess. Dessa aspekter kommer
att bli allt viktigare i en framtid av allt fler digitala leveranser och kan komma att
utgora vasentliga hinder for tillgang till data. I det framtida arbetet bor det vara
intressant med en strategisk satsning dar sjalv utgangpunkten ar siakerhet och
sekretess i digitalt utbyte av data (och inte som i tidigare projekt en sidoaspekt dar
fokus ligger pd annat).

4.1.3 Kvalitetssakring

Ett obrutet informationsflode mellan aktorer kraver inte endast standarder, tekniska
l6sningar samt juridiskt och affairsmassigt ramverk. Det kraver ocksa tillit till att
anvanda andras data. Bristande tillit far ofta konsekvensen att man t.ex. gor
nymaétningar av befintliga byggnader eller av geodata i omraden som redan ar
karterade. Detta ar givetvis nddvandigt ur ett aktualitetsperspektiv, men ofta
inbegriper nymatningen mer dn bara nya objekt. Omfattningen av detta problem (dvs
inte utnyttjande av andras data pga bristande tillit) bor kartldggas. Vidare behover det
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studeras vilken kvalitetssakring och kvalitetsdokumentation av data som dr n6dvéandig
for att oka tilliten.

For geodata finns det omfattande internationella och nationella standarder for att ange
kvalitet pa geodata samt dven specifikationer pa hur man kan kvalitetssdkra processer.
Problemet med kvalitetssakring ligger mer i hur dessa standarder anvénds.

Ett annat exempel ar miljodata for byggprodukter som deklareras i EPD:er. Nar dessa
ska borja anvdndas i LCA berdkningar blir det viktigt att kvaliteten pa lamnade data
beaktas - sarskilt om syftet ar att stalla skarpa klimatkrav vid upphandling av
byggmaterial och produkter. For att mojliggéra hantering av kvalitetsaspekten pa
digitala miljodeklarationer for byggprodukter har en metodik, Q-metadata, tagits fram
i projektet Hinder att 6verbrygga. Nar sadana digitala kvalitetsgranskade EPD:er gors
tillgdngliga forvantas de spara bade tid och resurser samtidigt som det mojliggor ett
effektivt satt att tillhandahalla EPD:er av en viss kvalitet som verifikat till kravstillare
sasom Trafikverket, kommuner, entreprendrer, certifieringssystem och andra
intressenter i virdekedjan. I ett pagaende projektet utvecklas modeller for att bade
tillgangliggora och forvalta EPD:er over tiden.

En fragestallnings som skulle kunna studeras dr om forbattrade
leveransspecifikationer, som inbegriper kvalitetsuppgifter pa data, skulle forbattra
tilliten till data och saledes dven anvdndningen av data.

For BIM, som i huvudsak har fokuserat pa nybyggnad, saknas savél standarder och
riktlinjer som tekniskt stod for detta. Med ett livscykelperspektiv, dar den befintliga
byggda miljon utgér den absoluta merparten av data, ar det nédvandigt att utveckla
bade innehéllsstandarder och processer for hantering av datakvalitet ner pa
objektniva.

4.1.4 Praktiska tester

Praktiska tester har utforts i form av piloter inom Livscykelanalys och Standardisering.
Det har visat sig att steget fran att ga fran visioner och (informations-)modeller till
praktisk implementering ar stort. Madnga studier har blivit begransade av t.ex. brist pa
data (t.ex. beroende pa svarighet att fa tillgang till BIM-modeller) och brist pa adekvat
programvara (som t.ex. klarar att importera produktdata for en LCA-analys). I vissa fall
har det forekommit ett samarbete mellan projekt inom Standardisering och inom
fokusomradet Innovationslabb men mer omfattande sadana tester har inte
genomforts. For att sdkerstalla att t.ex. nya leveransspecifikationer ar anvandbara, ar
det essentiellt att en mer omfattande testverksamhet genomfdrs, potentiellt
kombinerad med certifieringsprocesser. Denna testverksamhet kommer dock att bli
kostsam vilket gor att de ofta har blivit asidosatta i t.ex. standardiseringsprojekt. Inte
heller har det blivit ndgot omfattande samarbete mellan standardiseringsprojektet och
projekt inom fokusomradet Innovationslabb. Baserat pa detta dr var rekommendation
att det nya temaomradet Informationsinfrastruktur har en plan for hur mer praktiska
studier kan genomforas i deras omrade - antingen som en del i deras egna
(strategiska) projekt eller i samarbete med det nya temaomrade Innovationer och nya
tillimpningar.

12
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4.2 Forvaltning och upphovsratt
4.2.1 Agande och forvaltning

I projekten har dels aktualiserats fragor om forvaltning av resultaten, dels framtida
agande och forvaltning av data som delas eller utvaxlas.

Nar det géller forvaltning av programmets resultat ar det nagot som varit foremal for
diskussion en tid, och forslag pd ansvar och organisation for detta har presenterats
inom Smart Built Environment.

Agandet ir fran starten av projekten klart och tydligt uttryckt sa att alla resultat av
projekten ska vara oppet tillgangliga. Darfor ar inte dgandet i sig ett problem, daremot
behoévs pa manga omraden en kompletterande utveckling av programvaror, tjdnster
och kunskap for att mdjliggora en praktisk implementering. Sadan tillkommande
utveckling kan helt eller delvis komma att ske pd kommersiella villkor och da ar det
vasentligt att de resultaten integreras pa ett effektivt sitt med de fritt tillgdngliga, men
tillgdngligheten for dem separeras sa att endast kopare/licensinnehavare har atkomst.

Utdver ansvaret for forvaltning av resultaten behover ocksa resurser langsiktigt
sdkerstillas for att de dels ska kunna underhallas, men ocksa aktivt spridas och
forankras genom marknadsforing och utbildning. En framgangsrik implementering
bygger pa att det finns en bred acceptans och samsyn inom sektorn pa deras varde.
Hur denna acceptans ska dstadkommas ar inte sjalvklart, hiar behovs ytterligare arbete.
En nyckelfaktor ar da att nyttan blir uppenbar for alla aktorer.

Det finns ett antal faktorer som bromsar férdandring i form av tillimpning av nya
standarder i branschen. Det kan handla om brist pa kunskap, saknat programstod och
kostnader for att bygga upp ny information eller uppdatera befintliga data om den
byggda miljon. Genomslaget blir darfor langsamt och ojamnt och resulterar i
svarigheter att dstadkomma informationsfloden mellan olika delprocesser. Ett aktuellt
exempel ar inférande av det nya klassifikationsssystemet CoClass som visar sig ta lang
tid. For att mojliggora snabbare inforande av nya system behovs darfor atgarder pa
flera fronter, och maste involvera aktorer genom hela kedjan. Att paskynda
implementeringen fortjidnar en fardplan i sig.

4.2.2 Tekniska miljéer och kostnader for lagring, delning,

utvaxling av data
Agande och férvaltning av data som delas eller utvixlas mellan olika parter behéver
vila pa praktiska och affirsméassiga 6vervaganden. Praktiskt ar det ofta sa att den aktor
som skapat data av en viss typ ar den naturliga forvaltaren, i andra fall tas ansvaret for
data dver av den aktor till vilken data levererats. I bada fallen behéver den forvaltande
parten ocksa ha affirsmassiga motiv for att faktiskt uppratthalla tillganglighet och
kvalitet/aktualitet pa data. For offentliga aktorer finns ett egenvirde i att géra data
allmant tillgangliga, men likafullt ger forvaltningen kostnader som kan vara svara att
motivera om det inte finns ndgra motsvarande intdkter. For privata/kommersiella
aktorer blir det ekonomiska utfallet dn viktigare. En fortgaende dialog behovs for att
skapa fungerande former for forvaltningen, bade for att astadkomma en fungerande
fordelning av kostnader och for att tillsammans utveckla och implementera
plattformar som underléattar anviandningen av data.
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I begreppet plattformar inkluderas bade strukturen pa data i sig och de tekniska
l6sningar som anvands for att tillgdngliggora data. Pa bada fronterna sker utveckling
som man kontinuerligt behdver anpassa sig till; standarder tillkommer och férandras,
och teknik utvecklas for att hantera delning pa nya satt (molnlésningar och lankade
data ar aktuella exempel). Har giller det for branschen att vélja l6sningar som ar
hallbara och utvecklingsbara. Enskilda aktorer kan tillhandahalla 16sningar som verkar
smarta, men som begransar anvandbarheten i tillampning eller 6ver tiden.

4.2.3 Upphovsratt och nyttjanderatt

Oklarheter i rattigheter kan utgora en kraftigt hindrande faktor for viljan och
mojligheten att dela data. Den tekniska delen av detta finns det till stor del 16sningar
for, men de beh6ver kombineras med 6verenskommelser om hanteringen. Det ska i
varje sammanhang vara tydligt varifran data harstammar och for vilka &ndamal de far
anvandas. Detta rymmer sarskilda svarigheter nir data fran olika kéllor blandas,
extraheras och sammanstalls, t.ex. nar BIM och geodata tillsammans anvands for 3-
dimensionell fastighetsbildning eller i forvaltningsskedet for en byggd tillgdng nar
aven produktdata blandas in. Hir behovs en 6vergripande generell samsyn pa
hanteringen likaval som faktiska specifikationer, exempel och testning av tillampning
for olika delar av plan-, bygg- och forvaltningsprocessen.

4.2.4 Juridiska hinder

I projekten har vissa juridiska hinder konstaterats, fraimst pa myndighetssidan dar
lagstiftning reglerar hur kommunikation ska ske mellan olika parter, t.ex. genom att
endast kunna anvdanda "dumma” dokument. Hinder kan ocksa finnas i
overenskommelser och kontrakt mellan parter, och i regelverk som utfardats pa
branschniva och av enskilda aktorer/myndigheter. Regelverken behéver ses over sa
att de ger saval utrymme som incitament for en effektiv och hallbar
informationshantering.

Det rader ofta en oklarhet om vilka de faktiska hindren ar, vilket i sig leder till en
forsiktighet med att dela information eller att anvdnda ny teknik for att hantera den.
Pastddda juridiska hinder kan ocksd anvindas som skal for att inte fordndra invanda
beteenden. Att ta fram en god 6versikt 6ver vilka hinder som faktiskt finns kan ge
dubbla effekter; dels att man dr 6verens om vad som ar genomforbart i dagslaget, dels
att man definierar vad som behéver férdandras och kan initiera sddana férandringar.
Studier och pilottillimpningar som visar hur man kan géra inom befintliga regelverk
behovs, liksom hur fordndringar i regelverken kan goras for att stodja digitaliserade
processer samtidigt som man skyddar viktiga varden.

4.3 Affarsmodeller

En forutsattning for att uppna den fulla potentialen av digitalisering ar att
affairsmodeller stddjer och bejakar floden och delning av data. Detta framkommer
ocksa i de strategiska projekten, dar behovet av samverkan betonas framfér bevakning
av enskilda parters ekonomiska intressen. I verkligheten finns manga barridrer som
motverkar detta, dar olika parters sarintressen resulterar i begriansad tillgang till data
eller en kostnadsfordelning som ger déliga incitament.

4.3.1 Ansvar och samverkan
En huvudfaktor ar det stora antalet parter inblandade i samhéllsbyggandet, dar
insatser fran en part ofta ger nytta for nagon annan langre fram, dar det kanske inte
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ens finns en avtalad affarsrelation mellan de bada parterna. Ett tydligt exempel ar att
fastighetsforvaltning far otillrackliga eller svaranviandbara data fran byggprocessen
eftersom det inte fran borjan funnits med i ndgra krav eller bestéllningar. Omvéant
galler att data fran anvandning inte ar tillgangliga vid ombyggnader och andra
forandringar.

Ett omrdade som behover utvecklas ar hur kompetens och attityder till delning av data
kan férdndras hos de befintliga aktdrerna. Samverkan mellan offentliga aktoérer och
privata kraver forstaelse for - och harmonisering av - affirsmodeller sa att en samlad
effektiv process kan dstadkommas. Detta har tydligt framkommit i projektet Smart
Planering for byggande, och dar har ocksa visats hur enbart en battre dialog kan
undanrdja manga praktiska hinder och missforstand.

Ett annat omrade ar utvecklingen av nya roller och tjanster for att stodja en
affairsmassig informationshantering baserad pa 6ppenhet, tillganglighet och
interoperabilitet. Granssnitten mellan tillverkande industri och byggande ar ett sadant
exempel dar parterna sjdlva har svart att fa till ett fungerande informationsflode pa
bred front - ett stort antal byggmaterialleverantorer och byggentreprenérer behéver
kunna utvaxla och samarbeta kring produktdata.

4.4 Internationella perspektivet

4.4.1 Harmonisering inom EU och internationellt

Behov finns av internationell samverkan - av flera skal. Dels for att flodet av varor och
tjanster i byggsektorn gar 6ver landsgranserna, manga svenska aktorer ar verksamma
internationellt och vice versa. Da maste ocksa de digitala flodena fungera med
omvarlden. Ett annat viktigt motiv till internationell samverkan ar att det ger mojlighet
att lara och dra nytta av vad andra gjort. I de projekt som genomforts i den forsta
programperioden inom Smart Built Environment har internationella kopplingar och
paverkan skett mer sporadiskt dn systematiskt och aterkommande som vore dnskvart.
[ rapporten "Syntes Livscykelperspektiv 2016-2018" beskrivs hur arbeten genomférda
i projekten paverkat och utvecklat europeiska standarder - men detta har skett genom
redan befintliga internationella kontakter och engagemang hos personer som
medverkat i projekten och ddrmed kommit till nytta "av tillfalligheter”. Detta giller
dven projekten inom fokusomradet Standardisering, som namnet till trots enbart
berort tilldmpningen av standarder men inte haft aktiv del i utveckling och
harmonisering av internationella standarder. Detta har uppfattats som ett problem, da
svenska resurser saknats for att delta i standardiseringsarbetet i 6nskad utstrackning.

En slutsats fran de genomforda projekten ar att den potential som finns i en
koordinerad och aktiv internationell samverkan aktivt bor tas om hand i den fortsatta
utvecklingen av Smart Built programmet. Mot den bakgrunden finns t.ex. ett behov av
en internationell expertgrupp som lépande utvarderar programmet relaterat till
pagaende internationell utveckling. Vidare rekommenderas att strategiska projekt, dar
sa ar mojligt, gor en internationell kartldggning inom ramen av sitt projekt som
redovisas i slutrapporten.
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4.4.2 Internationell standardisering och dess betydelse for
implementering av digitala [6sningar
Det har i flera projekt blivit tydligt att det i Sveriges saknas en sammanhallande lank
for standardiseringsarbetet. Som detta bedrivs nu ar det svart for marknaden att skapa
sig en bild av vad som pagar och hur kommande standarder kan komma att paverka de
16sningar som kravs att industrin tar fram. Det resulterar i en osdkerhet pd marknaden
som forsvarar och fordrojer den utveckling som kravs om digitaliseringen ska bli
verklighet. Det dr ocksa svart for branschens aktorer att “hitta ratt” i
standardiseringsarbetet och darmed ocksa svart att engagera sig for dem som vill och
har mojlighet och kompetens att vara med och paverka. Det riskerar ocksa i att delar
av det internationella standardiseringsarbetet, som ar langsiktigt viktigt for svensk
industri och konkurrenskraft, inte bevakas och paverkas som vore 6nskvart.

Ett behov finns darfor att kartlagga och tydliggéra/kommunicera pagaende
internationellt standardiseringsarbetet inom samhallsbyggnad och digitalisering samt
de aktorer som driver utvecklingen. Det skulle sannolikt forbattra mojligheten att
koordinera svenska insatser och paverkan pa det internationella
standardiseringsarbete som darmed skulle kunna effektiviseras. Genom att ha
"kontroll” pa den internationella utvecklingen skulle sannolikt fler foretag, t.ex.
tillverkare av programvaror, vaga satsa pa utveckling av system och lésningar och
darmed mdjliggéra den implementering av digitala l6sningar som inte ar méjlig idag.

4.4.3 Utvecklingsprogram och natverk

Att paverka det internationella standardiseringsarbetet inom omradet ar viktigt
eftersom standarderna utgor grundlaggande "spelregler” for marknaden. Ett mer
aktivt deltagande i europeisk Fol medger mojlighet till medverkan i olika natverk med
europeiska experter och deras arbeten dar grundlaggande kunskap tas fram och som
kommande standarder sedan ofta baseras pa. Aktiv medverkan i denna utveckling och
expertnatverken mojliggor darfor att ”i tidigt skede” kunna péaverka utvecklingen. Att
komma in i ett senare skede, sjdlva standardiseringsarbetet, innebar en risk att manga
grundldggande beslut redan tagits och darmed betydligt mindre mojlighet att paverka.
Att medverka i Fol kopplad till digitalisering ar darfor ett satt att sidkerstélla att Sverige
kan paverka kommande europeisk standardisering och dirmed 6ka Sveriges
konkurrenskraft genom att skapa 6kat gehor for de standarder, metodik och verktyg
som svenska foretag utvecklar och anvander. Ett exempel kan vara inom cirkulart
byggande.

Smart Built Envionment bor fortsatt stodja svensk spjutspetskompetens, t.ex. inom
digitala produkt- och miljédata, som en ingang till internationell kunskap och
utveckling som darigenom kan hiamtas hem for nationell anvandning. Det mojliggor i
nasta steg paverkansmojligheter inom det internationella standardiseringsarbetet.

4.4.4 Lagstiftning

Behov finns av en kartldggning och analys av pagdende lagstiftning pa EU-niva och hur
den paverkar svenska aktorers mojligheter att stélla krav, t.ex. vid inkdp. Det skulle
tydliggora och identifiera hinder och begransningar som bor adresseras i svenskt
deltagande i internationella forum. Ett exempel dr arbetet med digitala
miljodeklarationer, EPD:er, dar det tydligt framkommit att internationell samverkan (i
forsta hand inom EU) ar en forutsattning for att svenska aktorer ska kunna utveckla
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och tillampa LCA-metodik som ett beslutsstod for minskad klimatpaverkan fran
byggnadsverk.

4.4.5 Stod for internationell samverkan

Erfarenheter fran de genomfdrda projekten tyder pa att hinder for internationell
samverkan manga ganger har sin grund i den omfattande administration som ofta
kravs, t.ex. i EU-projekt. Ett satt att 6verbrygga detta kan vara att skapa en svensk
"stodfunktion” for ansékningar och annan administration. En sadan stodfunktion
skulle ocksa kunna bidra med en l6pande uppdaterad kartlaggning 6ver pagaende
projekt och natverk i Europa i syfte att underlatta for svenska aktorer att hitta
samverkanspartners internationellt.

4.5 Kompetensbehov

Det har tydligt framkommit i flera projekt inom fokusomradena Standardisering och
Livscykelanalys att kompetensbrist dr ett av de storsta hindren for digitalisering i
samhallsbyggandet.

Inom det pagdende projektet DigSam finns tva delprojekt som bada syftar till att 6ka
kompetensen inom omradet. Ett delprojekt behandlar att ta fram en handbok (for
digitalisering av detaljplaner) och det andra ar en seminarieserie for fraimst kommuner
om digitalisering i samhallsbyggnadsprocessen.

45.1 Natverk, testprojekt och anvandarstod

[ delprojektet "Kommunikation och kunskapsuppbyggnad” i Livscykelperspektiv
konstateras att kompetens saknas bland branschens aktorer bade nar det galler
digitalisering och anvandning av LCA. Det giller alla medverkande parter i
byggprocessen och pa alla nivaer - det behovs fler experter savél som anviandare. For
att forverkliga digital LCA kravs omfattande utbildningsinsatser, bade pa djup och
bredd. Erfarenheter fran genomférda Testpiloter i Livscykelperspektiv visar att
pilotprojekt ar ett effektivt satt att bygga kunskap samtidigt som branschens olika
aktorer far mojlighet att samverka. Flera av de pilotprojekt som ingatt i de strategiska
projekten i Livscykelperspektiv vittnar ocksa om vardet i att, genom aterkommande
workshops, seminarier och méten/uppféljningar, kunna bygga kunskap och fa stod
genom att dela och fa stéd av andra som jobbar med liknande utveckling. En slutsats av
detta ar att natverk och testprojekt dr en vig att bygga kunskap inom digitalisering.

Mojligheter som dnnu inte provats inom de genomférda projekten ar involvering av
kompetens fran stora IT-foretag och/eller internationella aktorer. Kunskap utanfor
den egna sektorn och landsgranser kan och bér nyttiggoras for byggsektorns
digitaliseringsprocess, oavsett om det giller tekniska l6sningar, arbetssatt, drivkrafter
och involvering/kompetensuppbyggnad hos medarbetare osv. Att bygga natverk med
internationella aktorer, t.ex. i IT-branschen, skulle ocksa kunna 6ppna och skapa gehor
och intresse for gemensamma utvecklingsaktiviteter och satsningar pa digitalisering i
samhéllsbyggandet.

45.2 Samordning av kompetensutveckling

Projekt med fokus pa detta omrade har ocksa pagatt inom fokusomradena
Forskningsplattformen och Kunskapslyft. Nagon direkt samordning mellan de olika
fokusomradena, tex i form av gemensamma avstimningar av resultat, har inte gjorts
under den genomférda programperioden.
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Baserat pa de genomforda projekten har det tydligt framkommit att satsningar pa
kompetensutveckling kommer att bli nddvandiga i nasta programperiod for
temaomradet Informationsinfrastruktur. Det rekommenderas att det gors en
samordning med det nya temaomradet Kunskap och kompetens for att utveckla
kompetensen hos branschens aktérer under de kommande aren.

4.6 Praktisk tillampning i samhéllsbyggandet

De strategiska projekt som genomfoérts inom Standardisering och Livscykelperspektiv
har kommit fram till manga intressanta resultat. En viktig fragestallning ar om
resultaten redan omsatts i praktisk tillampning alternativt nar de kan goéra det. Detta
varierar givetvis mellan olika projekt och resultat. Vissa delar av resultaten, t.ex.
internationellt 6verenskomna standarder for digitala miljodeklarationer for
byggprodukter, ar redan i bruk medan det for andra aterstar flera hinder. Vilka hinder
detta ar varierar, men vi kan se vissa generella utmaningar for praktisk tillampning av
resultaten, dvs utmaningar att ga ifran modeller, prototyper och fallstudier (som
anvants inom de flesta projekten) till praktisk tillimpning pa en niva som majliggor
den nytta for samhallsbyggnadssektorn som beskrivs i Smart Built Environments
effektmal.

4.6.1 Branschgemensam enighet och testverksamhet

En svarighet att komma till praktisk tillimpning ligger i tekniska implementationer.
Som diskuterades i avsnitt 4.2.2 ovan finns det ofta en osdakerhet om vilka standarder
som kommer att gilla pa nagra ars sikt. Detta gor att systemleverantorer, bade
nationella och internationella, avvaktar med att implementera standarden i sina
produkter. Vilket i sin tur orsakar att standarderna inte blir val anvanda. Detta har vi
bland annat erfarit i pilotstudierna inom livscykelanalys dar det inte varit mojligt att
importera eller exportera data digitalt till LCA verktyg vilket kravs for att praktiskt
realisera analyserna. For att bryta denna cirkel med att ingen, beroende pa osakerhet
om anvandningen i branschen, vagar anvinda en standard kravs langsiktighet. Det
kravs att standardiserings- och branschorganisationer kan fatta beslut om vilka
standarder som géller under nagra ars sikt. For att fatta sidana beslut kravs
omfattande testverksamhet dar standarderna verifieras i praktisk tillampning. Dvs for
att fa praktisk tillampning av resultaten inom temaomradet informationsinfrastruktur
kravs en mer omfattande testverksamhet.

4.6.2 Andrade arbetsformer

En forutsattning for praktisk tillimpning ar infédrande av dndrade arbetsformer. Att
overbrygga identifierade hinder ar sarskilt svart om flera organisationer ar
inblandade. Detta kan illustreras med problematiken att inféra mer 3D-modeller i
fastighetsbildningen (vilket har studerats i projektet Smart planering for byggande).
Om en sakdgare ska ta fram en fastighetsmodell 6ver en 3D-fastighet kravs att flera
fragor l16ses:

- Enteknisk fragestallning ar tillgang till data

- En kompetensfraga ar det praktiska utférandet

- Enaffirsmassig fraga ar hur kostnader i forrattningar beror pa vem som gor
vad i skapandet av fastighetsmodellen

- Enjuridisk fraga ar den legala statusen av den digitala modellen.
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SYNTES INFORMATIONSINFRASTRUKTUR 2016-2018

Att 16sa alla dessa fragor kommer att ta tid (flera ar), och kriva stora resurser. Har
kravs ett langsiktigt, strukturerat och samordnat arbete diar man maste fokusera pa att
alla delfragor maste l6sas. Det racker inte med att 16sa vissa delar, for att komma till
praktisk tillimpning och férvantad nytta kravs att alla delar kommer pa plats.
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5 Referenser

Syntes Livscykelperspektiv 2016-2018.
Syntes Standardisering 2016-2018.

[ 6vrigt hanvisas till de rapporter som varit underlag for syntesen, se bilaga 1 och 2.
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6 Bilagor

6.1 Projektsammanstallning Standardisering

Projekt Kallor/
Rapporter

Forstudier

BIM standardiseringsbehov Ekholm A, Blom H, Eckerberg K, Lownertz K, Tarandi V: BIM -
standardiseringsbehov, SBUF (2013)

Strategi fér 3D geodata - etapp 1 Almqvist A (projektledare): Strategi for 3D geodata,
forstudierapport. Smart Built Environment (2016)

Kartldggning av industriella processer Andersson N, Hansson P, Lideléw H, Olofsson T: Kartlaggning av
industriella processer. Smart Built Environment (2016)

Strategiska projekt

Begrepp och klassifikation - BSAB 2.0 (ingdr inte i CoClass - Nya generationen BSAB, Klassifikation och tillampning.

syntesen) Smart Built Environment (2017)

Information pa Svensk Byggtjansts webbplats:
https://byggtjanst.se/tjanster/bsab/branschprojekt/

Nationella riktlinjer Resultat fran projektet 4r webbportalen

Nationella riktlinjer féor BIM och geodata: http://www.nationella-
riktlinjer.se/start

Skriftlig slutrapport ar inte tillganglig.

Smart planering fér byggande Argus E (projektledare): Smart planering fér byggande -
Informationsforsorjning i planering, fastighetsbildning och
bygglov. Smart Built Environment (2018)

Projektets slutrapport och delrapporter med bilagor finns samlade
pa webbsidan
https://smartbuilt.se/projekt/informationsinfrastruktur/
informationsfoersoerjning/smart-planering/

Produkt och miljédata - Produktion Kristina Gabrielii (projektledare), intervju 2019-06. Slutrapport
inte dnnu publicerad

Produkt- och miljédata - Forvaltning Lars Lidén, (projektledare), intervju 2019-06. Slutrapport inte
dnnu publicerad

loT-standard for bygg (ingdr inte i syntesen) Franberg O, Léwnertz K, Ohlsson U: loT-standard for bygg. Smart

Built Environment (2018)
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6.2 Projektsammanstallning Livscykelperspektiv

Strategiska Projekt

Referens
/rapport

Initiering Livscykelperpspektiv

Livscykelperspektiv del 1 Hinder att 6verbrygga. Erlandsson M
(2016).

Livscykelperspektiv del 2 Testpiloter. Sveder Lundin ]. (2016).
Livscykelperspektiv del 3 Kommunikation och
kunskapsuppbyggnad. Sveder Lundin J. (2016).

Del 1 Hinder att éverbrygga

Projekt 1.1a-1.1c. Begrepp, klassificering och ID
Mal: Méjliggéra digital hantering av resurser och
information i det flode som krdvs fér
genomférande av LCA digitalt i olika skeden (frdn
planering till fdrdig byggnad och ddrefter
férvaltning)

- (1a + SBE Standardisering) Eckerberg K, Green C: Badrumspiloten
- (1a, samt SBUF) Erlandsson M (2017). Framtidens smarta digitala
miljoberakning. Introduktion till resurshubben och arbetsprocessen.
Smart Built Environment, I[VL Svenska Miljoinstitutet rapport C 259,
ISBN 978-91-88319-86-9, oktober 2017.

- (1b, 1c) Eckerberg K: Branschgemensam begreppsdatabas och
resursregister. Smart Built Environment och Svensk Byggtjanst,
December 2018.

Projekt 1.2. Digitalt format LCA/EPD
Mal: Sdkerstilla tillgdng till digitala LCA data for
ingdende resurser i byggnaden

- (1.2) Bernstad A: Introduction to a digital EPD - the ILCD+EPD
machine readable format. Smart Built Environment and IVL Swedish
Environmental Research Institute, January 2019

Projekt 1.3-1.4. Gemensam digital generisk kalkyl
och resursregister samt dokumentation och
datakvalitetsrapport

Mal: Sdkerstdlla tillgdng till resursregister och
berdkningsverktyg anpassat till digital hantering

- (1.3) Jonsson J-A: Resurshub for miljoresurser. Hantering och
Innehall i SBEhub. Smart Built Environment och Z\kej, December
2018.

- (1.3) Jonsson J-A: Format for en generisk byggkalkyl SBEsbXML.
Smart Built Environment och Akej, December 2018.

-(1.4) Erlandsson M (2018). Datakvalitet for en LCA-berdkning av ett
byggnadsverk. IVL Svenska Miljdinstitutet rapport C, ISBN 978-91-
88319-86-9, december 2018.

- (1.4) Erlandsson M (2018): Q metadata for EPD. Quality-assured
environmental Product declarations (EPD) for healthy competition
and increased transparency. Smart Built Environment and IVL
Swedish Environmental Research Institute, October 2018.

- (1.4) Erlandsson M (2018): Q metadata for EPD - version 1.01.
Quality-assured environmental Product declarations (EPD) for
healthy competition and increased transparency. Smart Built
Environment and IVL Swedish Environmental Research Institute,
December 2018.

- (1.4+extramedel) Erlandsson M, Jonsson J-A, Kusche O, Emil
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Schonberg E, Welling S 2018: Efficient use of digital EPD via
ILCD+EPD+. Including format additions suggested by smart built
environment (SBE). Smart Built Environment and IVL Swedish
Environmental Research Institute, ISBN 978-91-88319-86-9, report
C, December 2018.

Del 2 Testpiloter

Projekt 2.1-2.11 Testpiloter

Mal: Testa digital LCA i byggprojekt enligt flode
utvecklat i del 1 och dterkoppla
resultat/forbdttringsbehov

Ej annu publicerade. Resultat har I6pande aterkopplats till del 1 och
presenterats pa resultatkonferens i jan 2019. Piloterna (varje
delprojekt) rapporteras i delrapporter som sammanstalls i
gemensam slutrapport med analys och slutsatser.

Digital miljoberdakning (komplettering april
2018)

Projektledare: Jeanette Sveder Lundin, Skanska
Madl: Fordjupad kunskap om hur underlag till en
LCA kan hdmtas frdn en digital modell.

Redovisas i rapport: - M. Erlandsson, K. Eckerberg, I. Rodriguez
Ewerlof, ]_A. Jonsson: Objektshubb med funktionsklassade byggdelar
- en saknad pusselbit i BIM, Smart Built Environment. Rapport C 424
(Stockholm 24 juni 2019).

Del 3 Icke tekniska barricdrer

Projekt 3.1-3.2 Icke tekniska barriarer
Mal: Bidra med erfarenhetsdterfdring och
implementeringsstéd frdn genomférda projekt

- (3.1) S. Lideléw, LUTH: Forutsattningar och méjligheter for
(bredare) implementering av digital LCA i husbyggnads-projekt.
Smart Built Environment (3.1 2019), LUTH och SBUF

- (3.2) A. Ejlertsson, IVL: Icke tekniska barriarer for att utfora
klimatberakningar. Smart Built Environment (3.2 2019), IVL och
SBUF.

Kommunikation och kunskapsuppbyggnad
Mal: Samordning med omvdrlden och spridning av
resultat

- ]. Sveder Lundin, Skanska; Digital LCA Kommunikation och
kunskapsuppbyggnad. Smart Built Environment (2019:3) och SBUF.

Internationellt utbyte (SBUF projekt)

Mal: Samordning/pdverkan i utveckling inom EU,
tex standardisering, gemensamma format, verktyg
osV.

-T. Malmgqvist, KTH; LCA for byggnader Internationella erfarenheter.
Smart Built Environment (3.3 2019), KTH och SBUF.

Projekt i Oppna utlysningar

Referens
/rapport

Arkitektens roll-design, form och LCA
Projektledare: Hillevi Olsson, CF Moller Arkitekter

-H. Olsson, F. Westin, R. Marsh, C.F. Moller Arkitekter: Arkitektens
roll - design, form och LCA. Smart Built Environment rapport U4-
2017-09. 2019.

Multikriterieanalys
Projektledare: Hamid Movaffaghi, Jénkdping
University

Slutrapport ej klar. Delrapporterat i konferensartikel:
Hamid Movaffaghi and Ibrahim Yitmen, Jénkoéping University:
Developing a Framework of a Multi-objective and Multi-Criteria
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Based Approach for Integration of LCA-LCC and Dynamic Analysis in
Industrialized Multi-Storey Timber Construction

Analys av livscykel - tidiga skeden
Projektledare: Tomas Olofsson, LUTH

https://www.smartbuilt.se/library /4656 /analys-av-
livscykelegenskaper-i-tidiga-skeden-u4-2017-07.pdf

Visualisering och simulering av klimatdata
Projektledare: Fredrik Pantze, Elecosoft consultec
AB

Slutrapport ej klar.

Utveckling av den sakande ldnken till BIM/IFC
Projektledare: Martin Erlandsson, IVL

- M. Erlandsson, K. Eckerberg, 1. Rodriguez Ewerlof, ]_A. Jonsson, |.
Sveder Lundin: Objektshubb med funktionsklassade byggdelar - en
saknad pusselbit i BIM, Smart Built Environment. Rapport C 424
(Stockholm 24 juni 2019).

-L. Stromberg (2019): Standardiserad process for klimatberakning i
BIM i NCC'’s projekt. NCC juni 2019.

Digitala miljéberdkningar - komplement och
fordjupning
Projektledare: Jeanette Sveder Lundin, Skanska

Ingar i rapport ” Objektshubb med funktionsklassade byggdelar - en
saknad pusselbit i BIM”, se foregaende projekt.

Digitala affdrsmodeller: Incitament for obruten
kedja av miljéinformation genom byggprocessen.
Utlysning 2 Digitala Affairsmodeller.
Projektledare Maria Ahlm, IVL

- J. Green, M. Ahlm, E. Stattin, M. Larsson, A. Jarnehammar, ]. Dexe:
Digital miljoinformation i byggprocessen, Smart Built Environment
rapport B2312. Juli 2018.

Nya Affirsmodeller och samverkansformer (Oppen
utlysning 5, Avslutas 31/8 2019)
Projektledare Maria Ahlm, IVL

Slutrapport ej klar.
Intervju Maria Ahlm 2019-05.

Frdn materialtillverkare till fastighetsférvaltare -
vilka miljonyckeltal kan ett obrutet digitalt
informationsfléde ge i motet med en fastighets
digitala tvilling? (Oppen utlysning 6)
Projektledare: Maria Ahlm, IVL

Slutrapport ej klar.
Intervju Maria Ahlm 2019-05.

Webbtjdnst for kvalitetsdokumenterade EPD och
dppet resursregister (Oppen utlysning 6)
Projektledare: Jeanette Sveder Lundin, Skanska

Slutrapport ej klar.
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