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Sammanfattning

Det finns idag standarder/specifikationer for att stotta effektivare enhetliga datautbyten
inom samhillsbyggnadsprocessen, bade for Geodata och for BIM. Alla dessa
standarder/specifikationer tillater att data lagras och utbyts pa olika satt vilket skapar
osadkerhet och forsvarar datautbytet. For att aktorer inom samhallsbyggandet ska kunna
utbyta data pa ett effektivt satt kravs leveransspecifikationer som i detalj reglerar hur
beroérda standarder/specifikationer ska anvindas.

Projektet Leveransspecifikationer fér Geodata-BIM (nedan benamnt Projektet) har haft som
mal att ta fram och testa leveransspecifikationer for Geodata och BIM i bygglovsprocessen.
Projektet har ocksa ingatt att ta fram och testa ett forslag pa en ny svensk standard for
byggnadsmodell i 2D och 3D som f6ljer CityGML:s regelverk.

Arbetet har utforts inom foljande tre arbetspaket:
1. Arbetspaket 1 (AP1) - Skapa detaljerade leveransspecifikationer i bygglovsprocessen
2. Arbetspaket 2 (AP2) - Vidareutveckling av Svensk geoprocess Byggnad
3. Arbetspaket 3 (AP3) - Testverksamhet

Projektet har arbetat med f6ljande framtida informationsleveranser i bygglovsprocessen,
vilka ursprungligen togs fram i projektet Smart planering fér byggande:

e Geodatamodell fér nybyggnad - Underlag for bygglovssokande som beskriver
befintliga forhallanden (nybyggnadskartan)

e  Bygglovsmodell BIM (ansdkan) - BIM for bygglov och digitalt granskningsstod
(situationsplan, fasadritning, planritning, sektionsritning)

e Bygglovsmodell BIM (relationsmodell) - Ateranvindning av BIM-data i geodatabas
(relationsritning)

AP1 har tagit fram tva uppsattningar testdata fran befintliga exploaterings-projekt - Myran
fran Falu kommun samt Lotsen fran Karlstad kommun.

Inga fardiga leveransspecifikationer har kunnat tas fram for varken BIM eller geodata p.g.a.
saknade forutsattningar, men nagra leveranser som gjorts kopplat till detta ar:

e En detaljerad inventering av aktuella geografiska teman fér Geodatamodell for
nybyggnad

e Rekommendationer till Nationella specifikationer avseende specifikationer for
geodata som ska inga i framtida leveransspecifikation Geodatamodell for nybyggnad

e Forenklad informationsmodell 6ver vilka data som skulle vara 6nskvérda att hamta
fran BIM-modellen

e Ett processchema for hur man behover ga tillviaga for att kunna granska och validera
BIM-modeller infér bygglovsprocessen

Hinder som har identifierats berdr bland annat ansvarsfragor, beroenden till annat arbete
samt sddant som vi ser saknas for att komma vidare. En central fraga ar t.ex. att det ar
otydligt vem som tar ansvar for att langsiktigt leda arbetet med de modeller och leveranser
Projektet behandlat. En annan fraga ar att de nya nationella specifikationerna for geodata inte
finns framtagna dnnu och paverkar dirmed arbetet med att ta fram slutliga detaljerade
leverans-specifikationer for Geodatamodell fér nybyggnad.
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Nagra slutsatser som kunnat dras i AP1 ar:

Nationella specifikationer maste tas fram for aktuella geografiska teman och
specifikationerna maste hantera geometri pa ett sddant satt att de enkelt kan
konverteras till BIM-data.

Inom BIM-omradet maste aktuella geometrivarianter i IFC valjas ut som fungerar i
Bygglovsmodell BIM for bade bygglovsprovning och for konvertering till och fran
geodata.

Fortsatt testverksamhet krévs for att ytterligare prova konvertering mellan geodata
och BIM-data

Rekommendationer gillande det som AP1 ser behdver goras framat har sammanstallts i
rapporten och handlar bade om tekniska rekommendationer savil som ansvarsfragor. Nagra
av dessa rekommendationer ar:

Geodata maste kunna beskrivas som ytor eller volymer (3D) for att enkelt kunna
konvertera geodata till BIM-data (IFC) och tillbaka

Kvalitetsattribut maste goras obligatoriska

Overviag méjligheten till féreskriftsratt for Geodatamodell fér nybyggnad
(nybyggnadskarta) till Lantmateriet.

Fortsatt arbetet med att ta fram Bygglovsmodell BIM lamplig fér bygglovsprovning
samt tester kring konvertering mellan geodata och BIM-data relaterat till
Bygglovsmodell BIM

Det ar viktigt att alla teman som behovs for Geodatamodell fér nybyggnad ingar i
Nationella specifikationer.

Det behovs nationella riktlinjer for hur IFC ska anvandas i statliga byggprocesser.
Det kravs omfattande testverksamhet parallellt med utveckling av specifikationer,
och att ge tillrackligt med tid for att ta fram specifikationer
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Summary

Today, there are standards and specifications to support more efficient, uniform data
exchanges within the built environment and urban development process, both for Geodata
and for BIM. These standards and specifications allow data to be stored and exchanged in
different ways, which creates uncertainty and makes data exchange more difficult. For actors
to be able to exchange data efficiently, delivery specifications are required which regulate in
detail how the standards are applied and specify what the data exchange should contain.

The project Delivery Specifications for Geodata-BIM (hereafter referred to as the Project) has
the aim of developing and testing delivery specifications for Geodata and BIM in the building
permit process. The project has also included developing and testing a proposal for a new
Swedish standard for building models in 2D and 3D that comply with CityGML's regulations.

The work has been carried out within the following three work packages:

e Work Package 1 (AP1) - Create detailed delivery specifications in the building permit
process.

e  Work Package 2 (AP2) - Further development of the Swedish geoprocess Building.

e  Work package 3 (AP3) - Testing data exchanges within the building permit process.

The project has focused on developing, defining and testing the following information
deliveries in the building permit process, which were identified in the project Smart Planning
for Construction:

e Geodata model for new building - A basis for building permit applicants describing
existing conditions.

e Building permit model BIM (application) - BIM for building permit and digital audit
support (a digital alternative to traditional site plan, floor plan, facade, and section
drawings).

e Building permit model BIM (as built) - Reuse of BIM data for updating geodatabase
with as built data.

AP1 has produced two sets of test data from existing case projects - ‘Myran’ from Falun
municipality and ‘Lotsen’ from Karlstad municipality.

No final delivery specifications have been developed for either BIM or geodata due to missing
conditions, but some deliveries were made:

e Adetailed inventory of current geographic themes for Geodata model for new
building.

* Recommendations for National specifications regarding specifications for geodata to
be included in future delivery specification Geodata model for new building.

¢ Asimplified information model on what data would be desirable to retrieve from the
BIM model.

e A process diagram for how to go about being able to review and validate BIM models
prior to applying for a building permit.
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Obstacles that have been identified concern, amongst other things, responsibility issues,
dependencies on other work and definitions etc that we discovered are lacking to move
forward. A key issue is, for example, that it is unclear who takes responsibility for long-term
management of the models and digital deliveries dealt with in this project. Another issue is
that the new National specifications for geodata have not been developed yet, and thus affect
the work of producing final detailed delivery specifications for the Geodata model for new
construction.

Some conclusions that could be drawn in AP1 are:

National specifications must be developed for current geographical themes and the
specifications must handle geometry in such a way that they can be easily converted
to BIM data.

Geometry classes in [FC must be defined that work in the Building Permit Model BIM
for both building permit testing and for conversion to and from geodata.

Further testing operations are required to improve the conversion between geodata
and BIM data.

Recommendations regarding what needs to be done are compiled in the report and deal with
both technical recommendations and responsibility issues. Some of these recommendations

are:

Geodata must be able to be described as surfaces or volumes (3D) in order to easily
convert geodata to IFC BIM data and back.

Attributes that describe the quality and reliability of the data should be made
mandatory.

Consider the possibility of a regulatory right for the Geodata model for new
construction for Lantmateriet.

Continue work on developing Building Permit Model BIM suitable for building permit
testing as well as tests on conversion between geodata and BIM data related to
Building Permit Model BIM.

It is important that all themes needed for Geodata model for new construction are
included in National specifications.

National guidelines are needed for how IFC should be used in information exchanges
throughout the Building Permit Process.

Extensive testing activities are required in parallel with the development of
specifications.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projektet Leveransspecifikationer Geodata-BIM (nedan kallat Projektet) utgor ett strategiskt
projekt inom Smart Built Environment (Referens 1) och har ocksa ett strategiskt samband
med Lantmateriets regeringsuppdrag Digitalt Férst - fér en smartare
samhdllsbyggnadsprocess och Geodataradets handlingsplan, aktivitet 3C Relationen mellan
Geodata och BIM samt Vinnova-projektet FdrjagLov? som koordineras av Boverket.

En central del i digitalisering av samhallsbyggnadssektorn, samt en av Smart Built
Environments visioner, ar att alla aktoérer behover bli battre pa att dela och utbyta digital
information i hela samhallsbyggnadsprocessen. Det finns idag standarder/specifikationer for
att stotta effektivare enhetliga datautbyten inom processen, bade for Geodata och BIM, t.ex.
de internationella standarderna CityGML och Industrial Foundation Classes (IFC). For
nationellt bruk har geodatasspecifikationerna i Svensk geoprocess (SGP) och
klassifikationsstandarden CoClass tagits fram. Alla dessa standarder/specifikationer tillater
att data lagras och utbyts pa olika satt vilket skapar osdkerhet och forsvarar datautbytet. For
att aktorer inom samhéllsbyggandet enkelt ska kunna utbyta data i en obruten kedja kravs
leveransspecifikationer som i detalj reglerar hur berérda standarder/specifikationer ska
anvandas. Det vill sdga att det kravs nationella riktlinjer for implementering och styrning av
befintliga standarder.

Tanken med Projektet ar att ta fram och praktiskt utviardera sidana detaljerade
leveransspecifikationer. Projektet ska dessutom studera mdjligheten att utveckla Svensk
geoprocess Byggnad till svensk standard for byggnadsmodell i 2D och 3D som foljer CityGML
med svenska tillagg enligt CityGMLs regelverk for tilldgg, en sd kallad CityGML ADE.

Projektet Leveransspecifikationer Geodata-BIM har tre arbetspaket:

Arbetspaket 1 (AP1) - Skapa detaljerade leveransspecifikationer i bygglovsprocessen
Arbetspaket 2 (AP2) - Vidareutveckling av Svensk geoprocess Byggnad

Arbetspaket 3 (AP3) - Testverksamhet

Denna rapport ir slutrapport fran AP1 - Skapa detaljerade leveransspecifikationer i
bygglovsprocessen. Med leveransspecifikationer avses en detaljerad beskrivning av vilken
information som ska 6verforas mellan olika aktorer. I en leveransspecifikation ingar vilka
data som ska ingd, hur datats informationsmodell ska anvandas och, ibland, dven vilket
dataformat som ska nyttjas. I forekommande fall beh6vs dven en mer detaljerad beskrivning
av var data lagras samt hur dessa data ar strukturerade och levereras.
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1.2 Syfte och effektmal

Syftet med Projektet ar att underlatta framtida datautbyte genom enhetliga digitala
leveranser av Geodata och BIM i bygglovsprocessen. Dessa bidrar till effektivisering av plan-
och byggprocessen genom att skapa forutsattningar for att ersitta dagens ritningsbaserade
leveranser i form av nybyggnadskarta och situationsplan/planritning/fasadritning/
sektionsritning samt relationsritningar. Detta leder bland annat till férkortade tider vid
bygglovsansokan, sdkrare beslutsunderlag samt majlighet till automatisk uppdatering av
geodatabaser.

Syftet med detta arbetspaket (AP1) ar att specificera de geodata som kommunens
geodataavdelning levererar till bygglovssokanden att anvdandas som grund for sin BIM-design
av bygglovsmodell, dvs byggnad och tomt.

Syftet ar ocksa att specificera den bygglovsmodell (BIM-data) som ldmnas in till kommun dels
vid bygglovsansokan och dels som relationsmodell i samband med slutbesked.

Smart Built Environments 6vergripande effektmal till ar 2030:

40 % minskad miljopaverkan for nybyggnad och renovering
33 % minskning av byggtid fran planering till fardigt projekt
33 % minskning av byggkostnader

Fornyad affarslogik - nya vardekedjor och affirsmodeller

B W e

Av ovanstdende effektmdl bidrar arbetspaket 1 i forsta hand till punkt 2 och 4.

Smart Built Environment har dven satt upp mal for kortsiktiga effekter (inom fokusomradet
Standardisering) till ar 2021:

okad integration mellan Geodata/GIS och BIM
effektivare och enklare hantering av 3D-datamodeller
enklare datautbyte vad galler geodata och BIM

okad anvandning av 3D-geodata

ateranvandning av data, livscykelperspektiv
erfarenhets- och kunskapsutbyte mellan verksamheter

A e

Arbetspaket 1 bidrar till samtliga punkter ovan fér mdl for kortsiktiga effekter.

Dessutom finns numera foljande uppsatta Smart Built Environment mal for kortsiktiga
effekter (inom nya fokusomradet Informationsinfrastruktur) till ar 2021:

1. Forbattrat obrutet informationsfléde i samhallsbyggandets processer

2. Okad integration av BIM och GIS

3. Digitalisering, optimering eller industrialisering som leder till lagre CO2 och/eller
energianvandning

4. Robusta miljo- och byggvarudeklarationer tillgdngliga och anvandbara i digitalt format

5. Minskad resursférbrukning och spill i processer

Arbetspaket 1 kommer att bidra till mdl 1 och 2 fér kortsiktiga effekter.

10
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1.3 Mal Arbetspaket 1

Malet for AP1 ar att ta fram mer detaljerade Leveransspecifikationer, 4n de som 6versiktligt
specificerades i projektet Smart planering for byggande AP4, avseende:

e Geodatamodell fér nybyggnad
e  Bygglovsmodell BIM

[ arbetspaketet ingick dven att:

o Tafram testdata som AP3 kunde anvanda for att testa specifikationerna.

e Foresla forbattringar och utékningar av specifikationer och tillimpningsstandarder -
t.ex. Nationella specifikationer och for CoClass.

e Formalisera kopplingen mellan CoClass, IFC och MVD.

e Bidra med input till framtida handbok fér anviandning av berdrda standarder och
specifikationer.

Utforligare beskrivning finns under 3. Genomférande.

1.4 Projektorganisation

Huvudprojektet har drivits av Karin Neland, Lantmateriet. Huvudprojektet har bestatt av tre
delprojekt/arbetspaket:

e AP1 - Skapa detaljerade leveransspecifikationer i bygglovsprocessen
e AP2 - Vidareutveckling av Svensk geoprocess Byggnad
e AP3 - Testverksamhet

I arbetspaket 1 har det ingdtt totalt 6 personer. Alla har dock inte varit med under hela arbetet pa
grund av avslutade anstillningar och langre ledigheter. Deltagarna i gruppen har haft en stor
bredd med kompetens - inom bland annat BIM, geodata, kommunal verksamhet och bygglov -
vilket varit en viktig forutsattning for ett gott resultat. Omfattande samarbete och samtal har dven
forts med deltagare ur 6vriga tva arbetspaket samt med Thomas Lithén i teknik- och
expertgruppen. Deltagarna i gruppen har visat ett stort engagemang for att 16sa de fragor man
hanterat. Arbetspaketledare har varit Lars-Hakan Bengtsson.

11
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I AP1 har foljande personer och roller ingatt:

Roll Namn Foretag
Lantmaterichef med bred Lars-Hakan Bengtsson | Karlstads kommun
kunskap i Samhallsbyggnads- (fr.o.m. 29 april,
processen dessférinnan

(dec 2019-aug 2019) Lantmateriet)
GIS-utvecklare med kunskap |Lennart Moberg Karlstads kommun

om Geodata och erfarenhet
fran specifikationsarbete
nationellt i projektet Svensk
geoprocess

Expert inom digitalt Nicholas Alvén Boverket
byggande och
informationsmodellering (dec
2018-maj 2019)

Projektledare och specialist | David Wesstrom Tyréns

inom BIM

Byggnadsinspektér med Olof Kaipak Hoégands kommun
praktisk kunskap om

bygglovsprocessen

(ledig maj 2019-sep 2019)

Byggnadsinspektor Martin Lindholm Boverket
(jun 2019-dec 2019)

12
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1.5 Nagra centrala begrepp

Begrepp

Forklaring (Kdlla)

Digitalisering

avser tillampning av digital teknik i nya former baserat pa
innovation och kreativitet snarare dn att enbart férstarka och
stodja befintliga metoder

(Wikipedia, férkortad version)

Geodata

data som beskriver foreteelser inklusive deras geografiska lage
(SIS termdatabas ekvator)

Geografisk
information

synonym till geodata.
(SIS termdatabas ekvator)

BIM-data

BIM handlar om att skapa och anvanda digitala modeller av

byggnadsverk i samhallsbyggandet. De digitala modeller som

skapas kallas Byggnadsinformationsmodeller (BIM-data i denna

rapport) och arbetssittet kallas Byggnadsinformations-

modellering. Bada begreppen férkortas BIM. Fyra kriterier ska

vara uppfyllda for anvindning av begreppet BIM:

1. Informationshantering sker med en eller flera
objektsorienterade modeller.

2. Egenskaper ar kopplade till objekten i modellerna, och
anvands.

3. Objekten i modellerna har relationer till varandra

4. Olika informationsvyer kan skapas ur en och samma
modell.

(BIM Alliance Sweden?)

CAD

Computer Aided Design - avser digitalt baserad design och
skapande av tekniska ritningar som anvands inom konstruktion
och arkitektur

(Ramverk for nationella geodata i 3D)

LOD

Level of Detail, inom geodataomradet avser termen att beskriva
detaljeringsgrad /komplexitet i 3D-objekt

Level of Development, inom BIM-omradet avser termen att
beskriva utvecklingsgraden (olika designfaser) av ett objekt.

Nationella
specifikationer

svensk tillampningsstandard? under uppbyggnad for insamling,
lagring och distribution av geodata.

Svensk
geoprocess

Svensk tillampningsstandard for utbyte av geodata, numera
ersatt av Nationella specifikationer. Togs fram i samverkan
mellan Lantmateriet, Sveriges Kommuner och Landsting (SKL),
kommuner m.fl. organisationer.

IFC

internationell standard3 for utbyte av bland annat BIM-data
framtaget av organisationen BuildingSMART. Ar ocks& 1SO-
standard.

13
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Begrepp ForKklaring (Kdlla)

Co(Class svenskt klassifikationssystem?, baserat pa internationella
ramstandarder och system, for framst byggd miljo i stort och
smatt som utvecklas av Svensk Byggtjanst AB.

BBR Boverkets ByggRegler®. Foreskrifter och allmdnna rad som
regleras genom Boverkets forfattningssamling (BFS).

Proprietart Format som ar 1ast till en given mjukvaruplattform och inte

format bygger pa 6ppen standard.

dwg Proprietdr CAD-format

rvt Proprietart BIM-format

shape Proprietart GIS-format

CityGML internationell 6ppen standard® fran organisationen OGC

avseende utbyte av geodata i 3D for stadsmodeller

Bounding box

Ett mjukvarustdd for att med en polygon markera ett eller flera
objekt eller ett omrade.

Centroid

Den geometriska centrumpunkten i ett geometriskt objekt.

Grunddata

Avser i denna rapport geodata i form av enskilda objekt - med
geometri och attribut.

Geografiskt tema

Avser i denna rapport temavis sorterade foreteelser som har
geografiskt lage, kan vara synliga eller administrativa - till
exempel byggnad, vag, vatten, fastighetsindelning,
planbestimmelser.

Karta

Visualisering dar grunddata fran olika geografiska teman
kombinerats ihop och anpassats till en sammansatt produkt, t
ex en topografisk webkarta, for att passa manga olika typer av
anvandare

Baskarta

Kommunal geodatabas som kontinuerligt uppdateras

Nationella
basdata

Centrala teman av geodata som ett stort antal aktdrer har
behov av och som ar viktiga i olika samhallsprocesser - sarskilt
samhéllsbyggnadsprocessen

(Geodatarddets rapport Nationella basdata frdn stat och
kommun)

Topografi

Geodata som beskriver terrangens former. I sin vidaste
bemarkelse befattar sig topografi med ett omrades detaljer i
storsta allmanhet, vilket inte bara omfattar terrdngens
hojdskillnader utan dven vegetation och andra organismers
form samt objekt skapade av manniskan.

(Wikipedia, forkortad version)

Fastighets-
information

fastighetsanknuten information enligt lagen (2000:224) om
fastighetsregister, forordningen (1993:1270) om férande av
samfallighetsféreningsregister m.m. och lagen (1994:448) om
pantbrevsregister.

(LMFS 2013:1)

4 https:

byggtjanst.se/tjanster/coclass

5 https:

www.boverket.se/sv/byggande/regler-for-byggande/om-boverkets--byggregler-bbr

14
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Begrepp

ForKklaring (Kdlla)

Grundkarta

Regleras enligt 5 kap. 8 § Plan- och bygglagen och 2 kap.5b §
Plan- och byggforordningen. Ar dels en digital datamangd med
utvalda grunddata som underlag for detaljplanearbete och dels
en del av plankartan (i en beslutad detaljplan) med anpassat
utseende i syfte att planbestammelserna ska framga tydligt och
vara ldsbara.

Geodatabaser

Samlingsnamn for databaser dar geodata uppdateras
kontinuerligt vid féorandringar och finns tillgangligt for
distribution och anvandning. Kan vara databaser avseende bild,
topografi, fastighetsindelning, rattigheter, bestimmelser,
planer, ledningar, geologi, djupdata, naturvard, risker etcetera.
(Smart planering fér byggande)

Arkiv

Avser digitala arkiv dar bland annat statisk ("fryst”)
information sparas och finns tillgianglig for distribution och
anvandning. Kan till exempel vara byggnadsritningar,
Bygglovsmodell BIM, fastighetsbildningsakt,
Fastighetsbildningsmodell BIM.

(Smart planering fér byggande)

Nybyggnads-
karta

Regleras enligt §4, kapitel 12 i Plan- och bygglagen (2010:900).
Nybyggnadskarta ar en karta som anvands som underlag for
bygglovsansokan vid nybyggnation eller liknande.
Nybyggnadskarta kravs alltid for nybyggnation av
huvudbyggnader och storre tillbyggnader inom detaljplanerat
omrade eller inom kommunens verksamhetsomrade for vatten
och avlopp. Innehall pa nybyggnadskarta inom detaljplanerat
omrade avser vanligen gillande planférhallanden,
fastighetsgranser, anslutningspunkter for ledningar som VA-nat
och fjarrvirme med mera, byggnader, vigar, hojdforhallanden
och andra detaljer efter behov.

(www.falun.se)

Geodatamodell
for nybyggnad

Framtida geodatamodell i 3D med kvalitetskontrollerat urval av
topografi, fastighetsindelning, detaljplan och eventuella
ledningars anslutningspunkter.

(Smart planering fér byggande - ddr den kallades Geodatamodell
fér bygglovsansdkan)

[ praktiken ett annat namn for nybyggnadskarta enligt §4,
kapitel 12 i Plan- och bygglagen (2010:900).
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Begrepp

Forklaring (Kdlla)

Bygglovsmodell
BIM

Framtida modell med BIM-data anpassad dels for prévning av
bygglov och dels for konvertering till forenklade
geodatamodeller i 3D for uppdatering av berérda geodatabaser
Bygglovsmodellen BIM ersatter dagens situationsplan,
planritning, sektionsritning och fasadritning fér byggnaden

Tas fram av sokanden och finns i ndgra varianter beroende pa
status i bygglovsprocessen:

- Ansokan lov

- Beviljatlov

- Relationsmodell (motsvarar dagens relationsritningar
som levereras till kommun i samband med slutbesked)

(Smart planering fér byggande - ddr den kallades
Bygglovsmodell BIM/GIS)

Situationsplan

En situationsplan ar en ritning som visar bade mark och
byggnad. Den visar fastighetsgréanser, var pa tomten en
byggnad ska placeras, vinkelrata avstand fran ny byggnad till
minst tva narliggande fastighetsgranser. Byggnadens
utskjutande delar som trappor, skarmtak och altaner ritas
ocksa in. Ritningen visar 4ven hur marken ser ut nar det géller
parkeringar, gator och murar. (Bygglovguiden)

Planritning

Planritningen 6ver byggnaden - som skall bifogas
bygglovsansokan idag - skall visa en moblerad rumsindelning
sett uppifran inkl. beskrivningar av vad rummen anvands till, t
ex sovrum, kok osv. samt rumstorlekar i m2. Kéksinredning
samt fast inredning i hygienrum och tvattstuga skall ocksa
redovisas. Dorrars och fonsters placering skall redovisas tydligt
liksom trappor och andra nivaskillnader. Planritningen skall ha
ett fackmannamassigt utforande. (Bygglovguiden)

Fasadritning

Fasadritningarna ska visa de fasader som beroérs och anges med
respektive vaderstreck. Ritningarna ska ange bade befintligt
och sokt utseende vid tillbyggnader. (Bygglovguiden)

Sektionsritning

Genomskarning genom huset som visar konstruktionen,
grundlaggningssattet, rumshdjder, bjalklagens placering och
takkonstruktionen. Sektionen skall mattsattas sa att
rumshdjderna och byggnadshojden framgar. (Bygglovguiden)
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- Fﬁrklarini iKc’iIIai I

Start- och En dtgard som kraver bygglov, rivningslov, marklov eller
slutbesked anmalan far inte paborjas forran byggnadsnamnden har gett ett
startbesked (10 kap. 23 § plan- och bygglagen, PBL)

Det kravs slutbesked (10 kap. 34 § PBL) for alla atgarder som
omfattas av ett startbesked. For att fa slutbesked kravs att
byggherren visar att alla krav som géller for atgarden enligt
lovet, kontrollplanen, startbeskedet eller beslut om
kompletterande villkor ar uppfyllda och att byggnadsnamnden
inte anser att det finns skal att ingripa med tillsyn.

(PBL kunskapsbanken - en handbok om plan och bygglagen’)

Relationsritning | Ritningar som pa varje punkt staimmer med det som byggts.

(Relations- Revideras nar huset ar fardigt och arkiveras av kommunen.
handling) (Sverige arkitekter?)
7 http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/b rocessen/slutbesked

8 https://www.arkitekt.se/liten-ordlista/
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2 Omvarld

2.1 Koppling till tidigare Smart Built projekt

Forsiad

Beslut
Detaljplan

ey

""-_ Ssely Detol}
L VEBs > e
Pl . (LN o 08
p— ete ceﬁ“‘
; Ko St
H,;,MV:;"E& Oren Byggnation/ wer WYy
mf| are Rivning e} R
Smart planering for byggande Detol} Entregrenérer  p ojektering %
. Underlag for idé/utredning pmmermﬂ

. Digital detaljplan i 3D

. BIM for 3D fastighetsbildning

_ BIM for bygglov

. Ateranvandning av BIM-data i geodatabas

moom>

Figur 2.1. Scenario pa framtida 6nskat lage enligt projektet Smart planering fér byggande.
Leveransspecifikationer fér geodata-BIM avser att vidareutveckla D i figuren.

I scenariot for framtida dnskat lage kommer:

e geodatai 3D anvéndas i delprocesserna via bastjanster i den nationella
infrastrukturen for geodata

e geodataladdas ned, kontrolleras och uppdateras vid handlaggning. Sedan aterfors
forbattrade eller nya data till geodatabaser och/eller arkiv sa att de kan
ateranviandas av andra datakonsumenter inklusive nista delprocess. Aktuella data ar
exempelvis topografiska data, fastighetsindelning och geotekniska undersékningar.

e ansokningar for bygglov och fastighetsbildning prévas genom BIM-data som tagits
fram av sokanden i sarskild e-tjanst for enklare drenden eller i sokandens eget
system for storre projekt. Som en start pa dessa modeller hamtas geodata hem via
bastjinsterna samt konverteras och importeras till BIM miljon som utgangsmaterial
for BIM design.

e urvarje delprocess kommer slutligen ett beslut som resulterar i nya geodata om bara
det som beslutats, dvs detaljplanebestammelser, fastighetsgranser och
byggnaden/anliaggningen enligt bygglovet eller relationshandlingen.
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Beslut i form av BIM-data laggs i arkiv och ett urval av BIM-data konverteras till
geodata for uppdatering av geodatabaserna.

I Smart Built Environments inledningsskede genomfordes en forstudie Strategi fér 3D-
geodata (Referens 2) som till stor del baserades pa intervjuer. Det resulterade i att sdrskilt
fokus lades pa leverans av information mellan olika skeden i samhallsbyggnadsprocessen och
att man integrerar byggbranschens byggnadsinformationsmodeller (BIM-data) med geodata
fran kommunerna, Lantmateriet, andra myndighet och aktodrer for ett enklare och smidigare
informationsflode i samhallsbyggnadsprocessen. I forstudien identifierade man féljande fem
omraden for vidare studier:

Ett produktpaket med geodata, statistik m.m. for den tidiga idé- och planeringsfasen
Digitala detaljplaner med byggratter i 3D

BIM for redovisning av 3D-fastighetsbildning

Andamalsenlig BIM fér bygglov och digitalt granskningsstod

Ateranvandning av relationshandlingar for uppdatering och lagring av 3D-geodata.

v N

I det efterfoljande projektet Smart planering fér byggande (Referens 3) skapades arbetspaket
for dessa fem omraden och ett framtidsscenario ritades upp (Figur 2.1). Arbetet inom Smart
Planering for byggande inriktade sig bade pa visioner och praktiska l6sningar. Bland annat
tog man fram processbeskrivningar och 6versiktliga leveransspecifikationer for alla fem
stegen i samhallsbyggnadsprocessen. Dessa leveransspecifikationer beskrev vilken
information som var aktuell i de olika stegen i processen. Leveransspecifikationerna inneholl
dock inte detaljer hur dessa standarder/specifikationer skulle utformas utan var pa nivan att
"anvand Svensk geoprocess specifikation x, [FC-modell z,” m.m. vid leverans mellan parter.

AP1 i Projektet har utgatt fran processbeskrivningen och leveransspecifikationerna i Smart
planering fér byggandes AP4-Andamdlsenlig BIM for bygglov och digitalt granskningsstod
(Referens 4), se dven Bilaga 1 i denna AP1-rapport fér en nagot uppdaterad processkarta.

I ndmnda AP4 gjordes dven ett preliminart CoClass-schema som anvants i Projektet.
(Bilaga 11 i denna rapport).

2.2 Nationella specifikationer ersatter Svensk geoprocess
[ projektet Smart planering fér byggande foreslog man att Svensk geoprocess (SGP) skulle
nyttjas i leveransspecifikationerna samt att Svensk geoprocess-konceptet, som inledningsvis
omfattade nio geodatateman inom Bild och Topografi, skulle utvidgas med fastighetsindelning,
rdttigheter, planer och bestdmmelser.

Efter att Projektet startats har Lantmateriet/Geodataradet beslutat att avveckla projektet
Svensk geoprocess och 6verfora specifikationsarbetet till Nationella specifikationer (Referens
5). De Nationella specifikationerna byggs upp enligt ett delvis modifierat koncept och avser att
omfatta fler informationsomraden, bl.a. de som Smart Planering for byggande foreslog.

[ praktiken kan mycket av arbetet i Svensk geoprocess atervinnas i de nya specifikationerna
for de ursprungliga nio temana liksom Mdtningsanvisningarna - Geometrisk representation
vid utbyte (Referens 6).

Svensk geoprocess specifikationer har nyttjats i Projektet eftersom Nationella
specifikationerna dnnu inte finns annat dn som informationslistor. Arbetet med
leveransspecifikationerna baserat pa Svensk geoprocess kan, i skenet av denna utveckling,
ses som input till hur framtida Nationella specifikationer bor utformas.
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Se Projektets huvudrapport, avsnitt 2.1.4 och 2.1.5, for utforligare beskrivning av Svensk
geoprocess och Nationella specifikationer.

2.3 IFC/CoClass

Utgangspunkten for leveransspecifikationerna i Smart planering fér byggande var CoClass
(Referens 7) for BIM-data. CoClass ar ett nytt nationellt klassifikationssystem som inte
hanterar geometri och inte ar ett utbytesformat. Pa grund av detta beslots att geometri och
utbytesformat avseende BIM-data levereras enligt den internationella 6ppna standarden IFC
fran BuildingSMART (Referens 8), som anpassats for andamalet vad galler innehall med hjalp
av klassifikation genom CoClass. For utforligare information om CoClass, se Projektets
huvudrapport, avsnitt 2.1.6.

I Projektet och AP1 har man darfor utgatt fran att IFC/CoClass ar den kombination av
standarder som ska anvédndas for BIM-data.

24 Far JagLov?

Resultatet fran AP4 - Andamalsenlig BIM fér bygglov och digitalt granskningsstod, i Smart
planering for byggande, anvandes i bland annat Vinnova-projektet Far Jag Lov? (Referens 9)
som koordineras av Boverket. Dir skapade man bland annat prototyper av automatisk
kontroll for bygglov mot detaljplaner delvis baserat pa idéer fran AP4. For att fa detta att
fungera i praktiken maste det dock skapas mer detaljerade leveransspecifikationer for
bygglovsprocessen. | Projektets huvudrapport, avsnitt 2.1.2, gar att lisa mer om sjilva
projektet Fdr Jag Lov?

Detta ar en av utgangspunkterna for utformningen av Projektets testprocess och leveranser
(Figur 3.5).

2.5 EuroSDR geoBIM-project

EuroSDR driver ett sarskilt geoBIM-projekt (Referens 10), for geodata- och BIM-integration,
startat av ett tiotal intressenter baserat pa crowdfunding. Intressenter bestar av ett tiotal
Kartverk i Europa samt fyra universitet. Fran Sverige deltar Lantmateriet och Lunds
universitet. | arbetet anvands bland annat bygglovsprocessen som ett anvandningsfall.

Genom viss personunion med EuroSDR geoBIM-projektet och Leveransspecifikationer fér
Geodata-BIM har bland annat bidrag till Projektets testprocess och leveranser erhallits
(Figur 3.5).

2.6 BlIM-data for bygglov i Norge
I Norge har Direktoratet for byggkvalitet, DiBK (Referens 11), dvs motsvarigheten till svenska
Boverket avseende bygglovsprocessen, tagits fram:

e en beskrivning med krav pa BIM-data enligt IFC i Bygglovsansokan (Referens 12)
e ett preliminart offentligt tillgdngligt valideringsprogram (Referens 13) for
Bygglovsansokan framtagen beskrivningen med krav pa BIM-data enligt IFC ovan

Vidare tillater Riksarkivariens foreskrifter (Referens 14) att IFC-formatet nyttjas vid offentlig
arkivering.

Denna information har inte nyttjats i Projektet men kan vara till stor nytta i det fortsatta
arbetet efter projektavslutet.
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2.7 Skillnader mellan geodata och BIM

GIS/geodata BIM

Geometri: yttre skalet “av Geometri: konstruktion “i
det man ser i form av 3D- delar i form av 3D-volymer”
ytor”

i globalt koordinat- och i lokalt koordinat och
héjdsystem héjdsystem (byggnader)

BIM och GIS har olika ursprung. Darfor skiljer sig prioriteringar och tankemodeller for bland
annat geometrihantering och vilka data som ska lagras:

- BIM harstammar fran byggnadsritningen; ett designverktyg for att beskriva ndgot som inte
finns och hur detta ndgot ska konstrueras i detalj.

- GIS harstammar fran kartan; ett verktyg for att beskriva en existerande, inmatt verklighet pa
ett oversiktligt satt.

Béde geodata och BIM handlar om objektorienterad informationshantering, dar en del av
informationen avser lagesbundna geometrier. Standardisering inom geodata och BIM bedrivs
i dag i parallella spar. En framtida mer gemensam standardisering forutsatter en gemensam
terminologi och dversattning. Det finns dessutom olikheter i hanteringen av unika identiteter,
livscykelhantering, geometrimodeller samt referenssystem i plan och héjd som behéver
overbryggas. (Referens 15).
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3 Genomforande

3.1 Syfte och arbetspaketets mal

Det 6vergripande syftet med Projektet ar att bidra till ett enkelt enhetligt digitalt
informationsflode i samhallsbyggnadsprocessen mellan myndighet och exploatér, med fokus
pa bygglovsprocessen, som inkluderar geodata och BIM (Figur 3.1).

Malet for AP1 ar att ta fram mer detaljerade Leveransspecifikationer, 4n de som 6versiktligt
specificerades i projektet Smart planering for byggande AP4, avseende:

1. Geodatamodell fér nybyggnad, dvs en digital nybyggnadskarta i 2D och 3D som levereras
till bygglovssokanden att anviandas som grund for sin BIM-design av bygglovsmodell.

2. Bygglovsmodell BIM som kan ersitta/komplettera dagens ritningar avseende
situationsplan, planritning, sektionsritning och fasadritning. Bygglovsmodell BIM ska
anvandas for bygglovsprovning enligt BBR och, i delar, for att konverteras till geodata for
bygglovsprévning av byggnads lage med mera samt uppdatering av geodatabaser.

A4
Bygglovsmodell

Projekt- | Prod.planering aIM
ering och produktion

- relationsmodell

e——————
Bygglovsmaodell
BiM
-ansdkan

— Fastighets:
Geodatamodell for S DL ) §

nybyggnad Bygglov Start- och

(nybyggnadskarta) - slutbesked

~

Figur 3.1 Arbetspaketets bidrag i samhallsbyggnadsprocessen. Bla pil geodata, rod pil BIM-data. Figuren
beskriver de leveranser som ska testas i projektet. For en mer komplett bild av informationsleveranser i
bygglovsprocessen och beskrivning av bygglovsprocessen hanvisas till Bilaga 1 respektive Smart planering for
Byggande AP4 (Referens 4).

[ arbetspaketet ingick dven att:

3. Ta fram testdata som AP3 kunde anvanda for att testa specifikationerna.

4. Foresla forbattringar och utékningar av specifikationer och tillampningsstandarder -
t.ex. nationella specifikationer geodata och fér CoClass.

5. Formalisera kopplingen mellan CoClass, IFC och MVD.

6. Bidra med input till framtida handbok fér anviandning av berdrda standarder och
specifikationer.

22



SMART BUILT

3.2 Nulage och onskat lage

For att tydliggora énskat ldge jaAmfort med nuldge togs foljande beskrivningar fram.

3.21 Nybyggnadskarta vs Geodatamodell for nybyggnad
Nybyggnadskarta ar en karta som vanligen tillhandahalls - direkt eller indirekt via konsult -
av kommunen, enligt Plan- och bygglagen (2010:900) kapitel 12 §4, for en bygglovsansokan.
Kartan anvands i nulaget av byggherren som underlag for att ta fram en situationsplan vid
bygglovsansokan. Nybyggnadskarta kravs vanligen for nybyggnation av huvudbyggnader och
storre tillbyggnader inom detaljplanerat omrade eller inom kommunens verksamhetsomrade
for vatten och avlopp.

Innehall i nybyggnadskarta inom detaljplanerat omrade avser vanligen gillande
detaljplanebestdmmelser, fastighetsgranser, anslutningspunkter for ledningar som VA-nat, el,
fijarrvarme etc, samt befintliga byggnader, vigar, hojdforhallanden och andra detaljer efter
behov. I dagsldget redovisas nybyggnadskartan i 2D och tillhandahalls pa papper (figur 3.2.1)
och i pdf-format samt i proprietara filformat som shape, .dwg etc. Vid uttag i proprietara
filformat som .dwg sa férvinner ofta semantisk information om objekten.

Geodatamodell fér nybyggnad avser, enligt Smart planering fér byggande, en framtida
geodatamodell i 3D med kvalitetskontrollerat urval av topografi samt fastighetsindelning,
detaljplanebestdmmelser och eventuella ledningars anslutningspunkter. Den ska anvandas
som Nybyggnadskarta i en digital miljo som hanterar bade geodata och BIM-data. Innehallet
ska kunna konverteras till BIM-data och ligga till grund foér byggherrens BIM-design och
framtagande av Bygglovsmodell BIM.

e

okall omt

dagv:

Figur 3.2.1 Exempel pa Nybyggnadskarta idag (Kélla: Falu kommun)
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3.2.2 Bygglovsmodell BIM

I nuldget skickar bygglovssdkanden in situationsplan, fasadritning, planritning och
sektionsritning till kommun i form av papper-/pdf-dokument (Figur 3.2.2, vanstra sidan).
[ situationsplanen beskriver bygglovssdkanden positionen/laget pa det som ska byggas
genom att objektet ritas in pa nybyggnadskartan som tillhandahallits av kommunen.

Onskat laget baseras pa:

Att kommunen tillhandahaller Geodatamodell fér nybyggnad) som konverteras till BIM-
data (IFC/CoClass).

BIM-data fran konverterade geodatamodellen importeras till BIM-design av
bygglovssokande som tar fram BIM-data for det som ska byggas lagt pa data fran
kommunen.

Vid bygglovsansokan filtreras BIM-data i bygglovssokandens eget system/format till
Bygglovsmodell BIM (IFC/CoClass) enligt kravstallning for en sddan. Bygglovsmodell BIM
motsvarar situationsplan, fasadritning, planritning och sektionsritning i en enda
datamodell (Figur 3.2.2, hogra sidan).

Innan prévning av bygglov valideras Bygglovsmodell BIM i en allman tjanst.

Om Bygglovsmodell BIM passerar validering anvands den fér automatiska kontroller samt
manuell/visuell besiktning av bygglovshandldggare i olika vyer som motsvarar dagens
situationsplan, fasadritning, planritning och sektionsritning utifran krav i BBR.

Ett urval av bygglovspliktiga foreteelser i Bygglovsmodell BIM konverteras till geodata for
att &ven mojliggora en kontroll och visuell besiktning av det byggda i sin omgivning i och
utanfor nybyggnadsomradet i kommunens stadsmodell i 3D.

Vidare ska ett urval av BIM-data relationsmodellen, konverterade till geodata, uppdatera
befintliga geodatabaser sa att de kommer till nytta i andra processer. Urvalet bestar av de
tillkommande férdndringar som gjorts jamfort med Geodatamodell fér nybyggnad, t ex
tillkommande byggnader, féordndringar av markmodellen med mera.

Nulige Onskat lage

Bilden ovan visar
Situationsplan, Fasadritning | > Bygglovsmodell BIM/GIS
Planritning, Sektionsritning

Figur 3.2.2 Figuren visar dagens situationsplan, fasadritning, planritning och sektionsritning som avses ersattas
med en framtida Bygglovsmodell BIM (IFC/CoClass) ur vilken de olika vyerna kan tas fram. (Kalla: Bilderna till
hoger fran Falu kommun och Mondo Arkitekter Falun)
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3.3 Arbetsformer

Arbetspaketet genomfdrde inledningsvis ett fysiskt arbetsmote dar gruppen gick igenom
uppdraget, underlag och identifierade aktiviteter samt fordelade dessa. Darefter har det
praktiska arbetet bedrivits i tva delgrupper, fortsattningsvis kallade Geodatagruppen och
BIM-gruppen. Geodatagruppen inriktade sig pa processbeskrivningen, testdataframtagande
och leveransspecifikation Geodatamodell for nybyggnad och BIM-gruppen inriktade sig pa
leveransspecifikation Bygglovsmodell BIM med huvudfokus pa byggnader som BIM-data.

Gruppen har deltagit i for projektet gemensamt uppstartsmote och det stora AP-
deltagarmotet i juni, samt i remissmodte med referensgruppen. [ borjan hade hela gruppen
regelbundna avstimningsmoten i forsta hand via Skype. Gruppledaren deltog i méten med
projektledningen och 6vriga arbetspaketsledare. Viss 6verlamning och aterkoppling av
resultat har skett vid sarskilda méten mellan de olika arbetspaketen.

I slutet av projektet har gruppen varit inaktiv pa grund av barnledighet med mera. Istillet har
Thomas Lithén fran teknik- och expertgruppen tillsammans med Lars Harrie och Tim
Johansson fran AP3 analyserat AP1s material och anvant dessa for att stilla upp de tester
som bor utforas. Vidare har Martin Lindholm och David Wesstréom skrivit om BIM-gruppens
arbete i slutrapporten och Thomas Lithén skrivit om resterande delar. Analys och skrivande
har gjorts utifran bland annat AP1s ursprungliga material som framgar av slutrapportens
bilaga 3 till och med bilaga 10.

3.4 Oversiktlig beskrivning av aktiviteter

Foljande fem huvudaktiviteter identifierades och beskrivs i kommande avsnitt:

Beskriva projektets testprocess och leveranser

Ta fram och beskriva testdata fran verkliga bygglovsiarenden

Detaljera leveransspecifikationen Geodatamodell fér nybyggnad

Detaljera leveransspecifikationen Bygglovsmodell BIM

Ta fram kravstdllningar fér AP3:s praktiska tester av leveransspecifikationerna.

Ul W
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3.5 Aktivitet 1 — Projektets testprocess och leveranser

For att tydliggora Projektets testprocess och leveranser tog representanter ur arbetspaketen
AP1 och AP3 samt teknik- och expertgruppen fram Figur 3.5. Den schematiska processbilden
visualiserar hela bygglovsprocessen, utan att ga in pa alla dess leveranser. Vidare visar den
vilka av Projektets arbetspaket som dr verksamma var och med vad. Som utgangspunkt
anvandes tidigare gjort arbete i projekten Smart planering fér byggande, Fdar Jag Lov? och
EuroSDSR geoBIM-project.

Processen utgor inte en beskrivning av arbetsprocessen for bygglov utan visar vilka steg som
maste goras for att leverera och ta emot informationsleveranser mellan myndighet och
exploator i bygglovsprocessen. Det mesta kraver idag utveckling av olika skript och delvis
manuellt arbete med mera.

Projektet Leveransspecifikationer
geodata-BIM och bygglovsprocessen
BiM-data
Ibyggheme] Teckenforklaring:
Romb =Data
— Reklangel = Frocess
22 23
Filtrera BIM-data Bygglovsmodell Brun = arbetspaket 1
enl MVD BIM Lia = ametspaket 2
(ifc/coclass) (ifclcoclass) Gron = arbetspaket 3
ry St | Rod = delavFarJagLov?, stea 2
\ T S| Grd = ingar inte i projeklet Ehvaia
e = ; o BIM-data
MVD-specifikation f6r Bygglovsmodell
1.5 Godatamode!l Bygalovsmadell BIM = Anstkan eliar
topabyanmad L - Relationsmodell Kontroll

(ifc/coclass) (express,....)
T W—

underkand
34
Validering av
Bygglovsmodell BIM

(georsterering,
geometri & semantik)

03
[Bag Leveransspecifikation
g Ansokan Bygglov
i underkand  beviljad
H

44
Testa BIM-data [Ansokan]

ot [Krav]
enligt [Kravuppiylinad]

Bygglovsmodell BIM/GIS ok
Urval geodata

Relationsmodell ok

Figur 3.5 Figuren avser Projektets testprocess och leveranser. Den visar de data (romber) som ska testas i
projektet samt tillhérande delprocesser (rektanglar) for att ta fram dessa data. De roda ringarna visar testdata
som ska tas fram — heldraget rétt avser data i framtida 6ppna format och streckade réda linjer proprietéra format
(dvs det som anvands i praktiken idag). Innanfor bla heldragen linje redovisas de specifikationer ska tas fram i
projektet for att I6sa uppgiften. Fargerna pa data, delprocesserna och specifikationerna beskriver vilket
arbetspaket eller annat projekt som hanterat uppgiften. Figuren finns dven som Bilaga 2.
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Processen kan 6versiktligt beskrivas i fem steg [siffrorna hanvisar till boxarna i Figur 3.5]:

>

Ta fram Geodatamodell for nybyggnad, konvertera den till BIM-data [1.1-1.5]
Importera BIM-data konverterat fran geodatamodellen for bygglovsansokan, utfor
BIM-design, filtrera fram Bygglovsmodell BIM - ansdkan [2.1-2.4]

Validera Bygglovsmodell BIM, konvertera urval till geodata [3.1-3.3]

Testa ans6kan som BIM-data eller geodata beroende pa krav [4.1-4.5]

Forvalta BIM-data, filtrera fram Bygglovsmodell BIM - relationsmodell - i samband
med slutbesked [5.1, 2.1-3.3, 5.1]

De tre forsta stegen testas i detta projekt. Innan de tre stegen kan testas behover foljande tas
fram [siffrorna hanvisar till boxarna i Figur 3.5]:

3.6

Ett forslag till geodatamodell fér Byggnad, CityGML3 Sve-Test som fungerar for
konvertering till BIM-data och vice versa [0.1] - gjort av AP2 och testas i AP3, se
avsnitt 3.1 aktivitet 2) och 4)

en leveransspecifikation Geodatamodell fér nybyggnad som fungerar fér konvertering
fran geodata till BIM-data [0.2] - lista pa ingdende teman framtagen, tester av vissa
ingdende teman gjord i AP3, se avsnitt 3.1 aktivitet 2) och 4).

en leveransspecifikation fér Bygglovsmodell BIM som fungerar for bygglovsprovning
enligt BBR samt for konvertering fran BIM-data till geodata [0.3] - inte framtagen,
vissa principiella tester gjorda i AP3, se avsnitt 3.1 aktivitet 3)

Ett ETL-schema fér att konvertera geodata i proprietdra format till . xml-format
baserat pa leveransspecifikation Geodatamodell for nybyggnad (nybyggnadskarta)
[0.2a] - framtagen for vissa teman och testad i AP3, aktivitet 1)

ETL-scheman fér att konvertera geodata i XML-format till IFC/CoClass och vice versa
baserat pa leveransspecifikation Geodatamodell for nybyggnad (nybyggnadskartal]
[0.2b och 0.3b] - framtagen for vissa teman och testad i AP3, aktivitet 2)
IFC/MVD-specifikation baserat pa leveransspecifikationen for Bygglovsmodell BIM
[0.3a] - framtagen for vissa teman och testad i AP3, aktivitet 4)

Aktivitet 2 - Testdata

Det ar svart att hitta autentiska testdata i redan gjorda bygglovsarenden eftersom varken
geodata eller BIM-data finns i de framtida 6ppna format som ska testas i projektet. Projektet
har darfor fatt leta efter data i ursprungliga proprietira format. Dessa data har sedan med
olika grader av framgang, konverteras till data som kan testas av AP3.

Testdata for tva bygglovsarenden har tagits fram:

Bilbesiktningsanldggningen vid Myran, Falun. Avser ursprungligen obebyggd mark i ett
skogsparti som omvandlas till industriomrade. Myran anvindes ursprungligen som
pilotfall i Smart planering for byggande, AP4.1 det arbetet tog man fram BIM-data i [FC-
format fran en ursprunglig modell i proprietart format. (Tabell 3.6a)

Férskolan Lotsen. Karlstad. Avser en byggnad med oregelbundna former som utforts
helti trd inom ett nyexploaterat 6versvimningskansligt bostadsomrade inom
hamnomradet i Karlstad. (Tabell 3.b)

Ett urval av dessa data, i vissa fall efter foradlingar, utgor testdata i AP3 och kommer dven
levereras ur projektet for andra att testa.
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Tabell 3.6a. Testdata erhallet fran Falu kommun. Bygglovsmodellen togs fram i Smart
planering for byggande AP4.

Informationsmidngd | Format | Kommentar
Nybyggnadskarta shape, Ursprunglig nybyggnadskarta fran bygglovsarendet.
dwg
Byggnad BIM TIvt Ursprunglig modell av byggnaden i ett proprietért format, revit, som
Bygglovsmodell BIM IFC Smart planering fér byggande AP4 6versatt till IFC samt aven lagt till
informationen i nybyggnadskartan. Ett preliminart CoClass-schema
togs fram, se Bilaga 11, men det lades inte in i i [FC-filen.
Baskarta shape, Kommunens baskarta éver fastigheten inklusive omradet kring
dwg fastigheten. Textbeskrivning av klasserna i Faluns informationsmodell
bifogades.
Markmodell dwg Kommunens markmodell avser en héjdmodell som beskriver
markytan, ofta kallad digital terrangmodell (DTM)
Detaljplan Kommunens detaljplan 6ver hela planomradet, For sjialva Myran-
fastigheten oversattes detaljplanen till SIS-standarden for digitala
detaljplaner (SS 637040:2016).

Tabell 3.6b. Testdata erhallet fran Karlstad kommun

Informationsmidngd | Format | Kommentar

Nybyggnadskarta Ej erhallit nybyggnadskarta utan istéllet erholls grundkarta till
detaljplan med mera, se nedan

Byggnadsmodell rvt Byggnadsmodell (BIM-data) i ett proprietart format.

Detaljplan pdf Kommunens beslutade plankarta - planbestimmelser pa grundkarta i
ett rasterformat (dvs som en digital bild). Aven planbeskrivning ingar.

Grundkarta shape Kommunens grundkarta till detaljplanen
Fotogrammetriskt framtagen grundkarta enligt den datamodell som
anvands i Geosecma Karta

Byggnader dwg Kommunens fotogrammetriskt framtagna byggnadsmodeller i
detaljeringsgrad LOD 2

Markmodell dwg Kommunens héjdmodell som beskriver markytan, dven kallad digital
terrdngmodell (DTM) i form av 2m grid

Laserdata LAS Punktmoln fran flygburen laserskanning med markklassade punkter.
Anvant av kommunen for att ta fram markmodellen ovan.
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3.7 Aktivitet 3 - Geodatamodell for nybyggnad

Geodatagruppen inom AP1 har analyserat vilka geodata som bor aterfinnas i
Geodatamodellen fér nybyggnad och resultatet redovisas i:

- Bilaga 3 - Informationsmodell, Geodatamodell fér nybyggnad (nybyggnadskarta)
- Bilaga 4 - Underlag for detaljerad leveransspecifikation Geodatamodell fér nybyggnad
- Bilaga 5 - Forklarande text till Bilaga 4

Foljande beskrivning avser en introduktion till nuldge och dnskat ldge samt hur befintliga
specifikationer inom Svensk geoprocess kan anvandas for ett urval av aktuella geodata. Det ar
Svensk geoprocess specifikationer som testas i projektet men eventuella synpunkter kommer
ges till arbetet med kommande Nationella specifikationer. Darfor ges dven en oversikt 6ver
status for Nationella specifikationer. Analys och beskrivningar har gjorts av representant for
teknik- och expertgruppen med visst bidrag fran AP3.
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3.71

Geografiska teman och specifikationer

En sammanstallning (Tabell 3.7.1) har gjorts 6ver geografiska teman aktuella for
Geodatamodell fér nybyggnad med hjalp av AP1s Bilaga 1 och Bilaga 4 samt Referens 3 (Bilaga
8: bilaga A) och Referens 5. ] sammanstallningen ingdr dven om temana finns beskrivet i
Svensk geoprocess specifikationer och kommande Nationella specifikationer.

Det kan konstateras att de mesta av aktuella geodata for &ndamalet ticks av kommande
Nationella specifikationer medan befintliga Svensk geoprocess specifikationer bara omfattar
Topografi. De utkast avseende Nationella specifikationer som publicerats dn sa lange
innehaller inte information om geometriredovisningen.

Tabell 3.7.1 Sammanstallning av informationsomraden, geografiska teman samt om temat
finns i Nybyggnadskartan, Svensk geoprocess specifikationer och i kommande Nationella
specifikationer. Beraknad tidpunkt for de olika Nationella specifikationerna ar inte faststalld
annu med undantag fér Byggnad och Detaljplan, dessutom saknas geometri i utkasten.

Informa- Geografiskt tema Geodata- Finns i Svensk Nationella specifikationer, status
tions- modell for geoprocess for Informationsspecifikationer
omrade nybyggnad | specifikationer (utkasten saknar geometri)
Topografi | Ho/d Ja Ja Ja, utkast
Byggnad Ja Ja Ja, utkast berdknad klar 2020
Ovriga byggnadsverk | Ja Ja delvis, t ex Ja, utkast - delvis,
(Anléaggningar) saknas bro och t ex saknas bro och tunnel
tunnel
Vég/Jarnvég Ja Ja Ja, utkast
Vatten Ja Ja Ja, utkast
Ovrig vég Urval vid Ja Ja, utkast
behov
Markdetaljer Urval vid Ja Ja, utkast
behov
Text - ortnamn, Urval vid Nej Nej, antagligen inte
vdghamn m.m. behov
Fastighet Fastighetsindelning Ja Nej Ja, utkast
Réttigheter Vid behov Nej Ja, utkast
utanfér dp-
omrade
Planer Detaljplan (dp) Ja Nej, men det finns Ja, utkast och beraknad klar 2020
SIS-standard for
digitala detaljplaner
(SS 637040:2016)
Oversiktsplan (6p) Vid behov Nej Ja, men inget framtaget
utanfér
dp-omrade
Bestamm- | Strandskydd, Vid behov Nej Ja, men inget framtaget
elser Fornminnen utanfér
med flera dp-omrade
Ledningar | Anslutnings-punkt VA | Ja Nej Nej, antagligen inte
under Anslutnings-punkt el Ja Nej Nej, antagligen inte
mark Anslutnings-punkt FV | Ja Nej Nej, antagligen inte
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3.7.2 Geometrivarianter

En sammanstallning (tabell 3.7.2) har gjorts 6ver varianter av geometriredovisning for olika
geografiska teman avseende topografi som ingar i Geodatamodell fér nybyggnad.
Sammanstéllningen har tagits fram med hjalp av AP1s Bilaga 4 och Referens 6.

[ sammanstéllningen framgar aven i vilken Svensk geoprocess specifikation geometrivarianten
forekommer. Publicerade utkast av Nationella specifikationer beskriver inte geometri i
nuliget.

Svensk geoprocess tillater, liksom internationella standarder/specifikationer som CityGML for
geodata och IFC for BIM-data, att foreteelser beskrivs pa olika satt vilket forsvarar ett enkelt
enhetligt datautbyte. Exempel pa detta framgar av tabell 3.7.2 avseende Svensk geoprocess
specifikationer.

For att aktorer inom samhéllsbyggandet ska kunna utbyta data pa ett effektivt satt kravs
leveransspecifikationer som i detalj reglerar hur standarder/specifikationer ska anvandas for
ett givet andamal.

Svensk geoprocess, som endast omfattar topografi i Geodatamodellen fér nybyggnad, anvands
for att analysera vilka geometrivarianter som ska anvédndas for att kunna konvertera geodata
till BIM-data. Utifran en sddan analys kan sedan generella rekommendationer tas fram for
arbetet med kommande Nationella specifikationer som, forutom topografi, aven galler for
andra aktuella informationsomraden som fastighet, planer och bestammelser.

Det kan konstateras att det ar forvirrande att vissa geografiska teman hanteras i olika
specifikationer beroende pa geometrivariant. Det vore 6nskvart att varje geografiskt tema
hanteras sammanhallet i en enda specifikation. Alternativt sa hanteras all kommunal
insamlad geodata om markdetaljer, vagar, vatten, marktacke och markanvandning i
specifikationen Markdetaljer. For att gora det sistndmnda bor hantering av centroid
inkorporeras i specifikationen markdetaljer inklusive sarskilda anpassade attribut for
kommunal anvandning i samhallsbyggnadsprocessen avseende vagar, vatten,
markanvandning och marktécke.

L ODO Lop!

Figur 3.7.2 (Se Byggnad/LOD i Tabell 3.7.2 nasta sida) Schematisk bild av de olika LOD-nivaerna i CityGML 2.0
som aven Svensk geoprocess anvander med undantag av LOD4. Byggnad i Svensk geoprocess avser en
registerbyggnad, det finns dven aggregerad byggnad och fysisk byggnad. Byggnad kan delas in i byggnadsdelar
enligt olika kriterier som anvandning, bygglov, takhdjd - regler saknas i Svensk geoprocess. (Bild: Filip Biljecki,
TUDelft).
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Tabell 3.7.2 Varianter av geometri for olika teman enligt Svensk geoprocess och i vilken
specifikation varianten aterfinns. Det finns dven en specifikation fér vatten i Svensk geoprocess
som inte anvants i denna sammanstallning pa grund av att vatten hanteras av andra
specifikationer vid kommunal geodatainsamling.

Geografiskt Geometrivariant Svensk geoprocess specifikation, kommentarer
tema
Hojd Punkter Héjd for héjdpunkter, punktmoln och markmodell som gridd (regel-
bundet punktmoln).
Linjer Héjd for héjdkurvor
Ytor, multi-surface Héjd fér markmodell som TIN
Byggnad Yta med relativ hojd* Byggnad for detaljeringsgrad LODO (figur 3.7.2)
(register- eller absolut héjd**
byggnad) Volym, multi-surface Byggnad for detaljeringsgrad LOD2-3 (figur 3.7.2)
Volym, solid Byggnad for detaljeringsgrad LOD1-2 (figur 3.7.2)
Vag Mittlinje Ovrig vég for parkvag, traktorvag, stig, led m.m.
For allmanna vagnatet, skogsbilvagar m.m. hanvisas till Trafikverkets
NVDB
Kantlinje Markdetaljer
kodning marklinje/transportlinje/vagbana med attribut kantlinje
Kantlinjer/centriod Markdetaljer + Markanvandning och Marktédcke
Markdetaljer med kodning for marklinjer som sluter tatt for yta samt
centroid i ytan med kodning for markanvandning/vagbana
Yta Markanvédndning och Marktécke
kodning markanvandning/vagbana
Vatten Mittlinje Markdetaljer for mindre vattendrag <2m
(Ytvatten) med kodning marklinje/vattenlinje/strandlinje, kanal eller dike med
attribut mittlinje
Kantlinje Markdetaljer for vatten samt vattendrag >2m
med kodning marklinje/vattenlinje/strandlinje eller kanal med attribut
kantlinje
Kantlinjer/centriod Markdetaljer + Markanvédndning och Marktédcke
Markdetaljer med kodning fér marklinjer som sluter tatt for yta samt
centroid i ytan med kodning marktacke/vatten
Yta Markanvédndning och Marktécke
kodning marktacke/vatten
Markdetaljer punkt med relativ héjd* Markdetaljer fér belysningsstolpe, trdéd m.m.
(Urval) linje med relativ hojd* Markdetaljer for hack, kantstéd m.m.
yta med relativ hojd* Markdetaljer fér parkbank, sten m.m
linje med absolut héjd** Markdetaljer for staket, luftledningar m.m.
yta med absolut héjd** Markdetaljer for dack m.m.

*h6jd 6ver markytan/markmodellen
**hojd dver havet/geoiden

3.7.3

Semantisk information

En sammanstallning (tabell 3.7.3) har gjorts 6ver semantisk information i Svensk geoprocess
specifikationer avseende topografi. Sammanstallningen har tagits fram med hjalp av AP1s
Bilaga 4 och Referens 6.
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Nationella specifikationer publicerade utkast beskriver semantisk information i nuldget men
det framgar inte om den ar obligatorisk eller inte. Darfor har endast Svensk geoprocess
specifikationer avseende topografi analyserats. Utifran en sddan analys kan sedan generella
rekommendation tas fram for arbetet med kommande Nationella specifikationer

Det kan konstateras att

de generella kvalitetsattributen ar frivilliga, de maste goras obligatoriska om
automatiska analyser ska kunna goras. Om vérde dr okant sa maste vardelistan
kunna hantera det.

for att konvertera geodata till BIM-data, som beskriver foreteelser i 3D, behdver
relevanta hojduppgifter finnas som absoluthdjder eller relativa hojder. Dessa maste
vara obligatoriska liksom alla HojdLageTyp.

attributet Bredd som kan anvandas for vissa markdetaljer, exempelvis trad, behéver
ocksa vara obligatoriskt i forekommande fall for att kunna géra relevanta 3D-
redovisningar.

attributet Variant, som exempelvis kan nyttjas for att beskriva tradart eller stolpars
utseende via fritext, maste ersattas med kodlista.

vid AP1:s analys for bygglovhantering sa har byggnadsobjektet de flesta nédvandiga
uppgifterna forutom uppgift om vind, killare och takvinkel

att de geografiska temana vag och vatten som linje (specifikation Markdetaljer) eller
yta (specifikation Markanvandning och Markticke) helt saknar verksamhetsattribut.

Tabell 3.7.3 Sammanstallning avseende semantisk information i Svensk geoprocess
specifikationer avseende topografi. En stor del av dessa kommer att atervinnas i de Nya
nationella specifikationerna.

Svensk Attribut Virde Obliga-

geoprocess torisk

specifikationer

(kodlista)

Generell HMK-standardniva 0-3 Ja

kvalitetsattribut Féljer méatningsanvisningarna jalnej Ja

for alla matmetodPlan meter Nej

specifikationer i matmetodHojd meter Nej

Svensk lagesosakerhetPlan meter Nej

geoprocess lagesosakerhetHojd meter Nej
tidpunktMatning datum Nej
osakertLage jalnej Nej
osakertLageAnledning fritext Nej
aktualitet datum Nej
ansvarigOrganisation fritext Nej
utforandeOrganisation fritext Nej

Hojd Ej analyserat
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Svensk Attribut Virde Obliga-
geoprocess torisk
specifikationer
(kodlista)
Byggnad ByggnadAndamal kodlista | Ja
(Byggnads- PlanLageTyp kodlista | Ja
andamal) HojdLageTyp kodlista | Ja
AbsolutHojd kodlista | Nej
RelativH6jd kodlista | Nej
Hojdvarde meter Nej
Byggnad helt under mark kodlista | Nej
TakTyp kodlista | Nej
ByggnadsKaraktar kodlista | Nej
ByggnadAnmarkning kodlista | Nej
ByggnadsStatus kodlista | Nej
BygglovStatusTyp kodlista | Nej
BygglovAtgardTyp kodlista | Nej
ByggnadArea kodlista | Nej
BoArea kodlista | Nej
AntalVaningarOverMark kodlista | Nej
AntalVaningarUnderMark kodlista | Nej
Saknas vid analys av bygglov:
- Vind (ja/nej)
- Kallare (ja/nej)
- Takvinkel
Byggnad Byggnadstillbehor kodlista Ja
(Byggnads- PlanLageTyp kodlista Ja
tillbehor) HojdLageTyp kodlista Ja
Markdetaljer MarkdetaljTyp kodlista Ja
(Markdetaljer) PlanLageTyp kodlista Nej
HojdLageTyp kodlista Nej
Relativ hojd meter Nej
Bredd meter Ne
Variant fritext Nejj
Markdetaljer MarkLinjeTyp kodlista Ja
(Marklinjer) PlanLageTyp kodlista Ja
HojdLageTyp kodlista Nej
tatningsLinje ja/nej Nej
bro ja/nej Nej
tunnel ja/nej Nej
kantstod ja/nej Nej
Markanvéandning | MarkanvandningTyp kodlista Ja
och Marktacke Foljande saknas vid analys av
(Markanvandning) | bygglov avseende vag som yta:
(finns i NVDB, vag som mittlinje):
- Vagnamn
- Belaggning
- Véghallare
- Vagklass
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Svensk Attribut Virde Obliga-
geoprocess torisk
specifikationer
(kodlista)
Markanvédndning | MarktackeTyp kodlista Ja
och Marktacke Foljande saknas vid analys av
(Marktacke) bygglov avseende vatten som yta
(finns i Svensk geoprocess vatten):
- Medelvattenstand
- Oversvamningsriskomrade
Ovrig vag OvrigVagTyp kodlista Ja
(Ovrig vag) PlanLageTyp kodlista Ja
HojdLageTyp kodlista Nej
forlaggning kodlista Nej
belysning ja/nej Nej
markering kodlista Nej
preparering ja/nej Nej
vagbredd meter Nej
Ovrig vag OvrigLedTyp kodlista Ja
(Ovrig led) PlanLageTyp kodlista Ja
HojdLageTyp kodlista Nej
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3.8 Aktivitet 4 - Bygglovsmodell BIM

BIM-gruppen inom AP1 har initialt arbetat utifran malbilden att utdata fran arbetspaketet
skulle kunna fungera som testdata i AP3. Da testdata avseende BIM-data till AP1 visat sig
sakna nédvandiga klassifikation har AP1 istillet arbetat parallellt med AP3 for att skapa
sadan testdata. Malbilden for denna aktivitet i AP1 har forandrats till att istillet ta fram
struktur och process for att mojliggéra automatisk kontroll av innehallet i en
bygglovsansokan.

Den kontroll som avses ovan dr den forsta granskningen av att det som levererats i en
leverans uppfyller leveransspecifikation avseende filer och filernas innehall. Kontrollen avser
saledes inte ndgon provning i sak eller att kontrollera om bygglovsansokan uppfyller
samhallets krav.

Foljaktligen har denna aktivitet i AP1 fokuserat pa validering av BIM-data avseende byggnad
och resultatet redovisas i:

- Bilaga 6 - Informationsmodell: Bygglov

- Bilaga 7 - Informationsmodell: Data enligt BBR for att bedéma bygglov
- Bilaga 8 - Processmodell: Validera bygglovsmodell BIM

- Bilaga 9 - Processmodell: Formell granskning bygglov

- Bilaga 10 - Byggnadsobjekt, Revit och CoClass

Informationsmodellerna ar framtagna av AP1 vid arbetsméte i Goteborg 19-20 februari 2019
och dr utférda med notation enligt modellstandarden Prime Arch. Processmodellerna ar
framtagna av AP1 vid flera tillfallen under vintern 2019 och utférda i Microsoft Visio.

3.8.1 Avgransningar
Arbetspaketets aktivitet kring Bygglovsmodell BIM avgransades till att avse automatisk
kontroll av innehallet i en bygglovsansdkan. Kontrollen avser endast BIM-data; inte geodata.

Den kontroll som avses ovan ar den forsta granskningen av att det som levererats i en
leverans uppfyller leveransspecifikation avseende filer och filernas innehall. Kontrollen avser
saledes inte nagon provning i sak eller att kontrollera om bygglovsansokan uppfyller
samhallets krav.

Foljaktligen ar bygglovshandlaggaren inte en del av den har processen. Ovan nimnda
automatiska kontroll maste forst uppfyllas for att bygglovshandlaggaren ska paborja
granskningen av bygglovsansokan.

For detta delprojekt har man valt att anvanda Revit for att skapa BIM-modell och FME som
ETL-programvara for att utféra den formella granskningen, vilket innebar en teknisk
avgransning. I framtiden maste struktur och processer vara oberoende av vilka programvaror
som anvands.

3.9 Aktivitet 5 - Kravstallning pa test i AP3

Representanter for teknik- och expertgruppen och AP3 har analyserat framtaget material
fran AP1 och rekommenderat vad som bor testas, se avsnitt 4.1.4. Rekommendationerna har
anvants for att stilla upp de tester som bor utforas for att verifiera olika hypoteser om
leveransspecifikationerna, se AP3s rapport for resultatet.
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4 Resultat och leveranser

Kapitelindelningen nedan fdljer de sex punkter som framgar av syfte och mal i avsnitt 3.1.

4.1 Leveransspecifikation Geodatamodell for nybyggnad

Sammanfattningsvis kan det sdgas att

- endetaljerad Leveransspecifikation Geodatamodell for nybyggnad inte har tagits
fram i projektet eftersom Nationella specifikationer annu inte finns annat dn i utkast
av varierande kvalitet.

- Nationella specifikationer ar det enda initiativet att sammanhallet ta fram
specifikationer enligt ett sammanhallet koncept som ticker de flesta geografiska
teman i Geodatamodell for nybyggnad och samhallsbyggnadsprocessen i stort.
Svensk geoprocess omfattar bara topografi.

- Nationella specifikationer dn sa lange bara finns i form av utkast som ska testas
successivt enligt en dnnu inte faststélld tidplan. Detaljplaner och Byggnad ar
prioriterat och tester pagar hosten 2019

- inventeringar, analyser och rekommendationer till fortsatt arbete gjorts i syfte att
bidra till relevanta Nationella specifikationer for bygglovsprocessen och
samhallsbyggnadsprocessen i stort.

- rekommendationerna till AP2 framgar av avsnitt 4.1.3

- rekommendationerna till AP3 framgar av avsnitt 4.1.4

- resultat och rekommendationer av AP3s tester redovisas kortfattat i 4.1.5, helheten
framgar av AP3s slutrapport.

- rekommendationerna till Nationella specifikationer framgar av avsnitt 6.2.1.

411 Inventeringar
Geodatagruppen i AP1 har gjort en detaljerad inventering av aktuella geografiska teman for
Geodatamodell for nybyggnad:

- Informationsmodell, Geodatamodell for nybyggnad (Bilaga 3)
- Underlag for detaljerad Leveransspecifikation Geodatamodell fér nybyggnad
(Bilaga 4) samt forklarande text (Bilaga 5)

Sammanstéllningar ar gjorda avseende:

- Vilka specifikationer som finns eller ar pa vag att tas fram for geografiska teman som
ar aktuella for Leveransspecifikation Geodatamodell fér nybyggnad (avsnitt 3.7.1)

- Vilka geometrivarianter som finns i Svensk geoprocess avseende topografi, dvs for ett
urval av innehallet i Geodatamodell fér nybyggnad (avsnitt 3.7.2)

- Vilken semantisk information som finns i Svensk geoprocess avseende topografi, dvs
for ett urval av innehallet i Geodatamodell for nybyggnad (avsnitt 3.7.3)

37



SMART BUILT

41.2

Analys av inventeringar och sammanstallningar

Utifran inventeringarna beskrivna i avsnitt 4.1.1. kan det konstateras att:

1.

10.

numera avvecklade Svensk geoprocess specifikationer innehéller bara information
om topografi.

Nationella specifikationer innehaller det mesta av de teman som behdvs for en
framtida Geodatamodell fér nybyggnad (nybyggnadskarta), dvs ett urval av topografi
samt fastighet, planer och bestimmelser. Det som saknas ar Anslutningspunkter for
ledningar, Ovriga byggnadsverk som bro och tunnel som egna objekt samt viss text
som exempelvis ortnamn och vignamn.

de flesta geografiska teman i Svensk geoprocess representeras med olika
geometrivarianter (tabell 3.7.2) och antagligen kommer detsamma att gilla for
Nationella specifikationer som det ser ut vid tidpunkten for skrivandet av denna
rapport.

beroende pa geometrivariant s kan samma geografiska tema forkomma i olika
specifikationer i Svensk geoprocess, det giller for Vag, Vatten, Markanvandning och
Marktacke. Antagligen kommer detsamma att gilla for Nationella specifikationer som
det i nulaget ser ut i publicerade utkast.

hantering av yttdckande objekt som ytor inte ar obligatoriskt for storskalig kartering,
dvs vag, vatten, markanvandning och marktécke i specifikationen Markdetaljer
hanteras som marklinjer utan ytbildning och utan attribut med
verksamhetsinformation. Antagligen kommer detsamma att gilla for Nationella
specifikationer.

hoéjdinformation for att kunna hantera 3D direkt eller indirekt inte ar obligatoriskt.
Antagligen kommer detsamma att gilla for Nationella specifikationer.
specifikationen Markdetaljer i Svensk geoprocess har olika sitt att hantera
hojdinformation pa objekt som sticker upp fran markytan som stolpe, trad, staket,
hack, luftledningar - ibland anvénds relativ h6jd och ibland absolut hojd. Antagligen
kommer detsamma att galla for Nationella specifikationer.

den semantiska informationen fér de olika specifikationerna i Svensk geoprocess
avseende topografi ar olika detaljerade. De specifikationer som hanterar ett
geografiskt tema sammanhallet (Byggnad) har mer attribut med
verksamhetsinformation dn de teman som finns i flera olika specifikationer
(exempelvis Vag och Vatten som linjer i specifikationen Markdetaljer och som ytor i
specifikationen for Markanvdndning och Marktcdicke). Antagligen kommer detsamma
att galla for Nationella specifikationer som det ser ut i nulaget i publicerade utkast.
mycket av den semantiska informationen i Svensk geoprocess ar inte obligatorisk, det
vill sdga att den ar frivillig. Detta ar inte gangbart i en framtida automatisk process.
Kvalitetsattribut maste goras obligatoriska, liksom hojd- och bredd attribut dar de
behovs for att astadkomma 3D.

Markdetaljer i Svensk geoprocess har attribut som tillater fritext avseende bredd och
variant - bredd kan avse ett trads utbredning, variant kan avse tradets artnamn.
Antagligen kommer detsamma att gilla for Nationella specifikationer.
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41.3 Rekommendationer till AP2

Rekommendationer:

- Attribut om Vind, Kéllare och Takvinkel saknas for Byggnad och bér tillféras ny
specifikation for Byggnad

- Platshallare for klassifikation enligt CoClass bor laggas till i byggnadsmodellen,

- Geometri avseende fasad inklusive dérrar och fénster samt skorsten och andra
byggnadstillbehor ar 6nskvard dven som geodata. Det innebar att byggnad inom
geodataomradet maste hantera LOD3. Alternativt duger det med LODO+ho6jddata
eller LOD2 med en "lank” till byggnaden som BIM-data. Detta bor utredas vidare.

Rekommendationerna har hanterats och framgar av avsnitt 3.3.6, 3.4 och 5.5 i AP2s
slutrapport.

41.4 Rekommendationer pa tester i AP3
Rekommendationer:

- Testavilka geometrivarianter enligt tabell 3.7.2 som passar bast for att konvertera
geodata till BIM-data enligt IFC/CoClass

- Testa hur semantisk information kan f6lja med i konvertering fran geodata till BIM-
data enligt IFC/CoClass.

- Gerekommendationer till Nationella specifikationer hur geometri och semantisk
information ska hanteras i geodata sa att geodata enkelt kan konverteras till BIM-
data och tillbaka till geodata i bygglovsprocessen.

- Tydliggora CoClass roll for att konvertera geodata till BIM-data, filtrera fram
Bygglovsmodell BIM, bygglovsprévning i BIM-data och konvertering fran BIM-data
till geodata.

Rekommendationerna har hanterats och det framgar bland annat i AP3s slutrapport, avsnitt
4.1, avsnitt 4.2 (Krav 3) och i avsnitt 5.

4.1.5 Slutsatser av tester och paverkan pa Nationella
specifikationer.
Slutsatsen av AP3s tester ar att konvertering av geodata till BIM-data endast fungerar
tillfredstdllande om geodata beskrivs som volymer eller som 3D-ytor - punkter och linjer
fungerar inte bra. Aven den semantiska informationen féljer med in i BIM-miljon om geodata
beskrivs som volymer/ytor. Det betyder inte att Nationella specifikationer behover anvanda
volymer/ytor direkt for alla objekt. Mycket kan 16sas genom indirekta beskrivningar av
sadana, till exempel att:

- ett trad beskrivs av en punkt med attributen relativ h6jd och bredd i meter. Med
sadan information kan punkten forst raknas om till en volym i ett forsta steg innan
den konverteras till BIM-data dir den beskriver en "bounding box” for en symbol for
trad.

- en parkbank eller en byggnad (LODO0) beskrivs av en yta med attributet relativ hojd.
Med sadan information kan ytan forst raknas om till en volym i ett forsta steg innan
den konverteras till BIM-data dir den beskriver en "bounding box” for en symbol for
parkbank respektive som en byggnad i LOD1.

- Enviagbana eller vattenyta beskrivs genom marklinjer som tillsammans bildar en tat
yta. Inom ytans avgransningar sitts en centriod med relationer till alla ingdende
linjer samt att den bar ytans verksamhetsattribut. Med saddan information kan
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linjerna forst raknas om till en yta i ett forsta steg innan den konverteras till BIM-
data som en yta med relevanta verksamhetsattribut.

4.2 Leveransspecifikation Bygglovsmodell BIM
Sammanfattningsvis kan det sdgas att AP1 har haft begriansad framgdng med att filtrera fram
en bygglovsmodell, dd indatamodellerna saknat klassificeringsstruktur, och AP1 har darfor
arbetat tillsammans med AP3 for att skapa BIM-data infor de tester som har skett inom
ramen for AP3.

Darutéver har AP1 tagit fram en férenklad informationsmodell (Bilaga 6 och 7) 6ver vilken
data som skulle vara 6nskvard att himta fran BIM-modellen och vilka byggnadstekniska krav
som BIM-data skulle beh6va prévas mot, samt ett processchema (Bilaga 8 och 9) for hur man
behover ga tillvaga for att kunna granska och validera BIM-modeller infér bygglovsprocessen.

Processchemat inbegriper ocksa en beskrivning 6ver de forutsiattningar som maste uppfyllas
innan man kan skapa en leveransspecifikation for bygglovsansokan.

421 Bygglovsmodell BIM; process for att filtrera fram ratt objekt
och attribut

En BIM-modell innehaller stora informationsméangder som i sin helhet erfordras vid, och ar
avsedda for, en fullskalig och samordnad projektering av byggnaden. Merparten av denna
information ar i de flesta fall till begransad eller ingen nytta vid préovning av ansékan om
bygglov. Istillet medfér mangden data ett behov av tydlig avgransning - férslagsvis genom
Kklassificering - av vilka objekt i modellen som krévs for eller paverkar utgangen av en
bygglovsprovning.

Pa grund av inkonsekvent klassificering i de BIM-modeller som har utgjort indata till AP1, har
en sadan selektering eller filtrering inte varit maskinellt méjlig. Denna inkonsekvens i
klassificeringsstrukturen tydliggjorde behovet av att ha riktlinjer for klassifikation av BIM-
data enligt IFC och att sedan kunna validera BIM-data utifran riktlinjerna.

Da de begriansade mojligheterna att filtrera fram en bygglovsmodell blev kidnda, har AP1
istéllet fokuserat pa modellering av kravstallning pa Kklassificering och pa
valideringsprocessen.

4.2.2 Validera BIM-data

AP1 har kunnat bestimma och Kklassificera vilka objekt i en BIM-modell som erfordras for en
bygglovsprovning (bilaga 6), men de aktuella objekten i de BIM-modeller som utgjorde indata
till AP1 har inte gatt att validera. Orsaken ar att indata i form av klassificering helt har
saknats och darmed har inte funnits nagot att validera. Darutover har tidsplanen varit for
kort for att forst inhdmta nya indata som skulle kunna passera en revidering.

Istdllet har deltagare fran AP1 arbetat tillsammans med AP3 for att skapa BIM-data infor de
tester som har skett inom ramen for AP3.

Da malbilden dndrades for AP1, till att identifiera och kravstilla BIM-data istillet for att
producera utdata for test, sa har AP1 jobbat parallellt med AP3 for att skapa testdata at dem.
Den férandrade malbilden har darutover resulterat i en forenklad informationsmodell 6ver
vilken data som skulle vara 6nskvard att himta fran BIM-modellen (bilaga 6) och vilka
byggnadstekniska krav som BIM-data skulle beh6va prévas mot (bilaga 7), samt ett
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processchema (bilaga 8) for hur man behdver ga tillvaga for att kunna granska och validera
BIM-modeller infér bygglovsprocessen.

Utover processchemat har AP1 ocksa tagit fram en beskrivning (bilaga 8) dver de
forutsattningar som maste uppfyllas innan man kan skapa en leveransspecifikation for
bygglovsansokan. Forutsattningarna inbegriper krav pa nationella 6verenskommelser, om
man ska kunna ta fram en detaljerad leveransspecifikation for bygglovsansokan.

4.3 Testdata

Framtaget och framgar av Tabell 3.6 i avsnitt 3.6. Vilket testdata som anvants i projektet och
hur det anvants framgar av AP3-rapporten, bl a avsnitt 3.3.

4.4 Foresla forbattringar och utokningar av
specifikationer och tillampningsstandarder

Se avsnitt 4.1.2 och avsnitt 4.1.5 for rekommendationer till Nationella specifikationer
avseende specifikationer for geodata som ska inga i framtida Leveransspecifikation
geodatamodell fér nybyggnad.

For CoClass har ingen utékning gjorts for aktuella teman. Det prelimindra CoClass-schemat
fran Smart planering fér byggande géller fortfarande, se Bilaga 11.

4.5 Formalisera kopplingen mellan CoClass, IFC och MVD

Ingen leverans, for tidigt att géra detta, se avsnitt 4.2.

4.6 Bidra med input till framtida handbok for anvandning
av berorda standarder och specifikationer

For tidigt att komma med rekommendationer innan Nationella specifikationer ar pa plats
liksom en detaljerad Leveransspecifikation Geodatamodell fér nybyggnad baserad pa
Nationella specifikationer.

Att ta fram en handledning for hur man bor jobba idag med proprietdra format som
exempelvis shape for geodata och exempelvis dwg for CAD-data eller rvt for BIM-data ligger
inte inom ramen for detta innovationsprojekt. Detsamma géaller BIM-data enligt IFC/CoClass
och MVD.
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5 Hinderanalys

5.1 Ansvar
Det ar otydligt vem som egentligen har bollen att langsiktigt leda arbetet med de modeller
som Projektet behandlat.

511 Geodatamodell for nybyggnad

Vad giller nybyggnadskartan (Geodatamodell fér nybyggnad) som kommuner ska leverera
enligt PBL sa har Lantmateriet historiskt sett haft foreskriftsratt for denna liksom for
grundkartan till detaljplan. Matningskungorelsen har avskaffats och inga foreskriftsratter
finns kvar. Riksdag och regering har just aterinfort mojligheten for Lantmateriet att ge
foreskrifter om grundkartan men inte for nybyggnadskartan.

51.2 Bygglovsmodell BIM

Det saknas ansvarig myndighet for att i samverkan leda, ta fram, dga och forvalta
Bygglovsmodell BIM 6ver tid sa att den blir en nationell 6verenskommelse som bestimmer
hur en bygglovsansokan skall vara formaterad.

Sa lange denna inte finns ar det ett hinder for framdriften. Ligger man ut den pa kommuner
eller privata intressen kommer det skapa véldigt stor varians pa de leveransspecifikationer
som skapas och godkanns lokalt. Vilket sedan medfor en stor varians och osdkerhet kring de
data som insamlas vilket i sin tur minskar vardet pa den insamlade informationen. Darfor ar
det av yttersta vikt att ha en bestdmd och 6verenskommen leveransspecifikation i landet.

Nyckelintressenter finnas inom myndighetssfaren som Boverket, Lantmateriet och
kommuner, innovationsprojekt som Smart Built Environment, intresseorganisationer som
BIM-Alliance, universitet och hégskolor som Lunds universitet och KTH samt 6vriga aktorer i
branschen.

5.2 Nationella specifikationer

5.21 Geometrihantering

Om kommande specifikationer kommer ha samma geometrihantering som Svensk
geoprocess for kommunal information i form av marklinjer istéllet for direkt eller indirekta
beskrivningar av ytor och volymer sa forsvaras konvertering mellan BIM-data och geodata.

5.2.2 Tidplan och prioritering

Arbetet att ta fram Nationella specifikationer har just borjat. Ar 2025 har preliminart nimnts
som ett malar da de mest grundlaggande specifikationerna ska vara klara. For tillfallet
prioriteras Detaljplan och Byggnad. Det ar oklart i vilken ordning som foljande
specifikationer tas fram vid tidpunkten for skrivandet av denna rapport.

5.3 Verksamhetssystem utvecklade for kommande
specifikationer

Utan anpassade datasystem sa kommer inte processen att na framgang. Det ar av yttersta vikt
att systemleverantdrer som utvecklar programvaror for hela processen ges mojlighet att vara
med i arbetet fran start, dvs redan i framtagande av nationella specifikationer. Sa har det varit
hittills for framtagande av specifikationen for detaljplan, det bor gélla dven kommande
specifikationer.
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6 Slutsatser och

6.1

rekommendationer

Slutsatser

Mycket arbete kvarstar innan geodata och BIM-data enkelt kan utbytas och aktuella
Leveransspecifikationer kan tas fram:

1.

Inom geodataomradet maste i ett forsta steg Nationella specifikationer tas fram for
aktuella geografiska teman

Nationella specifikationer maste hantera geometri pa ett sddant satt att de enkelt kan
konverteras till BIM-data.

Inom BIM-omradet maste aktuella geometrivarianter i IFC valjas ut som fungerar i
Bygglovsmodell BIM for bade bygglovsprovning och for konvertering till och fran
geodata. En sarskild fraga ar om CoClass bidrar till konvertering av geodata till BIM-
data och vice versa?

Fortsatt testverksamhet kravs for att préva konvertering av geodata till BIM-data och
vice versa i syfte att hitta ratt geometrivarianter och kodning

Tydliga ansvariga kravs liksom att samverkan och testverksamhet ar val utvecklad inom och
over doménerna:

Vad giller punkt 1 och 2 har Lantmateriet ett tydligt samordningsansvar men det
kravs att olika myndigheter bidrar inom sina verksamhetsomraden. Finansiering for
ett genomforande bygger pa att regeringen fortsatter sin satsning som bérjat med
numera avslutade Digitalt Forst.

Punkt 3 saknar tydlig ansvarig myndighet idag. Jamfor med laget i Norge dar
Direktoratet for byggkvalitet (DiBK) tar tydligt ansvar och jobbar tillsammans med
bland annat BuildingSMART Norge (avsnitt 2.6). Aven BIM-branschen bér kliva fram
i Sverige och bidra i detta arbete genom BIM Alliance Sweden.

Aven punkt 4 saknar tydligt ansvar. Detta projekt har letts av Lantmiteriet,
finansierats av Smart Built Environment och testerna utférts av Lunds universitet.
Men detta under en ytterst begrdansad resurs- och tidsram. For att na framgang kravs
mer uthallighet, langsiktighet och resurser.
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6.2

Rekommendationer

6.2.1 Nationella specifikationer

Foljande rekommendationer dr baserade pa sammanstéllningar i avsnitt 4.1.2 och 4.1.5 samt
avsnitt 5.2:

6.2.1.1 Hantering av geometri och semantisk information

6.2.1.2

Att geodata maste beskrivas som ytor eller volymer, direkt eller indirekt, for att
enkelt kunna konvertera geodata till BIM-data och tillbaka.

Hojdinformation for att kunna hantera 3D direkt maste vara obligatoriskt liksom
hojd- och bredd attribut dar de behovs for att indirekt astadkomma 3D.
Kvalitetsattribut maste goras obligatoriska.

Det bor utredas vilken 6vrig semantisk information som bor kopplas till
sammanhallen specifikation for vag for att underlatta bygglovsprocessen och
samhallsbyggnadsprocessen i stort, till exempel belaggning, vighallare med mera.
Det skulle dven kunna finnas en koppling med NVDB. Motsvarande tank kan behovas
avseende vatten.

Att i s hog grad som mojligt anvanda kodtabeller istallet for fritext i den semantiska
informationen.

Atti ovrigt ta till sig de rekommendationer om geometri och semantisk information
som projektets AP3 tar fram.

Uppdelning i geografiska teman
Det bor goras renodlade specifikationer for varje geografiskt tema som Vag, Vatten,
Markanvéandning och Marktacke som tillater tekniken med marklinjer/centroider i
alla dessa specifikationer. LOD begreppet kan anvdndas for exempelvis vagar for att
skilja NVDB och Lantmateriets mer smaskaliga beskrivningar av vigar som mittlinjer
(LODO0) mot kommunernas storskaliga beskrivningar av vigar som ytor (LOD1), se
Referens 16, avsnitt 10.7, figur 60.

Alternativ till punkten ovan ar att Vdg for storskalig kommunal kartering hanteras som
kantlinjer som kan ytbildas med hjilp av en centriod inom ramen for specifikationen
Markdetaljer och Marklinjer istéllet for att 6verga till specifikationen Markanvédndning nar
ytor ska bildas. Mojligen skulle specifikationen i sa fall byta namn till Markdetaljer, Marklinjer
och Markytor for att markera vikten av att hantera informationen som ytor.

Detsamma bor da 6vervégas for Vatten.

6.2.1.3

6.2.1.4

Saknade geografiska teman
Ovriga byggnadsverk som bro och tunnel saknas. Se Referens 17 for forslag pa bro
och tunnel for olika detaljeringsnivaer, LOD.

Tidplan och prioriteringar

Eftersom alla specifikationer inte kan tas fram samtidigt blir prioriteringsordningen viktig.
For Geodatamodell fér nybyggnad sa ar, forutom detaljplan och byggnad, de geografiska
temana hdéjd, vdg, vatten, markdetaljer och fastighetsindelning viktigast, se tabell 3.7.1.

OBS! Vég och Vatten avser dessa teman beskrivna i form av ytor (centroid/marklinjer) for
kommunal anvandning enlig nuvarande specifikation Markdetaljer och Marklinjer och inte
som mittlinjer i natverk med mera som i NVDB och i specifikationen Vatten.
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6.2.2 Geodatamodell for nybyggnad (nybyggnadskartan)

Riksdag och regering har dterinfort en mojlighet for Lantmateriet att ge foreskrifter om
grundkartan. Detsamma bor 6vervagas for Geodatamodell for nybyggnad (nybyggnadskarta).
Med ett sddant forfarande skulle ansvarsfragan bli tydligare.

6.2.3 Bygglovsmodell BIM, valideringstjanst och testverksamhet
Att ta fram Bygglovsmodell BIM lamplig for bygglovsprévning kan géras med hjalp av
bilagorna 6-10 enligt féljande steg:

1. Ta fram strategi fér hur man implementerar datamodellen &ver tid i riktiga
bygglovsarenden

2. Tafram testlosning for:
e Databas enligt datamodellen
e E-tjanst med anvindargranssnitt for olika aktorer som ska lagga till data i

databasen

3. Beskriva processerna i en WBS?
e Detaljerat hur dessa processer genomfors

4. For CAD/Revit - mappa upp IFC mot IFC-export

5. For IFC - mappa upp klasser och attribut enligt de egenskaper som granskas vid ett
bygglovsarande

6. Bygga valideringstjanst for en bygglovsportal

Att se till att Bygglovsmodell BIM aven fungerar for att ta emot konverterade geodata, samt att
konvertering av urval av BIM-data till geodata, gar utanfér den ovan foreslagna
rekommendationen for bygglovsprovning. Har kravs testverksamhet, samverkan med
Nationella specifikationer och eventuellt ocksa med CoClass for den som ska ta fram
Bygglovsmodell BIM.

Eftersom det saknas tydligt ansvariga inom dessa omraden vore det 6nskvart att Smart Built
Environment fortsatter att bidra inom detta omrade tills mer varaktiga resultat natts.
Boverket, Lantmateriet, kommuner och BIM Alliance Sweden bor vara naturliga parteri ett
sadant arbete. Erfarenheter for hur IFC bor hanteras tillsammans med valideringstjanst kan
hamtas i Norge liksom hur samarbetet i framtagandet kan goras, se avsnitt 2.6.

6.3 Fortsatt arbete

Bollen att ta fram Nationella specifikationer och IT-milj6 for nationell atkomst av geodata
ligger hos Lantmateriet, som samordnare, och dvriga myndigheter i samverkan forutsatt att
finansiering fran regeringen fortsatter.

Bollen att ta fram Leveransspecifikationerna Geodatamodell fér nybyggnad och
Bygglovsmodell BIM hanger i luften liksom bollarna avseende valideringstjanst och
testverksamhet eftersom ingen ansvarig myndighet utsetts for uppdraget. Om ingen kliver
fram och plockar ner bollarna sa lar de hanga dar liange.

Utifran det som beskrivs i avsnitt 5.1.1 och 5.1.2 samt sista stycket i avsnitt 6.2.3 vore
onskvart att Smart Built Environment fortsatter att bidra tills mer varaktiga resultat natts.

9 Work Breakdown Structure, https://projektledning.com/wbs

45



SMART BUILT

ENVIRONMENT

=

LEVERANSSPECIFIKATIONER FOR GEODATA-BIM AP1 DETALJERADE LEVERANSSPECIFIKATIONER | BYGGLOVSPROCESSEN
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13. BIM validering for byggesgknad ~Nttps://test-bimvalbygg.dibk.no
(Direktoratet for byggkvalitet)

14. Godkjente filformater for https://lovdata.no/dokument/SF /forskrift/2017-12-19-
arkivdokumenter ved avlevering 2286 /KAPITTEL 5-4#%C2%A75-17
eller deponering
(Riksarkivarens forskrift § 5-17)

15. Igranslandet BIM - geodata - https://www.lantmateriet.se/contentassets/6d28a88a6bfe4
geodesi (HMK:TR 2016:4) 35592f737e784ff4967 /hmk-tr 2016 4.pdf

16. CityGML 2.0 https://www.opengeospatial.org/standards/citygml
(0GC)
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8 Bilagor

Bilaga 1 - Informationsleveranser i bygglovsprocessen
enligt Smart planering fér byggande

Bilaga 2 - Projektets testprocess och leveranser
Bilaga 3 - Informationsmodell: Geodatamodell for nybyggnad
Bilaga 4 - Underlag for detaljerad Leveransspecifikation geodatamodell for nybyggnad

Bilaga 5 - Forklarande text till Bilaga 4 - Underlag for detaljerad Leveransspecifikation
geodatamodell fér nybyggnad

Bilaga 6 - Informationsmodell: Bygglov

Bilaga 7 - Informationsmodell: Data enligt BBR for att beddma bygglov
Bilaga 8 - Processmodell: Validera bygglovsmodell BIM

Bilaga 9 - Processmodell: Formell granskning bygglov

Bilaga 10 - Byggnadsobjekt, Revit och CoClass

Bilaga 11 - Preliminart CoClass-schema enligt Smart planering fér byggande, AP4
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