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Forord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram foér hur samhalls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt féregdngsland som
realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen fér med sig. Smart Built
Environment ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stod inom
ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa férutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hallbara I6sningar pa globala
samhéllsutmaningar.

Samhallsbyggnadssektorn ar Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med manga aktorer och processer. Att
forandra samhallsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktorer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mojligheter som digitaliseringen innebar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affairsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

1. 40 % minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och
renovering

2. 33 % minskning av total tid fran planering till fardigstéllande f6r nybyggnad och
renovering

3. 33 % minskning av de totala byggkostnaderna

4. flera nya vardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktorer

I programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

Leveransspecifikationer for Geodata-BIM ar ett av projekten som har genomforts i
programmet. Det har letts av Karin Neland, Lantmateriet och har genomforts i
samverkan med projektparterna Boverket, Complete 3D, Falu kommun, Héganas
kommun, Karlstads kommun, Lantmateriet, Linképings kommun, Lunds universitet,
Stockholms stad, Sweco, Symetri samt Tyréns.

Projektet syftar till att underlatta och effektivisera framtida utbyte av digital
informationen i samhallsbyggnadsprocessen genom att ta fram och testa detaljerade
leveransspecifikationer for Geodata och BIM i bygglovsprocessen.

Dessa bidrar till effektivisering av plan- och byggprocessen genom att skapa
forutsattningar for att ersatta dagens ritningsbaserade leveranser. Med bland annat
sdkrare beslutsunderlag och en effektivare bygglovsprocess kan mycket pengar och tid
sparas.
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Arbetet har bedrivits i tre arbetsgrupper (arbetspaket) diar uppdelningen varit att ta
fram leveransspecifikationerna, ta fram forslag pa en ny nationell byggnadsmodell
samt att testa resultaten.

Redovisningen av resultaten gors dels i form av en rapport, inklusive bilagor, till varje
arbetspaket, denna huvudrapport med bilagor samt testdata och skript 6ppet
tillgdngliga pa GitHub. Darmed finns det stora forutsattningar att fortsatta testerna
inom detta omrade. Rapporterna kan lasas var for sig men har ocksa en hel del
kopplingar till varandra.

Malmo, 20 december 2019

Stort tack till alla som medverkat i arbetet!

Karin Neland
Lantmadteriet

Projektledare
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Sammanfattning

Det finns idag standarder/specifikationer for att stotta effektivare enhetliga
datautbyten inom samhallsbyggnadsprocessen, bade for Geodata och for BIM. Alla
dessa standarder/specifikationer tillater att data lagras och utbyts pa olika satt vilket
skapar osdkerhet och forsvarar datautbytet. For att aktorer inom samhéllsbyggandet
ska kunna utbyta data pa ett effektivt satt kravs leveransspecifikationer som i detalj
reglerar hur beroérda standarder/specifikationer ska anvandas.

Projektet Leveransspecifikationer fér Geodata-BIM (nedan bendmnt Projektet) har haft
som mal att ta fram och testa leveransspecifikationer for Geodata och BIM i
bygglovsprocessen. | Projektet har ocksa ingatt att ta fram och testa ett forslag pa en ny
svensk standard for byggnadsmodell i 2D och 3D som f6ljer CityGML:s regelverk.

Arbetet har utforts inom foljande tre arbetspaket:
1. Arbetspaket 1 (AP1) - Skapa detaljerade leveransspecifikationer i
bygglovsprocessen
2. Arbetspaket 2 (AP2) - Vidareutveckling av Svensk geoprocess Byggnad
3. Arbetspaket 3 (AP3) - Testverksamhet

Projektet har arbetat med f6ljande framtida informationsleveranser i
bygglovsprocessen, vilka ursprungligen togs fram i projektet Smart planering for
byggande:

e Geodatamodell fér nybyggnad - Underlag for bygglovssékande som beskriver
befintliga forhallanden (nybyggnadskartan)

e Bygglovsmodell BIM (ansdkan) - BIM for bygglov och digitalt granskningsstod
(situationsplan, fasadritning, planritning, sektionsritning)

e Bygglovsmodell BIM (relationsmodell) - Ateranviandning av BIM-data i
geodatabas (relationsritning)

Projektet har fatt tillgang till tva uppsattningar testdata fran befintliga exploaterings-
projekt - Myran fran Falu kommun samt Lotsen fran Karlstad kommun.

Resultaten fran Projektet bestar, forutom av denna rapport och arbetspaketens
rapporter, av testdata och skript fran testverksamheten samt forslag pa ny nationell
byggnadsmodell (bendmnd CityGML3 Sve-Test).

Inga fardiga leveransspecifikationer har kunnat tas fram fér varken BIM eller geodata
p.g.a. saknade forutsittningar, men nagra leveranser som gjorts kopplat till detta ar:

e En detaljerad inventering av aktuella geografiska teman for Geodatamodell for
nybyggnad

e Rekommendationer till Nationella specifikationer avseende specifikationer for
geodata som ska inga i framtida leveransspecifikation Geodatamodell for
nybyggnad

e Forenklad informationsmodell 6ver vilka data som skulle vara 6nskvarda att
hamta fran BIM-modellen

e Ett processchema for hur man behover ga tillvaga for att kunna granska och
validera BIM-modeller infoér bygglovsprocessen
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Hinder som har identifierats pa viagen finns sammanfattade i rapporten. De beror
bland annat ansvarsfragor, beroenden till annat arbete samt sddant som vi ser saknas
for att komma vidare. En central fraga ar t.ex. att det ar otydligt vem som tar ansvar for
att 1angsiktigt leda arbetet med de modeller och leveranser Projektet behandlat. En
annan fraga ar att de nya nationella specifikationerna for geodata inte finns framtagna
annu och paverkar darmed arbetet med att ta fram slutliga detaljerade leverans-
specifikationer for Geodatamodell for nybyggnad.

Nagra slutsatser som kunnat dras i Projektet ar:

Nationella specifikationer maste tas fram for aktuella geografiska teman och
specifikationerna maste hantera geometri pa ett sddant satt att de enkelt kan
konverteras till BIM-data.

Inom BIM-omradet maste aktuella geometrivarianter i IFC viljas ut som
fungerar i Bygglovsmodell BIM for bade bygglovsprovning och for
konvertering till och fran geodata.

CoClass ar anvandbart i Bygglovsmodell BIM for flera operationer eftersom IFC
i sig sjalv inte alltid ar tillrackligt for att identifiera byggnadsobjekt och deras
egenskaper (i bade bygglovskontroll och konvertering till CityGML3 Sve-Test).
SGP Byggnad kan vidareutvecklas och hanteras i CityGML 3.0 om en ADE laggs
till.

Geodata i BIM-modellerna och i bygglovsprocessen kan hanteras av CityGML3
Sve-Test. Undantag ar inomhusinformationen.

Fortsatt testverksamhet kravs for att ytterligare prova konvertering mellan
geodata och BIM-data

Det finns stor potential for att skapa en Geodatamodell fér nybyggnad som
ersattning for dagens nybyggnadskarta, samt att Bygglovsmodell BIM skulle
kunna ersétta situationsplanen

Rekommendationer gillande det som Projektet ser behover goras framat har
sammanstallts i rapporten och handlar bade om tekniska rekommendationer saval
som ansvarsfragor. Nagra av dessa rekommendationer ar:

Geodata maste kunna beskrivas som ytor eller volymer (3D) for att enkelt
kunna konvertera geodata till BIM-data och tillbaka

Kvalitetsattribut maste goras obligatoriska

Overviag méjligheten till féreskriftsratt for Geodatamodell fér nybyggnad
(nybyggnadskarta) till Lantmateriet.

Fortsatt arbetet med att ta fram Bygglovsmodell BIM lamplig for
bygglovsprovning samt tester kring konvertering mellan geodata och BIM-
data relaterat till Bygglovsmodell BIM

Fortsatt utredning om behovet/anvandningen av registerbyggnad samt dess
koppling till markfastighet.

Bevaka ny version CityGML da CityGML3.0 dnnu inte ar beslutad. Det kommer
troligen att bli vissa forandringar som behdver hanteras.

Det ar viktigt att alla teman som behovs for Geodatamodell fér nybyggnad
ingar i Nationella specifikationer.

Det behovs nationella riktlinjer for hur IFC ska anvandas i statliga
byggprocesser.
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e Detkrivs omfattande testverksamhet parallellt med utveckling av
specifikationer, och att ge tillrackligt med tid for att ta fram specifikationer
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Summary

Today, there are standards and specifications to support more efficient, uniform data
exchanges within the built environment and urban development process, both for
Geodata and for BIM. These standards and specifications allow data to be stored and
exchanged in different ways, which creates uncertainty and makes data exchange more
difficult. For actors to be able to exchange data efficiently, delivery specifications are
required which regulate in detail how the standards are applied and specify what the
data exchange should contain.

The project Delivery Specifications for Geodata-BIM (hereafter referred to as the
Project) has the aim of developing and testing delivery specifications for Geodata and
BIM in the building permit process. The project has also included developing and
testing a proposal for a new Swedish standard for building models in 2D and 3D that
comply with CityGML's regulations.

The work has been carried out within the following three work packages:

e  Work Package 1 (AP1) - Create detailed delivery specifications in the building
permit process.

e  Work Package 2 (AP2) - Further development of the Swedish geoprocess
Building.

e  Work package 3 (AP3) - Testing data exchanges within the building permit
process.

The project has focused on developing, defining and testing the following information
deliveries in the building permit process, which were identified in the project Smart
Planning for Construction:

e Geodata model for new building - A basis for building permit applicants
describing existing conditions.

e Building permit model BIM (application) - BIM for building permit and digital
audit support (a digital alternative to traditional site plan, floor plan, facade
and section drawings).

e Building permit model BIM (as built) - Reuse of BIM data for updating in
geodatabase with as built data.

The project has received two sets of test data from existing case projects - ‘Myran’
from Falun municipality and ‘Lotsen’ from Karlstad municipality.

The results from the project consists, notwithstanding this report and the reports from
AP1-3, of test data and scripts from the testing activities as well as a proposal for a new
national building model (called CityGML3 Sve-Test).

No final delivery specifications have been developed for either BIM or geodata due to
missing conditions, but some deliveries were made:

¢ Adetailed inventory of current geographic themes for Geodata model for new
building.
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Recommendations for National specifications regarding specifications for
geodata to be included in future delivery specification Geodata model for new
building.

A simplified information model on what data would be desirable to retrieve
from the BIM model.

A process diagram for how to go about being able to review and validate BIM
models prior to applying for a building permit.

Obstacles that have been identified are summarised in this report. They concern,
amongst other things, responsibility issues, dependencies on other work and
definitions etc that we discovered are lacking to be able to move forward. A key issue
is, for example, that it is unclear who takes responsibility for long-term management of
the models and digital deliveries dealt with in this project. Another issue is that the
new National specifications for geodata have not been developed yet, and thus affect
the work of producing final detailed delivery specifications for the Geodata model for
new construction.

Some conclusions that could be drawn in the project are:

National specifications must be developed for current geographical themes
and the specifications must handle geometry in such a way that they can be
easily converted to BIM data.

Within the area of BIM, Geometry classes in IFC must be defined that work in
the Building Permit Model BIM for both building permit testing and for
transformation to and from geodata.

CoClass is useful to support the management and filtering of objects in the
Building Permit Model BIM in several operations since IFC itself is not always
enough to identify building objects and their properties (in both building
permit testing and transformation to CityGML3 Sve-Test).

SGP Building can be further developed and managed in CityGML 3.0 if an ADE
is added.

Geodata in the BIM models and in the building permit process can be handled
by SGP Building and CityGML 3.0. Indoor information is excluded.

Further testing operations are required to improve the conversion between
geodata and BIM data.

There is great potential for creating a Geodata model for new building as a
digital 3d alternative to today’s new building development plan, and the
Building permit model BIM could replace the need for building permit
application drawings.

Recommendations regarding what needs to be done are compiled in the report and
deal with both technical recommendations and responsibility issues. Some of these
recommendations are:

Geodata must be able to be described as surfaces or volumes (3D) in order to
easily convert geodata to IFC BIM data and back

Attributes that describe the quality and reliability of data should be made
mandatory

Consider the possibility of a regulatory right for the Geodata model for new
construction (“nybyggnadskarta”) for Lantmateriet.
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Continue work on developing Building Permit Model BIM suitable for building
permit testing as well as tests on conversion between geodata and BIM data
related to Building Permit Model BIM.

Continued investigation into the need/use of register building and its link to
land in the national property register.

Monitor the new version of CityGML. Since CityGML3.0 is not yet finalised,
there will probably be some changes.

[t is important that all themes needed for Geodata model for new construction
are included in National specifications.

National guidelines are needed for how IFC should be used in information
exchanges throughout the Building Permit Process.

Extensive testing activities are required in parallel with the development of
specifications, as well as giving the process enough time.

10
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1 Inledning

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram foér hur
samhallsbyggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt
foregangsland som realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen for med sig.

Smart Built Environment stottar samhallsbyggnadssektorns gemensamma
digitaliseringsarbete - genom forskning, utveckling och innovation - i syfte att bidra till
att forverkliga ett byggande som ar billigare, snabbare och mer héllbart. Samt till att
bidra till att nya affairsmodeller vaxer fram som mojliggér nya satt att arbeta.

Smart Built Environment startade 2016. Programmet ar en langsiktig satsning pa upp
till 12 ar. Det dr den enskilt storsta satsningen som gjorts pa samhallsbyggande.
Satsningen finansieras till halften av de statliga forskningsfinansidrerna Formas,
Vinnova och Energimyndigheten. Men Smart Built Environment har dven en unik och
bred férankring med deltagande bade parter och manga andra sammarbetsaktorer i
sektorns myndigheter, foretag, organisationer och kommuner, vilka dr med och
finansierar den andra halvan genom tid, data och annat.

1.1 Bakgrund

Projektet Leveransspecifikationer for Geodata-BIM (nedan bendmnt Projektet) ar ett
strategiskt projekt inom Smart Built Environment men har ocksa ett strategiskt
samband med Lantmateriets regeringsuppdrag som utvecklingsmyndighet for Digitalt
Forst - fér en smartare samhdllshyggnadsprocess och Geodataradets handlingsplan,
aktivitet 3C Relationen mellan Geodata och BIM samt Vinnova-projektet Fdr Jag Lov?
som koordineras av Boverket.

En central del i digitaliseringen av samhallsbyggnadssektorn, samt en av Smart Built
Environments visioner, ar att aktdrer behover bli battre pa att dela och utbyta digital
informationen i hela samhallsbyggnadsprocessen. Det finns idag
standarder/specifikationer for att stotta effektivare enhetliga datautbyten inom
namnda process, bade for Geodata och for BIM, t.ex. de internationella standarderna
CityGML och Industrial Foundation Classes (IFC). For nationellt bruk har de tidigare
geodatasspecifikationerna i Svensk geoprocess (SGP) och klassifikationssystemet
CoClass tagits fram. Alla dessa standarder/specifikationer tillater att data lagras och
utbyts pa olika satt vilket skapar osdkerhet och forsvarar datautbytet. For att aktorer
inom samhéllsbyggandet ska kunna utbyta data pa ett effektivt satt kravs
leveransspecifikationer som i detalj reglerar hur berérda standarder/specifikationer
ska anvéndas.

Med leveransspecifikationer menar vi en detaljerad beskrivning av vilken information
som ska 6verforas mellan olika aktorer. En leveransspecifikation innehaller vilka data
som ska ingd, hur datas informationsmodell ska anvdndas och, ibland, dven vilket
dataformat som ska nyttjas. I forekommande fall beh6vs dven en mer detaljerad
beskrivning av var data lagras samt hur dessa data ar strukturerade och levereras.

13
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For att underlatta utbytet av byggnadsdata mellan t.ex. kommuner, stat och
exploatorer beh6ver man enas om en nationell modell fér byggnadsobjektet. Tidigare
har specifikationer for flera teman, dar byggnad ar ett, tagits fram inom projektet
Svensk Geoprocess (SGP). Byggnadsmodellen ar dock inte fullt ut anpassad efter
internationell standard och inte heller ordentligt testad fér anvandning. Det finns
darmed ett behov av att vidareutveckla byggnadsobjektet till ett nytt nationellt forslag.

Projektet Leveransspecifikationer Geodata-BIM har tre arbetspaket:
1. Arbetspaket 1 (AP1) - Skapa detaljerade leveransspecifikationer i
bygglovsprocessen
2. Arbetspaket 2 (AP2) - Vidareutveckling av Svensk geoprocess Byggnad
3. Arbetspaket 3 (AP3) - Testverksamhet

For varje arbetspaket finns en separat delrapport som rekommenderas att lasas for
mer information och férdjupning. Dessa hanvisas till i denna rapport som AP1:s, AP2:s
respektive AP3:s rapporter.

Projektet foregicks av en forsta fas (Fas 1) som dels inneholl en 6ppen workshop
(september 2018) for att sdkerstalla resurser och intressenter och dels formande av
Projektets innehall. I denna forsta fas ingick, forutom ovan arbetspaket, ursprungligen
ytterligare tva arbetspaket, namligen:

e Skapa detaljerade leveransspecifikationer fér geodatamodell fér
detaljplanering (grundkarta)
o Skapa detaljerade leveransspecifikationer for fastighetsbildningsmodell BIM

Dessa fick dock prioriteras bort i Projektet da det for ansokan inte fanns finansiellt
utrymme for dessa delar. De parkerades darmed tillsvidare med hopp om ny
finansiering i ett senare skede.

Flera andra avslutade och pagaende projekt beror det som gjorts i Projektet. Nar det
giller leveransspecifikationerna ar det framférallt Smart Built-projektet Smart
planering for byggande som legat till grund. De angransande projekten beskrivs i
kapitel 2. Omvarld.

1.2 Syfte och effektmal

Syftet med Projektet ar att underlatta framtida datautbyte genom enhetliga digitala
leveranser av Geodata och BIM i bygglovsprocessen. Dessa bidrar till effektivisering av
plan- och byggprocessen genom att skapa forutsattningar for att ersatta dagens
ritningsbaserade leveranser i form av nybyggnadskarta och
situationsplan/planritning/fasadritning/sektionsritning samt relationsritningar. Detta
leder bland annat till forkortade tider vid bygglovsansokan, sdkrare beslutsunderlag
samt mdjlighet till automatisk uppdatering av geodatabaser.

Det 6vergripande effektmalet fér Smart Built Environment ar att underlatta byggandet
av fler bostéder.

Effektmal uppsatta av Smart Built Environment till ar 2030:

1. 40 % minskad miljopaverkan for nybyggnad och renovering

14
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2. 33 % minskning av byggtid fran planering till fardigt projekt
3. 33 % minskning av byggkostnader
4. Fornyad affarslogik - nya vardekedjor och affirsmodeller

Av ovanstdende effektmal kommer Projektet i forsta hand att bidra till punkt 2, 3 och 4
- under forutsattning att resultaten kommer att anvandas.

Smart Built Environment har dven satt upp mal for kortsiktiga effekter (inom det
tidigare fokusomradet Standardisering) till ar 2021:

okad integration mellan Geodata/GIS och BIM
effektivare och enklare hantering av 3D-datamodeller
enklare datautbyte vad giller geodata och BIM

okad anvandning av 3D-geodata

ateranvandning av data, livscykelperspektiv
erfarenhets- och kunskapsutbyte mellan verksamheter

SUlE W e

Projektet kommer att bidra till alla mal for kortsiktiga effekter inom fokusomrade
Standardisering - under forutsattning att resultaten kommer att anvandas.

Dessutom finns numera fdljande uppsatta Smart Built Environment mal for kortsiktiga
effekter (inom nya fokusomradet Informationsinfrastruktur) till ar 2021:

1. Forbattrat obrutet informationsfléde i samhéllsbyggandets processer

2. Okad integration av BIM och GIS

3. Digitalisering, optimering eller industrialisering som leder till lagre CO2 och/eller
energianvandning

4. Robusta miljo- och byggvarudeklarationer tillgangliga och anvandbara i digitalt
format

5. Minskad resursforbrukning och spill i processer

Projektet kommer framst att bidra till mal 1 och 2 for kortsiktiga effekter inom
fokusomrade Informationsinfrastruktur — under forutsattning att resultaten kommer
att anvandas.

1.3 Mal for Projektet

Malen for Projektet var att:

5. Tafram detaljerade leveransspecifikationer for bygglovsprocessen, utifran det
som gjorts inom projekten Smart planering fér byggande och Fdr jag lov?

6. Ge forslag pa vidareutveckling av berérda och testade specifikationer och
tillampningsstandarder! samt ge input till Geodataradets handlingsplan,
aktivitet 3b2

7. Bidra med input till framtida handbok fér anvindning av berérda standarder
och specifikationer

1 Svensk geoprocess, SIS standarden SS 637040:2016, CityGML ADE (byggnad) och IFC/CoClass
2 Aktivitet 3b i Geodataradets handlingsplan handlar om att ta fram nationella specifikationer under 2019,
vilket i praktiken ar en vidareutveckling och komplettering av befintlig Svensk Geoprocess.
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De dnskade resultaten for Projektet var:

1.

Férslag pa:
a) utokningar och eventuella justeringar i CoClass- klasser som ar relevanta i
bygglovsprocessen

b) forbattringar av testade specifikationer och tillampningsstandarder -
exempelvis CoClass, Svensk geoprocess, SS 637040:16 avseende
detaljplan (SIS), Boverkets planbestimmelsekatalog - utifran behov som
identifierats i arbetspaketen

c) ensvensk byggnadsmodell standard genom att skapa en CityGML ADE
med utgangspunkt fran Svensk geoprocess byggnad 3.0

Ge input till handbdécker avseende hur Svensk geoprocess, SIS standarden SS
637040:2016, CityGML ADE (byggnad) och IFC/CoClass ska anvdndas i detalj
for:

a) Geodatamodell fér nybyggnad3 (bade 2D och 3D), som ersattning for
dagens nybyggnadskarta (2D)

b) Bygglovsmodell BIM* (med utgdngspunkt fran Geodatamodell for
nybyggnad konverterad till BIM och kompletterad med byggnaden for
vilken ansokan avser; ersitter nuvarande situationsplan och fasad-
/sektionsritningar)

Ta fram testdata som geodata och BIM-data fran flera skeden:
a) Geodatamodell fér nybyggnad, dvs motsvarande dagens nybyggnadskarta
e Geodatai2Dibefintliga proprietira (foretagsberoende) format,
t ex shapefiler respektive DWG-filer,
e Geodatai2Dide 6ppna tillimpningsstandarder som testats>
e Geodatai3Dide 6ppna tillimpningsstandarder som testats®
b) Bygglovsmodell BIM enligt IFC/CoClass

Dessa testdata ska sedan vara fria att anvandas av systemutvecklare till att
testa mottagning och leverans av data enligt leveransspecifikationerna.

Malen och de tankta resultaten for Projektet har kopplats till de tre arbetspaketen
enligt nedan, vilket beskrivs ndrmare under kapitel 3 - Genomfdrande:

AP1: Mal 1, 2 och 3. Resultat 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b.

AP2: Mal 2. Resultat 1b, 1c.

AP3: Bidrar till alla mal och resultat genom att testa, verifiera samt aterkoppla
kring det som tagits fram i Projektet.

3 Framtida geodatamodell i 3D med kvalitetskontrollerat urval av topografi, fastighetsindelning, detaljplan,
eventuella ledningars anslutningspunkter, mm

4 Framtida modell med BIM-data anpassad for bygglov och for konvertering till en forenklad geodatamodell i
3D for uppdatering av berérda geodatabaser

5 Svensk geoprocess, SIS standarden SS 637040:2016

6 Svensk geoprocess, CityGML ADE (byggnad) och IFC/CoClass
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1.4 Projektorganisation
Projektet har varit uppdelat i tre olika arbetspaket med 5-7 deltagare i varje grupp,
inklusive en gruppledare. Varje grupp har haft en representation fran olika aktorer i
branschen.

Projektledning och projektstdd har tillsammans med gruppledarna utgjort grunden for
projektets framdrift och har utgjort ett forum féor kommunikation och
kunskapsoverforing under Projektet.

En expert- och teknikgrupp har stottat Projektet i specifika fragor samt en
referensgrupp har foljt och granskat arbetet och resultaten.

Projektledning
Karin Neland

Forum for
gruppledarna Expert-/Teknikgrupp
| | Kl

\

Projektstod

AP1 — Skapa
detaljerade leverans- AP2 — Vidareutveckling
specifikationer i av Svensk geoprocess
bygglovsprocessen Byggnad 3.0 (ansvarig:
(ansvarig: Karlstad Lantmateriet)
kommun)

AP3 — Testverksamhet
(ansvarig: Lunds

universitet)

46 |

!

Gruppledarforum (dven kallat projektledningsgruppen) har haft Skype-avstimningar
varannan vecka och ett par fysiska traffar. Tva fysiska stormoten for alla deltagare i
Projektet har dgt rum, samt ytterligare ett arbetsmote utan referensgruppen. Utéver
detta har ett mote for referensgruppen agt rum via Skype.
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141 Parter i Projektet

Parterna Lantmaéteriet och Lunds Universitet har utgjort projektledning samt
projektstdd.

Boverket, Complete 3D, Hogands kommun, Karlstads kommun, Lantméteriet,
Link6pings kommun, Stockholms stad, Sweco, Symetri, Tyréns samt Lunds universitet
har ingdtt i arbetspaketen.

Falu kommun, Hogskolan i Gavle, Lantmateriet, Stockholms stad, Svensk Byggtjanst
samt Trafikverket har utgjort Teknik- och expertgruppen.

Dessutom har referensgruppen bestatt av deltagare fran Bonacordi, ESRI,
Familjebostdder, Goteborgs stad, Hammaré kommun, IQS/BIM Alliance/Sweco,
Lantmateriet, NCC, Plan B, och Vellinge kommun.
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1.5 Budget och tidplan
Projektet har omfattat tiden december 2018 - december 2019 och har haft en total
budget pa totalt drygt 4 Mkr, varav 1,5 Mkr i bidrag fran finansieringsmyndigheten
Formas. Vissa insatser i Projektet har varit ndgot mer omfattande dn den berdknade
budgeten, framforallt beroende pa att resurser slutade i fortid sa andra har fatt lagga
mer av sin tid. En viss omfoérdelning av finansieringen har diarmed beho6vts goras, men
den totala budgeten har hallits.

Den ursprungliga tidplanen i samband med ans6kan komprimerades innan Projektets
start for att kunna jobba mer intensivt i borjan. Anledningen till detta var att anpassa
oss till tidplaner for pagdende angransande projekt, men dven att vi sdg en utmaning i
att begransa Projektet till antalet budgeterade timmar med en sa ldng projekttid.
Samtliga tester avslutades darmed i augusti-september och dérefter vidtog avslut och
rapportskrivning. Se Figur 1 for hdllpunkter i tidplanen.

Slutrapport

Slutliga pa remiss Slutrapport
Kickoff 30 leveranser for 15-31 klar
januari test maj/juni oktober december
Remissmote Tester klara Oppet
9 maj augusti/september avslutningsmote

19 november

Figur 1. Overgripande tidplan med hallpunkter. Galler januari-december 2019.
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Vi har ocksa fatt gora en del avgransningar/fortydliganden i Projektets omfattning for
att rymmas inom budget och tidplan, vilka beskrivs mer i detalj i varje delrapport.

1.6 Centrala begrepp for Projektet

Centrala begrepp for Projektet finns samlade i Bilagal.
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2 Omvarld

Arbetet med att ta fram detaljerade leveransspecifikationer har baserats pa tidigare
specifikationsarbeten, frimst pa Svensk geoprocess och IFC samt CoClass. Arbetet har
ocksa grundat sig pa andra projekt, sdsom delar av Smart planering fér byggande dar
det togs fram oversiktliga processer och leveransspecifikationer for bland annat
bygglovsprocess. Inom Vinnova-projektet Fdr jag Lov? (F]JL; koordinerat av Boverket)
togs aven oversiktliga informationsmodeller fram foér information som behévs inom
bygglovsprocessen. Slutligen har praktiska tester av integreringen av geodata och BIM-
data utforts i testbddden Smarta plan-, bygg- och forvaltningsprocesser dver hela
livscykeln, vilka har koppling till Projektet.

Nedan beskrivs projekt som har en tydlig koppling till Projektet Leveransspecifikationer
fér Geodata-BIM.

2.1 Angransande projekt i Sverige

211 Smart Built Environment-projekt

[ projektet Smart planering for byggande” skapades underlag for datautbyte mellan
aktorer i flera skeden i samhallsbyggnadsprocessen, skeden som forstudie, detaljplan,
fastighetsbildning, bygglov och relationshandlingar. De underlag som skapats ar
rapporter som beskriver datautbytet pa en generell niva - inklusive motiv for
datautbyte - samt 6versiktliga leveransspecifikationer for de 150 geografiska teman
som identifierats, se Smart planering for byggande, Bilaga 8 - Leveransspecifikationer®.

I projektet Smart planering for byggande foreslog man att Svensk geoprocess (SGP)
skulle nyttjas i leveransspecifikationerna samt att Svensk geoprocess-konceptet, som
inledningsvis omfattade nio geodatateman inom Bild och Topografi, skulle utvidgas
med fastighetsindelning, rdttigheter, planer och bestdmmelser. For byggnader foreslogs
IFC/CoClass avseende BIM-data.

Smart planering fér byggande tillsammans med testbdddsprojektet Smarta plan-, bygg-
och férvaltningsprocesser éver hela livscykeln® (nedan kallat testhddden) lamnade aven
in ett remissvar angdende utformningen av SGP och sarskilt mot dess byggnadstema.

[ testbddden utfordes tester av leveransspecifikationer och SGP. Dessa tester behandlar
hur data om byggnadsobjekt kan delas mellan aktorer, dar det ocksa ingar att
transformera data fran IFC till Svensk geoprocess byggnadstema och en del andra
teman motsvarande nybyggnadskartor. Tyvarr har det inte varit mdjligt att hitta data
som anvander klassifikationssystemet CoClass for dessa tester; naturligt eftersom flera
dataset ar skapade ett par ar tillbaka i tiden da CoClass inte fanns.

7 http://www.smartbuilt.se /projekt/standardisering/informationsfoersoerjning

8 http://www.smartbuilt.se/library/3973/bilaga-8-180401-smart planering-bilaga levspecar.pdf

9 http://www.smartbuilt.se/projekt/innovationslabb/testbaedd
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Av intresse for datautbyte mellan byggforetag och myndigheter ar kopplingen mellan
CoClass i BIM (IFC) och Geodata. Inom ramen for projektet Smart planering for
byggande togs det darfor fram ett utkast till CoClass-schema for leveransen
Bygglovsmodell BIM/GIS. Schemat blev dock inte kopplat till lampliga IFC-element och
inte heller testat for konvertering till forenklade geodata.

For att kunna nyttja [IFC-modeller for fastighetsbildning och bygglov kommer det inte
bara att kravas att CoClass anvands for klassificering, det kommer aven att stillas krav
pa IFC-modellernas struktur (vilka [FC-element som anvands, etc.) liknande de krav
som bland annat stillts i Norge. Detta problem har identifierats bade inom testbadden
och inom Boverkets Fdr Jag Lov? -projekt (se nedan).

I projektet Nationella Riktlinjer finns det framtaget leveransspecifikationer for
dokument och modeller/objekt. Dock behovs det nagot for mycket tidiga skeden och
for annat dn bara byggnader. Projektet utgor en bra kalla for Nationella Riktlinjers
arbete med att ta fram leveransspecifikationer for datal?. Inom Nationella Riktlinjer
har ocksa tagits fram en begreppslista som kan utékas med begrepp fran Projektet!.

21.2 Far Jag Lov?

Far jag lov? (FJL)12 ar ett VINNOVA-finansierat projekt som Boverket drivit
tillsammans med kommuner, programvaruutvecklare, universitet/hogskolor,
myndigheter och husforetag. Projektet har haft som fokus att deti en néra framtid ska
utvecklas digitala tjanster som stimulerar samhéllsbyggandet. Projektet sokte
metodiskt lyfta fram relevant information som pa olika satt kunde underlatta att detta
sker pa ett effektivt satt for samtliga ingaende aktorer i lov- och byggprocessen.

De typer av digitala tjanster som projektet vill ska utvecklas finns inte i Sverige i dag.
Befintliga digitala tjanster for bygglov exempelvis innebéar att sokanden ldamnar in
ansokan om bygglov via e-formular pa natet och i basta fall finns en integrering till
kommunens drendehanteringssystem. Det som ska utvecklas ar digitala tjdnster som
tar den sokande flera steg vidare fran: idé, bygglov, startbesked, kontrollfasen med
kontrollplan, samt processen fram till slutbesked. Utover det ska FJL dven ta fram
l6sningar som underlattar for digital arkivering, e-arkiv.

Far Jag Lov? har passerat Vinnovas Steg 1 - forstudien, och efter sommaren 2019 dven
Steg 2 - informationskartlaggning. Steg 2 har syftat till att under aren 2017-sommaren
2019 skapa forutsattningar for att de digitala I6sningar som kommunerna behdver ska
kunna utvecklas. Far Jag Lov steg 2-slutrapport publicerades i augusti 2019.13

Boverket har inom FJL lett ett arbete med att ta fram en mer dvergripande
informationsmodell som ska nyttjas som en grund for leveransspecifikationerna. Tva
Boverksresurser fran FJL engagerade sig initialt i den vidare utvecklingen som
Projektet planerade genomfdra, for att pa sa vis forsoka sakra att arbetet i FJL
nyttjades. Vidare tog man inom FJL fram en PoC (testmilj6) for automatisk kontroll av

10 http://www.nationella-riktlinjer.se/delivery-specifications

11 http: //www.nationella-riktlinjer.se /concepts

12 https: //www.boverket.se /sv/byggande /uppdrag/far-jag-lov
13 https: //www.boverket.se /contentassets/1bd35437e8924d91ab13ddd02078b7d7 /far-jag-lov.pdf
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BIM-modell och geodata mot egenskapskrav i en detaljplan. FJL och Projektet
utvecklade denna PoC gemensamt for att kontrollera de BIM- och geodata som
levererats enligt de leveransspecifikationer som tagits fram.

2019-09-25 sande Boverket till Vinnova in ansokan om steg 3 dar malet ar att ta fram
en tjanst eller ta fram forutsattningarna for en digital tjanst som tacker in hela lov- och
byggprocessen. Malgrupperna ar alla aktérer inom lov- och byggprocessen. Tankt
slutprodukt ar ett "6ppet” modulbaserat mjukvaruprogram via
innovationsupphandling. Blir ansékan godkénd fortsatter dirmed genomférandet som
ett Vinnovaprojekt med Boverket som koordinator, och tillsammans med andra
aktorer. Arbetet kan da f6ljas via Boverkets hemsida.

213 Regeringsuppdrag och myndighetssamverkan

Digitalt forst

Lantmateriet fick i februari 2016 i uppdrag av Regeringen att verka for Digitalt forst -
en smartare samhdllsbyggnadsprocess. Malsattningen med uppdraget var att verka for
en enklare, 6ppnare och mer effektiv planerings- och byggprocess till nytta for
medborgare, foretag och andra aktorer. I uppdraget stod: "Regeringen uppdrar at
Lantmateriet att vara utvecklingsmyndighet fér den digitala
samhallsbyggnadsprocessen. Lantméteriet ska i nara samarbete med Boverket framja
digital fornyelse genom att tillgédngliggora information i samhallsbyggnadsprocessen.
Uppdraget giller aren 2016-2018.”

Uppdraget skulle slutrapporteras i februari 2018. Lantmateriet valde dock att
rapportera redan 30 januari 2018 och anledningen till detta var att det fanns ett behov
av att fa en forankring av det nuldge och de effektmal som tagits fram. Med grund i
dessa effektmal ansag man att nya uppdrag behovde tilldelas sa att tillhérande
aktiviteter pa ett battre satt kunde stodja framdriften mot effektmalen.

En smartare samhallsbyggnadsprocess

Darefter fick Lantmateriet i uppdrag att verka for en smartare
samhéllsbyggnadsprocess genom att redovisa juridiska, tekniska och organisatoriska
l6sningar samt kostnader och en tidplan fér hur infrastrukturen fér geodata bor
utvecklas. [ uppdraget ingick dven att utreda behov och méjlig 16sning av ett nationellt
tillgangliggérande av detaljplaner samt utreda behovet av utéokad
byggnadsinformation i samhallsbyggnadsprocessen. Arbetet bedrevs i ndra samarbete
med Boverket, andra myndigheter, lansstyrelser och kommuner. Uppdraget
slutredovisades den 26 april 2019.

Arbetet bedrevs i form av aktiviteter integrerade i Geodataradets handlingsplan (se
nedan) for 2018-2020. Darigenom sikrades ett brett deltagande fran kommuner och
myndigheter.

Geodataradets handlingsplan
Geodatarddet ger rad i fragor gallande Lantmateriets samordningsroll for
geodataomradet. Geodataradet ska:

e Medverkaiarbetet med en nationell geodatastrategi for den samlade
informationsférsorjningen inom geodataomradet
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e Behandla fragor av principiellt och gemensamt nationellt intresse inom
geodataomradet

e Bidra till utvecklingen av den nationella och internationella infrastrukturen
inom geodataomradet genom att exempelvis stddja tilldampningen av
standarder

e Medverka till 6kad samordning mellan berérda myndigheter i fragor om
informationsutveckling och tillhandahallande av information

e Medverka till samordningen av infrastrukturen for utbyte och tillgang till
geodata

Geodataradet representeras av 15 myndigheter och organisationer, bl.a. Lantmateriet,
Boverket, Naturvardsverket, Trafikverket och Lansstyrelsen.

Geodataradets handlingsplan bestar av fem fokusomraden for perioden 2018-2020:

1) Anvindarbehov och samhillsnytta, 2) Oppenhet och sdkerhet, 3) Standardisering av
grunddata, 4) Nationell samverkan i geodatainsamling samt 5) Nationell plattform for
geodataaccess. Inom dessa fem fokusomraden finns 3-4 aktiviteter vardera.

Projektet ingdr i aktivitet 3c, vilken har namnet Geodata i 3D och relationen mellan
geodata och BIM. Fram till slutrapporteringen som gjordes 26 april 2019 av
Lantmateriets uppdrag avslutades manga av de aktiviteter som ingick i planen, med
undantag av 3¢ samt 3b (Nationella specifikationer, se nedan). En ny handlingsplan for
2019-2020 ar under upprattande.

214 Svensk geoprocess

Svensk Geoprocess (SGP) var ett samverkansarbete mellan Sveriges kommuner, SKL
(numera SKR) och Lantmaéteriet som pagick under aren 2011-2018, med syftet att
bidra till enklare och effektivare myndighetsservice géllande bl.a. planarbete,
fastighetsbildning och bygglovshantering, milj6- och krisarbete samt
infrastrukturbyggande.

Inom Svensk geoprocess tog man fram informationsmodeller fér nio teman (Adress,
Byggnad, Bild, Markanvandning/Marktacke, Markdetaljer, Hojd, Stompunkter, Vatten,
Vag/Jarnvag) for utbyte av digitala data mellan aktérer i samhallsbyggnadsprocessen.
Flera av dessa teman var och ar fortsatt intressanta i bygglovsprocessen.

Nar Projektet initierades gjordes det dels med anledning av sddant som kom fram fran
Digitalt forst-arbetet (se ovan), och dels fran resultaten som behdvde vidareutvecklas
fran Smart planering fér byggande samt att 6nskemal fanns i och med att Svensk
geoprocess byggnad inte hunnit blivit testad i ndgon storre omfattning och ej heller att
nagon vidare implementation av den blivit gjord. Det fanns diarmed ett behov av att se
over samt genomfdra praktiska fallstudier av SGP Byggnad.

I slutet av 2018 beslutade Lantmaéteriet att gora ett omtag i arbetet med de nio
specifikationer som tagits fram inom Svensk geoprocess, och fran borjan av 2019
overgick samverkan kring standardisering av specifikationer till att drivas inom ramen
for Geodatarddets handlingsplan. Projektets uppdrag gentemot Svensk geoprocess blev
darigenom forflyttat dver till nya projektet Nationella Specifikationer (Geodataradets
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handlingsplan, aktivitet 3b), se rubrik nedan.

21.5 Nationella Specifikationer/3b

Lantmateriet tog i oktober 2018 beslut om att gora ett omtag i arbetet med de nio
specifikationer som tagits fram inom Svensk geoprocess samt att ta fram fyra nya.
Fran och med forsta januari 2019 6vergick samverkan kring standardisering av
specifikationer till att drivas inom ramen fér Geodataradets handlingsplan. I arbetet
med att ta fram en nationell l16sning for informationsutbyte i samhallsbyggnads-
processen ar Nationella specifikationer en central del.

Den 26 april 2019 lamnade Lantmaéteriet in slutrapporten i uppdraget att verka for en
smartare samhéllsbyggnadsprocess. I slutrapporten foreslas en plattform dar
konsumenter inom samhéllsbyggnadsprocessen ges dtkomst till all den information
man behover - oavsett vem som har producerat den. En av férutsattningarna for en
nationell plattform for geodata ar att det tas fram nationella specifikationer. Nationella
specifikationer och ett ramverk for dessa, skapar forutsattningar for att fler aktorer,
t.ex. kommuner, kan arbeta pa ett likartat satt. Det underlattar utbyte av information
mellan parter i samhéllsbyggnadsprocessen och effektiviserar processen.

Fran och med forsta januari 2019 drivs alltsa samverkan kring standardisering av
specifikationer, det som tidigare skett inom ramen for Svensk geoprocess, nu inom
ramen for Geodataradets handlingsplan. Arbetet med att ta fram nationella
specifikationer ar kopplat till pdgaende regeringsuppdrag!+.

[ uppdraget for arbetet med Nationella specifikationer ligger bland annat 6versyn och
omarbetning av de tidigare SGP-specifikationerna, skapande av de helt nya
specifikationerna samt uppsattandet av inforandeorganisationerna for samtliga
specifikationer. I arbetet ska specifikationerna Byggnad (omarbetad fran SGP) och
Detaljplan (ny) testas och goras klara for bred implementering fr.o.m. 2021. Darefter
foljer ovriga teman (ordning ej beslutad dnnu), saval de omarbetade Adress, Bild, Hojd
och Djup, Markanvandning, Markdetaljer och marklinjer, Marktdcke, Stompunkter,
Vatten, Ovrig vig som de nyskapade Fastighet, Ligenhet och Ortnamn. Arbetet med
specifikationerna pagar och gar att folja hos Lantmateriet!s.

Inom Projektet har vi bland annat studerat innehallet i nybyggnadskartan, med
sarskild tonvikt pa byggnadstemat som ar centralt for bygglovsprocessen (och flera
andra faser i samhallsbyggnadsprocessen). Det fanns och finns vissa fragestallningar
som behover redas ut avseende byggnadstemat i Svensk Geoprocess och nu i Nationella
Specifikationer, bland annat om indelning i byggnadsdelar samt om
geometrihanteringen battre behover folja CityGML-standarden.

14 https://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/lantmateriet---

utvecklingsmyndighet-for-samhallsbyggnadsprocessen/nationella-specifikationer/?faqg=3033

matningsanvisningar/
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21.6 Klassifikationssystemet CoClass

CoClass ar det nya svenska digitala klassifikations-systemet for all byggd miljo i
Sverige dar alla parter far tillgang till ett gemensamt sprak, samma begrepp och
terminologi i alla skeden, hos alla parter, i alla programvaror och i alla
informationsleveranser!é. CoClass ar baserat pa internationell standard, bade for sin
struktur och for grundlaggande klassifikation av objekt. Denna grund ar sedan
kompletterad med en mangd klasser och typer anpassade for svenska forhallanden, till
exempel administrativa och juridiska begrepp som ar relevanta for planering. Systemet
ags av Trafikverket, Svensk Byggtjanst, BIM Alliance Sverige, Swedavia,
Trafikforvaltningen Stockholms lans landsting, Sveriges Kommuner och Landsting
samt Samverkansforum och det forvaltas av Svensk Byggtjanst.

Varje byggnadsverk bestar av ett antal objekt och i CoClass ar varje objekt en
informationshallare. Den standardiserade kodningen gor det latt att bygga
informationsmodeller anpassade efter behov. Med ett gemensamt sprak blir
kommunikation och kravstéllning tydligare, vilket leder till fairre missforstand och
tvister. Med ett branschgemensamt sprak finns heller inte behov av interna
klassifikationssystem som skall underhallas.

Genom att CoClass tacker behoven i hela livscykeln fran planering till rivning, ses en
rad fordelar for alla aktorer i bygg- och férvaltningsprocessen. For byggherren innebar
en gemensam struktur och begreppsmodell att det i BIM-processen blir enklare att
stélla krav i tidiga skeden och att fa informationen strukturerad pa ett likartat satt
oavsett vilka parter som deltar i processen for ett byggnadsverk. For projektérer och
entreprendrer innebar det nya klassifikationssystemet att man inte behéver lara sig att
anpassa arbetet efter olika system, beroende pa bestallare.

CoClass har nu borjat anvandas praktiskt i projekt, framfor allt i infrastrukturprojekt
for jarnvag, tunnelbana och vég i Sverige och Norge. Ett viaxande intresse finns
internationellt. En intressegrupp kallad CoClass International har bildats, for
narvarande med Sverige, Estland, Finland, Danmark och Tjeckien formellt
medverkande, och fler som anmalt intresse.

Riktlinjer for hur CoClass kan implementeras i olika typer av datorstod for
projektering och forvaltning har tagits fram i Smart Built-projektet Branschpraxis fér
tillimpning av CoClass'’.

Projektet har baserats pa CoClass- scheman for bygglov som togs fram inom Smart
planering for byggande tillsammans med framfor allt Svensk Byggtjanst.

2.1.7 CityGML

Den mest omfattande standarden idag for utbyte av 3D stadsmodeller for geodata ar
OGC-standarden CityGML. CityGMLs huvudsyfte ar att beskriva de geometriska och
semantiska aspekterna av olika foreteelser i en stadsmilj6. For att stodja detta
innehaller CityGML en informationsmodell, uppdelad i flera moduler: byggnader,

16 https://byggtjanst.se /tjanster/coclass

17 https: //smartbuilt.se /projekt/innovationer-och-nya-tillaempningar/praxis-coclass /190830-sjaette-
arbetspaketet
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tunnlar och broar, markdetaljer, vegetation, etc. CityGML kan dven beskriva foreteelser
i olika detaljeringsnivaer (Level of Details, LOD) dar geometri, topologi och semantik
beskrivs med varierande komplexitet.

CityGML har ett informationsinnehall som ar intressant i flera
samhéllsbyggnadsprocesser och produkter, varav en del har studerats i Projektet. En
sak som studerat har varit innehallet i nybyggnadskartan, med sarskild tonvikt pa
byggnadstemat som ar centralt for bygglovsprocessen (och flera andra faser i
samhallsbyggnadsprocessen). Det fanns och finns vissa fragestillningar som behover
redas ut avseende byggnadstemat i Svensk Geoprocess och nu i Nationella
Specifikationer i relation till CityGML-standarden, bland annat om indelning i
byggnadsdelar och geometrihanteringen.

[ Projektet anser vi att inriktningen torde vara att vidareutvecklingen av
specifikationen for Byggnad borde ga mot svensk standard for byggnadsmodell i 2D
och 3D som foljer CityGML med svenska tillagg enligt CityGML:s regelverk for tillagg,
det vill sdga en sa kallad CityGML ADE.

En anledning till detta ar att det behovs for att kunna nyttja internationellt
utvecklingsarbete och verktyg pa bade myndighetssidan och kommersiella sidan.

P3 kommersiella sidan har bland annat ESRI och Autodesk inlett ett samarbete om
integration av BIM och GIS; har férvantas ett utvecklingsarbete dar sannolikt CityGML-
standarden kommer att vara centralt.

2.2 Internationellt samarbete
Pa myndighetssidan finns ett samarbete med akademin pa europaniva rérande
geodata och BIM inom EuroSDR, det sa kallade GeoBIM-projektet!8, dar Lantmateriet
och Lunds universitet ar aktiva genom projektdeltagarna Thomas Lithén och Lars
Harrie. GeoBIM-projektet loper parallellt med Projektet och ett flertal av
fragestallningarna har delats mellan projekten och paverkat processbeskrivningar,
specifikationer och testverksamhet i Projektet.

Lunds universitet ar partner i ett internationellt interoperabilitets-projekt inom
GeoBIM, som har lankar till EuroSDR-projektet, dar olika programvaror utvirderas
utifran deras mojlighet att hantera IFC och CityGML (universitet i Delft 4r
koordinator)?1°.

18 http://www.eurosdr.net/news/good-start-eurosdr-geobim-project
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3 Genomforande

Projektet har tagit fram och testat leveransspecifikationer fér Geodata och BIM i
bygglovsprocessen. Projektet har ocksa tagit fram och testat ett férslag pa en ny svensk
standard for byggnadsmodell i 2D och 3D som féljer CityGML. Script och testdata som
skapats och anvénts finns fritt tillgdngliga for vidare anvandning. Arbetet har utforts
inom foljande tre arbetspaket:

1. AP1 - Skapa detaljerade leveransspecifikationer i bygglovsprocessen
2. AP2 - Vidareutveckling av Svensk geoprocess Byggnad
3. AP3 - Testverksamhet

Tack vare att vi haft en testverksamhet i Projektet sa har vi kunnat dra
erfarenhetsbaserade slutsatser. De forsta tva arbetspaketen har arbetat fram resultat
som sedan har testats av AP3 med hjalp av BIM-program och ETL-verktyg samt i tva
olika systemleverantdrers programvaror.

Projektet har fatt tillgang till tva uppsattningar testdata fran verkliga
bygglovsarenden- Myran fran Falu kommun samt Lotsen fran Karlstad kommun, att
fritt anvanda och sprida efter Projektets slut. Dessa beskrivs mer ingdende i rapporten
fran AP3 och finns tillgédngliga digitalt pa GitHub?20.

[ figur 1 (nedan) visas vilka informationsleveranser i bygglovsprocessen som Projektet
bidrar inom . Bilden &r en férenkling och uppdatering av den schematiska bild pa
framtida leveranser i bygglovsprocessen som togs fram i projektet Smart planering for
byggande.

20https: //github.com/LeveransspecifikationerGeodataBIM
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BIM-data
[byggherre]
Y
. Bygglovsmodell
B - relationsmodell
Bygglovsmodell
BIM
-ansokan
Geodatamodell fo
eodatam or
nybyggnad Bygglov S oen.
(nybyggnadskarta) Suimesxe:
A

Figur 1 Projektets bidrag i den framtida samhallsbyggnadsprocessen. Bla pil geodata, réd pil BIM-data.
Figuren beskriver de leveranser som ska testas i projektet. | Bilaga 1 till AP1:s delrapport ges en mer
komplett bild av alla informationsleveranser i Bygglovsprocessen.

3.1 Arbetspaket 1 (AP1)

Foljande fem huvudaktiviteter har bedrivits i AP1:

Beskriva Projektets testprocess och leveranser

Ta fram och beskriva testdata fran verkliga bygglovsiarenden

Detaljera leveransspecifikationen Geodatamodell fér nybyggnad

Detaljera leveransspecifikationen Bygglovsmodell BIM

Ta fram kravstdllningar for AP3:s praktiska tester av leveransspecifikationerna.

Ui e

Dessa ar kopplade till malet for AP1, vilket var att ta fram mer detaljerade leverans-
specifikationer, 4n de som 6versiktligt specificerades i projektet Smart planering for
byggande, avseende Geodatamodell fér nybyggnad samt Bygglovsmodell BIM.

[ arbetspaketet ingick dven att ta fram testdata som AP3 kunde anvinda for att testa
specifikationerna, foresla forbattringar och utékningar av specifikationer och
tillampningsstandarder (t.ex. nationella specifikationer och CoClass), formalisera
kopplingen mellan CoClass, IFC och MVD samt att bidra med input till framtida
handbok for anvandning av berdérda standarder och specifikationer.

For att tydliggora Projektets testprocess och leveranser (Aktivitet 1, se ovan) tog
representanter ur arbetspaketen AP1 och AP3 samt teknik- och expertgruppen fram
bilden nedan (Figur 2). Den schematiska processbilden visualiserar hela
bygglovsprocessen, utan att ga in pa alla dess leveranser. Vidare visar den vilka av
Projektets arbetspaket som ar verksamma var och med vad. Som utgangspunkt
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ENVIRONMENT

LEVERANS-SPECIFIKATIONER FOR GEODATA-BIM

anvandes tidigare gjort arbete i projekten Smart planering fér byggande, Fdr Jag Lov?
och EuroSDSR geoBIM-project.

Processen utgor inte en fullstandig beskrivning av arbetsprocessen for bygglov utan
visar snarare vilka steg som maste goras for att ta fram och ateranvanda information
idag i bygglovsprocessen. Det mesta kraver utveckling av olika skript och delvis
manuellt arbete med mera.

Projektet Leveransspecifikationer
geodata-BIM och bygglovsprocessen
BIM-data
[byggherre] Teckenforklaring:
Romb  =Data
— Rektangel = Process
22 23
Filtrera BIM.-data Bygglovsmodell Brun = arbetspakst 1
enl MVD BIM Lila = arbetspaket 2
{ifc/coclass) ({ifc/coclass) Gron = arbelspaket 3
Y — ‘ Rod = delavFaragLov?. steg 2
S ! Grad = ingarinte i projektet Forvalta
e e BiM-data
MVD-specifikation for Bragliysmadel)
=2 olatame ot Bygalovsmadell BIM - Ansokan eller
TavhymauaL St - Relationsmodell Kontroll

(ifcicoclass)

———

03

underkand
34
Validering av
Bygglovsmodell BIM

(georeferering,
geomeiri & semantik)

Ansdkan B‘/Q_g_lov
underkand  bevifjad

44
Testa BIM-data [Ansokan]

mot [Krav]
enligt [Kravuppiylinad]

Bygglovsmodell BIW/GIS ok
Urval geodata

e -

Relationsmodell ok

Figur 2 Figuren avser Projektets testprocess och leveranser. Den visar de data (romber) som ska
testas i projektet samt tillhérande delprocesser (rektanglar) for att ta fram dessa data. De roda ringarna
visar testdata som ska tas fram — heldraget rétt avser data i framtida 6ppna format och streckade réda
linjer proprietara format (dvs det som anvands i praktiken idag). Innanfér bla heldragen linje redovisas
de specifikationer ska tas fram i projektet for att I6sa uppgiften. Fargerna pa data, delprocesserna och
specifikationerna beskriver vilket arbetspaket eller annat projekt som hanterat uppgiften.

Figuren finns &ven som bilaga 2 till AP1:s rapport.

Projektet har haft tillgang till tva set med testdata (Aktivitet 2) i proprietdra format:

1. Bilbesiktningsanldggningen vid Myran, Falun.
2. Forskolan Lotsen, Karlstad.

Dessa data har AP1, med olika grader av framgang, transformerat till data som kan
testas av AP3. Ett urval av dessa data, i vissa fall efter féradlingar, utgor testdata i AP3
och har dven levererats ur projektet for andra att testa.

AP1 har vidare analyserat vilka geodata som bor aterfinnas i Geodatamodell fér

nybyggnad (dagens nybyggnadskarta) (Aktivitet 3) och dessa redovisas i delrapport
for AP1 samt dess bilagor. Det ar Svensk geoprocess specifikationer som har testats i
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Projektet men eventuella synpunkter har getts till arbetet med kommande Nationella
specifikationer. Da inga fardiga Nationella specifikationer finns framtagna i nuldget kan
inte heller de slutliga leveransspecifikationerna fardigstillas. Arbetet i aktivitet 3 ger
dock en god input till det fortsatta arbetet med att ta fram slutliga detaljerade
leveransspecifikationer.

Gallande Bygglovsmodell BIM (Aktivitet 4) har AP1 initialt arbetat utifran malbilden
att utdata fran arbetspaketet skulle kunna fungera som testdata i AP3. D3 testdata
avseende BIM-data till AP1 visat sig sakna nddvandiga klassificeringar (ex. CoClass)
har AP1 istillet arbetat parallellt med AP3 for att skapa sddana testdata. Mélbilden for
denna aktivitet i AP1 férandrades darmed till att istéllet ta fram struktur och process
for att mojliggéra automatisk kontroll av innehallet i en bygglovsansokan.

Den kontroll som avses ovan ar den forsta granskningen av att det som levererats i en
leverans uppfyller leveransspecifikation avseende filer och filernas innehall.
Kontrollen avser saledes inte ndgon provning i sak eller att kontrollera om
bygglovsansokan uppfyller samhéllets krav.

For mer information om AP1:s arbete hdnvisas till delrapport for AP1.

3.2 Arbetspaket 2 (AP2)

Foljande aktiviteter/leverabler har varit huvudfokus for AP2 att arbeta med:

1. CityGML med en ADE - En mappning av modellen fran Svensk geoprocess
2. Framtagande av XSD-fil - regelfil som skapas for att sedan kunna gora tester
3. CoClass -CoClass-kodningens hantering i CityGML

4. Begreppsmodell Byggnad - forslag/utkast

Aktiviteterna/leverablerna ar kopplade till malet for AP2, vilket var att ta fram en
svensk byggnadsmodell standard genom att skapa en CityGML ADE med utgangspunkt
fran Svensk geoprocess Byggnad 3.0.

I arbetspaketet ingick dven att ge forslag pa vidareutveckling av berorda och testade
specifikationer och tillimpningsstandarder samt ge input till Geodataradets
handlingsplan, aktivitet 3b.

Leverabel 1 och 2 har levererats till AP3 for test.

Leverabel 3 har levererats som input till CityGML-modellen och XSD-filen.
Leverabel 4 har levererats som input till Geodataradets handlingsplan, aktivitet 3b
Nationella specifikationer.

Aven andra analyser och iakttagelser frin genomfort arbete har lamnats som input till
framtagandet av Nationella specifikationer (Byggnad).

Foljande krav sattes upp for forslaget pa den nya svenska byggnadsmodellen,
CityGML3 Sve-Test:

1. Innehallet ska motsvara innehallet i Svensk geoprocess Byggnad version 3.0
(forutom AggregeradByggnad som efter analys och utvardering inte ansags
behovas).
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N

Nya krav pa information som behovs i bygglovsprocessen och som kommer fram i
AP1 ska inga i CityGML3 Sve-Test.

Det ska vara mojligt att ange CoClass-kod i CityGML3 Sve-Test.
Inomhusinformation ska inte ingd i CityGML3 Sve-Test.

Det ska finnas mdjlighet att 1anka till 2D-modeller och register.

Det ska ga att konvertera BIM-data fran IFC till CityGML3 Sve-Test.

CityGML3 Sve-Test (dataset som kan vara konverterat fran en BIM-modell) ska
kunna ga att anvanda for att automatiskt kontrollera vissa egenskaps-
bestimmelser i bygglovsprocessen.

8. Detska ga att importera och visualisera CityGML3 Sve-Test i kommersiella verktyg.
Det ska dven finnas st6d att visa attributinformation.

Nk w

Krav 6 - 8 har testats och utvarderats av AP3.

CityGML ar en standard fran OGC (Open Geospatial Consortium) och nuvarande
version 2.0 ar fran 2012. Det ar en omfattande standard som innehaller objekt och
attribut for att representera en 3D stadsmodell. En delméngd av standarden beskriver
byggnader.

CityGML haller pa att revideras och ett forslag till en ny version, 3.0, finns tillganglig.
Standarden ar inte beslutad, men dokumentation, UML-modeller och schema-filer
finns tillgangliga.

Med anledning av att CityGML &r en internationellt vedertagen standard med stor
utbredning, och som dven redan anvands i Sverige, beslutades att CityGML skulle
anvandas som utbytesformat for byggnadsinformationen i projektet. Version 3.0 skulle
anvandas eftersom den innehaller ny och anvandbar funktionalitet. Den nya
byggnadsmodellen skulle innehélla all information fran SGP Byggnad 3.0 samt de nya
krav som framkommit. Eftersom CityGML inte innehaller all denna information skulle
en utékning, en s.k. Application Domain Extension (ADE) av CityGML 3.0 utvecklas.

Arbetet borjade med att sammanstélla en fullstindig UML-modell med all tinkbar
information som finns fér en byggnad. Den fullstdndiga UML-modellen studerades och
AP2 valde ut vilka objekt som skulle inga i den nya byggnadsinformationsmodellen,
utifran de krav och avgransningar som identifierats i SGP Byggnad och
leveransspecifikation fran AP1, och en ny férenklad UML-modell skapades.

Nér urvalet av vad fran CityGML som ska inga i den nya
byggnadsinformationsmodellen var genomfort gjordes en GAP-analys dér detta
innehall jamférdes med SGP Byggnad. GAP-analysen gjordes for att fa fram skillnader i
innehall mellan SGP och CityGML.

Nasta steg var att i enlighet med CityGMLs regelverk for tillagg skapa en UML-modell
for ADE:n som innehaller all information som AP2 valt att ta med. Ett nytt projekt med
sin egen namnrymd (namespace) skapades och den foreslagna CityGML 3.0 UML-
modellen2! importerades till projektet.

Inom AP1 togs det fram detaljerade leveransspecifikationer fér bygglovsprocessen.
AP1 har dven studerat innehallet i SGP Byggnad och jamfort det med kraven pa
information i bygglovsprocessen. Resultatet av deras analys/jamforelse visade att

21 https: //github.com/opengeospatial /CityGML-3.0 /tree /master /Conceptual%20Model
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vissa attribut saknades i bade SGP Byggnad och i CityGML, sa CityGML ADE:n
kompletterades dven med denna information.

Resultatet av arbetet i AP2 har testats i AP3, vilket gjordes genom att AP2 levererade
en XSD (XML Schema Definition), alltsa ett XML-schema, som bade kan anvandas for att
skapa GML-filer samt for att validera dessa GML-filer och anvandas av AP3 i
testprocessen.

AP2 har, kopplat till klassifikationssystemet CoClass, fokuserat pa 6verlamnings-
processen mellan Exploateringsmodell (Bygglovsmodell BIM) och
Samhallsbyggnadsmodell (Geodatamodell Nybyggnad) for objektet Byggnad. Av
naturliga skal finns ingen "1:1-koppling” mellan klasserna i CoClass och objekten i
CityGML. AP2 har foreslagit var i byggnadsmodellen CoClass-koderna ska hanteras
samt hur den ska slds samman i en positionerad textstrang for att visa hur
geodataobjektet klassificerades i BIM.

For mer information om AP2:s arbete hanvisas till delrapport for AP2.

3.3 Arbetspaket 3 (AP3)

AP3 har fokuserat sitt arbete kring foljande sju testaktiviteter:

1) Konvertering av kommunala data till SGP-data
[Delprocess 1.1 i Figur 2 ovan]
AP3 har tagit fram FME-skript for att mappa attribut och konvertera
geometrier fran kommunala informationsmodeller (lagrade i dataformat som
DWOG, ESRI-Shape) till flera teman i Svensk geoprocess (SGP).

2) Skapa Geodatamodell for nybyggnad
[Delprocess 1.2 och 1.4 i Figur 2 ovan]
Skapa data enligt en Geodatamodell fér nybyggnad genom att gora ett urval av
data fran nagra SGP-teman och konvertera dem till format som kan
importeras till BIM-miljon.

3) Skapa Bygglovsmodell BIM
[Delprocess 2.1 och 2.2 i Figur 2 ovan]
En befinlig BIM-modell lades till Geodatamodell fér nybyggnad som skapats i
steget ovan, for att skapa en Bygglovsmodell BIM.

4) Konvertering av IFC-data till CityGML3 Sve-Test
[Delprocess 3.2 i Figur 2 ovan]
[ den har aktiviteten testades AP2:s specifikation for en svensk utékning av
CityGML 3.0 bendamnt CityGML3 Sve-Test.

5) Automatisk validering av IFC-filer
[Delprocess 3.1 i Figur 2 ovan]
Skapa automatisk validering av de IFC-filer som ingar i en Bygglovsmodell BIM.

I brist pa detaljerade regler gjordes har relativt grundlaggande tester.

6) Bygglovskontroller utifran Bygglovsmodell BIM
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[Delprocess 4.4 i Figur 2 ovan]

Aktiviteten utgick ifran att testa Bygglovsmodell BIM och CityGML3 Sve-Test i
automatiska bygglovskontroller. Aktiviteten ingick som ett moment i Vinnova-
projektet Fdr Jag Lov?.

7) Import och visualisering av data i CityGML3 Sve-Test
[Delprocess 4.2 i Figur 2 ovan]
I aktiviten utvarderades AP2:s specifikation CityGML3 Sve-Test i tva tekniska
plattformar: Complete 3D S-visualizer och Symetris Revit plugin.

Aktiviteterna i AP3 ar kopplade till Projektets mal och tankta resultat genom att AP3
testat, verifierat samt aterkopplat kring de resultat som AP1 respektive AP2 jobbat
fram.

I AP3 ingick dven specifikt att ta fram testdata som geodata och BIM-data fran flera
skeden:

e Geodatamodell fér nybyggnad, dvs motsvarande dagens nybyggnadskarta
o Geodatai 2D i befintliga proprietdra (foretagsberoende) format,
t ex shapefiler respektive DWG-filer,
o Geodatai 2D ide 6ppna tillimpningsstandarder som testats
o Geodatai3Dide 6ppna tillimpningsstandarder som testats
e  Bygglovsmodell BIM enligt IFC/CoClass

Dessa testdata har gjorts fritt tillgdngliga att anvdndas av systemutvecklare till att testa
mottagning och leverans av data enligt leveransspecifikationerna.

For mer information om AP3:s arbete hdnvisas till delrapport for AP3.

3.4 Arbetsformer

Varje arbetspaket tog initialt fram en projektplan for att beskriva sitt tinkta arbete.
Med dessa som grund har varje grupp kunnat halla ratt fokus och projektledningen har
lattare kunnat halla ihop helheten.

Gruppledarna for de tre arbetspaketen och projektledningen (Projektledare, bitr
Projektledare samt projektstod) har haft en regelbunden kontakt for att halla ihop
aktiviteterna i Projektet. Detta har varit nddvandigt da de olika arbetspaketen kravt
samarbete och kommunikation for att na ett gott resultat.

Utover detta har dven kontakt tagits direkt mellan de olika arbetspaketen, i form av
avstdmningsmoten och i vissa fall arbetsmoten efter behov.

[ borjan av projektet holls en kickoff for samtliga deltagare, inklusive referensgruppen.
I maj holls sedan ett remissmote (via Skype) med mojlighet for deltagare i referens-
grupp samt teknik- och expertgrupp att tycka till om arbetet sa langt. I juni holls ett
arbetsmote for alla deltagare i arbetspaketen. Slutrapporten skickades sedan pa remiss
16 oktober - 5 november till samtliga deltagare i Projektet, samt nigra ytterligare
intressenter. Ett avslutningsmoéte holls 19 november, vilket var 6ppet for alla. Darefter
fortsatte arbetet med att fardigstalla slutrapporten for Projektet.
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Rapportering och synpunkter har dessutom ldmnats till arbetet med de Nationella
specifikationerna fran bade AP1, AP2 och AP3.

For delning av dokument inom Projektet har verktyget Antura anvénts. Det dr ett
system som anvands och administreras av Lantmateriet men som dven externa
deltagare kan na utifran.

3.5 Avgransningar
Som tidigare namnts fanns ursprungligen fler delar med i det tinkta projektet,
namligen:

e Skapa detaljerade leveransspecifikationer for geodatamodell for
detaljplanering (grundkarta)
e Skapa detaljerade leveransspecifikationer for fastighetsbildningsmodell BIM

Dessa fick dock prioriteras bort i Projektet da det for ansokan inte fanns finansiellt
utrymme for dessa delar.

Detta innebar att vi inom ramen av Projektet endast har kunnat utga fran
bygglovsprocessens perspektiv. Mer specifikt de leveranser som beskrivs i Figur 1
(ovan) samt de data som ska testas i projektet och tillhérande delprocesser for att ta
fram dessa data, som visas i Figur 2 (ovan).

Ytterligare avgransningar som gjorts i Projektet kan hittas i detalj i respektive
delrapport. Nedan fdljer nagra av dessa:

e En detaljerad Leveransspecifikation Geodatamodell fér nybyggnad har inte
tagits fram i projektet eftersom Nationella specifikationer dnnu inte finns
annat dn i utkast av varierande kvalitet

e AP1 har haft begransad framgang med att filtrera fram en bygglovsmodell, da
indatamodellerna saknat klassificeringsstruktur, och AP1 har darfor arbetat
tillsammans med AP3 for att skapa BIM-data infor de tester som har skett
inom ramen for AP3. Detta har dven (p.g.a. tid- och resursbrist) resulterat i att
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arbetet med Bygglovsmodell BIM har fatt avgransas till att istéllet ta fram
struktur och process for att mojliggéra automatisk kontroll av innehallet i en
bygglovsansokan (avseende filer och filernas innehall).

[ Projektet har man valt att anvanda vissa programvaror som exempelvis
Autodesk Revit for att skapa BIM-modell och FME som ETL-programvara,
vilket innebar en teknisk avgransning. I framtiden maste struktur och
processer vara oberoende av vilka programvaror som anvands.

For byggnadsmodellen som tagits fram i AP2 ar en avgransning att
inomhusinformation inte ska ingd. Bakgrunden till denna avgransning ar att
projektet Svensk geoprocess gjorde denna avgransning och Projektet valde att
folja detta samt att vi bedomde att behovet inte ar sa stort just nu, men kan bli
aktuellt i ett senare skede.

3.6 Kommunikation

En kommunikationsplan togs fram for Projektet. [ den beskrivs bl.a. malgrupper,
budskap, hur vi skulle nd malgrupperna samt var och nar vi planerade att
kommunicera om projektet.

Se bilaga 2 - Kommunikationsaktiviteter for en lista pa olika aktiviteter som
genomforts kring Projektet.

Utdver detta har kommunikation dven skett i andra sammanhang, t.ex. muntligt i
samtal och som informella presentationer i egna organisationer.
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4 Resultat och leveranser

Resultaten fran Projektet bestar, forutom av denna rapport och arbetspaketens
rapporter, av testdata och skript fran testverksamheten.

Du rekommenderas att ldsa respektive arbetspakets rapport dar Resultat och
leveranser beskrivs dnnu djupare. Nedan féljer en sammanfattning/urval av de
resultat och leveranser som tagits fram i de tre arbetspaketen.

4.1

AP1

Leveranserna frdn AP1 sammanfattas nedan:

En detaljerad inventering av aktuella geografiska teman fér Geodatamodell for
nybyggnad, i form av en informationsmodell samt ett underlag for detaljerad
leveransspecifikation.

Sammanstéllningar av vilka geometrivarianter och vilken semantisk
information som finns i Svensk geoprocess avseende topografi, dvs for ett urval
av innehallet i Geodatamodell fér nybyggnad.

Rekommendationer till AP2 gillande vad som bor inga i byggnadsobjektet
med avseende pa bygglov, t.ex. attribut och geometrier som bor finnas med.
Rekommendationer pa tester till AP3, t.ex. kring hur geometrier och semantik
bor hanteras i geodata for att kunna konvertera till BIM-data samt att
tydliggora CoClass roll for att konvertera mellan geodata och BIM-data, filtrera
fram Bygglovsmodell BIM och for bygglovsprovning i BIM-data.
Rekommendationer till Nationella specifikationer avseende specifikationer for
geodata som ska inga i framtida leveransspecifikation Geodatamodell for
nybyggnad, t.ex. att geometrier bor kunna hanteras som ytor eller volymer for
att kunna konverteras till BIM.

Forenklad informationsmodell 6ver vilka data som skulle vara énskvarda att
hdmta fran BIM-modellen och vilka byggnadstekniska krav som BIM-data
skulle behova prévas mot.

Ett processchema for hur man behéver ga tillviaga for att kunna granska och
validera BIM-modeller infor bygglovsprocessen inklusive en beskrivning 6ver
de forutsattningar som maste uppfyllas innan man kan skapa en leverans-
specifikation for bygglovsansdkan.

4.2 AP2

Leveranserna frdn AP2 sammanfattas nedan:

Informationsmodell fér byggnad som en utékning (ADE) av CityGML version
3.0, vilken bendamns CityGML3 Sve-Test

En XSD-fil av byggnadsmodellen for test (till AP3)

Leverans i form av forslaget till vidareutveckling av informationsmodellen for
Byggnad har ocksa gjorts till projektet Nationella specifikationer
(Geodataradets Handlingsplan aktivitet 3b)
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En artikel som beskriver utvecklingen av CityGML3 Sve-Test samt jamfor och
diskuterar for- och nackdelar med att anvanda existerande version 2 eller den
foreslagna version 3 av CityGML (publiceras i en internationell tidskrift).
Forslag pa utformning av CoClass-string for att representera objekt i exporten
i utbytesformatet (IFC) till CityGML.

Leveransen av XSD-filer till AP3 finns upplagd pa GitHub:
https://github.com/LeveransspecifikationerGeodataBIM /Main

43 AP3

Leveranserna fradn AP3 sammanfattas nedan:

Testdata i form av Geodata och BIM-data som utgatt fran indata for Lotsen och
Myran (se kapitel 3 Genomférande)

Testdata enligt Svensk geoprocess (SGP) respektive dwg for 6versatta teman.
Konverteringsskript for 6versattning till SGP respektive dwg.

FME-skript for 6versattning fran IFC till CityGML LOD 1 och LOD2.

FME-skript for automatiska validering av innehall (format-kontroll)
FME-skript for omvandling fran geodata till IFC.

FME-skript for kontroll mot detaljplan (utfort i FJL-projektet)

Leveranserna fran AP3 finns tillgangliga pa GitHub:

https://github.com/LeveransspecifikationerGeodataBIM/

AP3 har utgatt fran ett stort antal kravstéllningar i sina tester, vilka besvarats inom de
ramar som funnits for Projektet. Utover dessa har en del allmdnna synpunkter och
erfarenheter ocksa listats. Utgangspunkterna for kraven har varit:

Kravstéllning for Geodatamodell fér nybyggnad

Kravstallning for att skapa Bygglovsmodell BIM

Kravstallning fér granskning och konvertering av Bygglovsmodell BIM
Kravstallning fér anvandning av byggnadsmodellstandarden CityGML3 Sve-
Test
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5 Hinderanalys

Det finns flera hinder for inforandet av en helt digital och obruten bygglovsprocess.
Manga av dessa hinder har beskrivits i andra tidigare projekt, inte minst i Smart
planering fér byggande. 1 Projektet beskriver vi endast de hinder vi ser kring
leveransspecifikationerna och de delar vi fokuserat pa. En sammanfattning av dessa
beskrivs nedan. Mer information finns att lasa i respektive delrapport.

5.1 AP1

Nedan foljer ndgra av de problemomraden som AP1 sett i sitt arbete.

511 Ansvar
Det ar otydligt vem som tar ansvar for att langsiktigt leda arbetet med de modeller och
leveranser Projektet behandlat:

e Lantmateriet har inte langre foreskriftsratt for nybyggnadskartan vilken de
290 kommunerna ska leverera enligt PBL. Detta gor att det inte heller finns
nagon myndighet som kan ge foreskrifter om Geodatamodell for nybyggnad.

e Det saknas ansvarig myndighet for att i samverkan leda, ta fram, dga och
forvalta Bygglovsmodell BIM 6ver tid, sa att den blir en nationell
overenskommelse for bygglovsansoékan.

5.1.2 Nationella specifikationer

AP1 har tagit fram ett antal rekommendationer och synpunkter till Nationella
specifikationer (se 6.2.1 1 AP1:s rapport). Exempelvis giller det geometrihanteringen
avseende punkter/linjer eller ytor/volymer. Om dessa inte foljs forsvaras
konverteringen mellan BIM-data och geodata avsevart.

Arbetet med att ta fram nationella specifikationer for geodata har just borjat och det
kommer att ta sin tid. For tillféllet prioriteras Detaljplan och Byggnad och det ar oklart
i vilken ordning som efterféljande specifikationer tas fram och med vilken tidplan.
Kommande tidplan och prioritering paverkar dven arbetet med att ta fram slutlig
detaljerad leveransspecifikation for Geodatamodell for nybyggnad da denna ska bygga
pa de nationella specifikationerna.

51.3 Verksamhetssystem utvecklade for kommande
specifikationer

Utan anpassade datasystem kommer inte processen att nd framgang. Det ar av yttersta

vikt att systemleverantorer som utvecklar programvaror foér hela processen ges

mojlighet att vara med i arbetet fran start, dvs redan i framtagande av nationella

specifikationer. S har det varit hittills for framtagande av specifikationen for

detaljplan, det bor gélla &ven kommande specifikationer.
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ENVIRONMENT

LEVERANS-SPECIFIKATIONER FOR GEODATA-BIM

5.2 AP2

Nedan foljer nagra av de problemomraden som AP2 sett i sitt arbete.

5.21 Registerbyggnad

[ arbetet med modelleringen av byggnadsobjektet har kunnat konstateras att det finns
utmaningar kopplade till hur det fungerar utifran dagens traditioner och definitioner
och lagringar i 2D (registerbyggnad - en byggnad pa en specifik fastighet). Det ar dock
inte troligt att dagens definition och tradition gillande registerbyggnad ar
andamalsenlig i en framtid nar 3D-information blir en allt vanligare och sjalvklar del av
samhallsbyggnadsprocessen. Ett mdjligt alternativ till definitionen av byggnad som
registerbyggnad skulle vara att byggnadsobjektet istdllet definieras av konstruktionen
som begransas av ytterviggarna. Projektgruppen rekommenderar att ett sddant
alternativ utreds.

FysiskByggnad

Byggnad?

Registerbyggnad Byggnad

Byggnad?

Figur 3. Foreteelserna Registerbyggnad och Byggnad

5.2.2 Byggnadsdelar

En byggnad kan delas in i en eller flera byggnadsdelar, t.ex. for olika hojd, olika antal
vaningar, olika anvidndningsomraden, olika datum fér uppférande. Beskrivningen éver
hur indelningen i byggnadsdelar ska ske varierar mellan olika specifikationer och
standarder?? och alla beskrivningar ar rekommendationer, inte regler. Det medfor att
indelningen blir godtycklig beroende pa vem som skapar byggnadsdelarna, vilket i sin
tur gor byggnadsmodellen mindre homogen. Ett satt att komma runt detta ar att skapa
riktlinjer som tydligt beskriver hur en indelning i byggnadsdelar ska géras.

5.2.3 Inomhusinformation

Projektet valde att inte titta djupare pa hanteringen av inomhusinformationen, men ar
medvetna om att inomhusinformation ingar i ménga BIM-modeller. Fordjupade
analyser och arbete behover goras i ett senare skede.

22 Inspire byggnad, SGP Byggnad, CityGML
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5.24 Unika id fran BIM

Vid upprepad import av samma objekt behover objektet kunna identifieras mellan
uppdateringarna. Detta kan goras med det objektsGUID som ofta skapas i det
projekterande verktyget. Ett och samma objekt kan dock fa olika GUID om det kopieras
fran en fil till en annan. Detta behéver studeras ndrmare och eventuellt regleras med
nagon form av tillimpningsregel.

5.2.5 Versionshantering

CoClass

Klasserna i CoClass kan komma att uppdateras, vilket kan bli ett problem vid utbyte av
data med CoClass-koder. For att 16sa detta behover aktuellt versionsnummer av
CoClass skickas med varje objekt.

Projektet har under arbetets gang fatt information fran Svensk Byggtjanst om att
andringar av faststéllda klasser dock kommer att genomfdras mycket restriktivt. Nya
versioner kommer huvudsakligen besta av tilldgg av nya klasser och typer baserade pa
anvandares behov.

CityGML

AP2 har anvant forslaget till en ny version av City GML - CityGML 3.0 - da den
innehaller ny och anvandbar funktionalitet. Eftersom CityGML 3.0 inte ar beslutad
kommer det troligtvis att bli vissa forandringar. Nar en ny uppdatering kommer maste
det kontrolleras om och hur dessa uppdateringar paverkar den skapade informations-
modellen fér byggnad.

5.2.6 Dorrar och fonster

I CityGML 3.0 kan dorrar och fonster representeras pa tva olika satt. I informations-
modellen for byggnad togs den ena representationen med, men det har senare fram-
kommit att bdda varianterna av dorr och fonster bor vara med i informationsmodellen
for byggnad eftersom det bland annat beh6vs i bygglovsprocessen, t.ex. for tillgang-
lighetsanpassningar och brandavskiljning.

5.3 AP3

Nedan foljer ndgra exempel pa sddant som behdover finnas for att uppna malen.

5.31 IFC-export

Det saknas nationella regler for hur IFC-filer ska struktureras i Sverige (sddana finns i
vara nordiska grannldnder). Detta gor att IFC-filerna inte har en enhetlig struktur
vilket i sig forsvarar automatisk konvertering till t.ex. CityGML3 Sve-Test (eller andra
geodatamodeller) samt automatisk kontroll mot Boverkets byggregler och
detaljplaner. Det behovs dven har studier av vilka standarder och tekniska
implementationer som ska anvandas for att validera IFC-filer mot de nationella
reglerna. Vidare sa exporteras i vissa fall inte IFC-geometrier pa ett korrekt satt. Detta
galler framforallt vid linjeobjekt.
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5.3.2 Import av geodata till projekteringsverktyg

Kraver att det ar yt- och volymobjekt for geodata vid importen, framférallt om IFC
anvands. Detta kraver antingen att geodata ar uppbyggt av yt- och volymobjekt eller
att t.ex. linjeobjekt har attribut som mojliggdr konvertering till ytobjekt (t.ex. bredd pa
mur, vag, etc.). For att uppna detta kravs i manga fall forbattringar av kommunala
geodata.

5.3.3 Visualisering av geodata for t.ex. projektering

Det behovs ocksa jobbas vidare pa att skapa en bra presentation (kartografisk design)
av geodata for att underlatta projekteringen. Ett hinder har ar att det saknas bra 6ppna
standarder for symboliseringsinformation fér geodata. De standarder som finns (t.ex.
Styled Layer Descriptor, SLD) och Symbol Encoding (SE) har inte implementerats
tillfredstillande av manga GIS-verktyg. Detta blir dn svarare nir geodata ocksa ska
anvandas i BIM-verktyg.

534 Klassificering

For att programvaror automatiskt ska kunna tolka BIM-modellerna kravs anvandning
av ett klassificeringssystem, t.ex. CoClass, och att detta system pa nagot satt ocksa
versioneras, samt att klassificeringen kan anvandas for att representera virtuella
objekt (vilket CoClass kan hantera).

5.3.5 Georeferering av BIM-modeller

Stodet for import och export av detaljerad georeferering till BIM-verktyg (fran/till IFC-
filer) ar bristfalligt. I flera fall anvands bara en enkel form av georeferering som inte
uppfyller projekteringskrav. Har kravs dels riktlinjer for dem som jobbar med BIM-
modeller och dels forbattringar i programvaror (dock har IFC4 idag element som
stddjer en korrekt georeferering av byggnadsobjekt, huruvida den dven duger for
infrastrukturprojekt kan vi inte uttala oss om).
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6 Slutsatser och
rekommendationer

De 6vergripande slutsatserna och rekommendationerna fran Projektet beskrivs nedan.
Mer information finns att lasa i respektive delrapport.

6.1 AP1

6.1.1 Slutsatser

Slutsatserna fran AP1 sammanfattas nedan.

Innan geodata och BIM-data enkelt kan utbytas behéver manga saker komma pa plats,
inte minst dessa:

e Inom geodataomradet maste Nationella specifikationer tas fram for aktuella
geografiska teman och specifikationerna maste hantera geometri pa ett sddant
satt att de enkelt kan konverteras till BIM-data.

e Inom BIM-omradet maste aktuella geometrivarianter i [FC viljas ut som
fungerar i Bygglovsmodell BIM for bade bygglovsprovning och for
konvertering till och fran geodata.

e Fortsatt testverksamhet kravs for att prova transformation mellan geodata
och BIM-data

Tydligt ansvariga kravs liksom att samverkan och testverksamhet ar val utvecklad
inom och 6ver domanerna.

e Lantmiteriet har ett samordningsansvar for geodataomradet men det kravs
att olika myndigheter bidrar inom sina verksamhetsomraden samt att
regeringen fortsatt satsar med finansiering.

e For BIM-omradet saknas tydligt ansvarig, jamfor med laget i Norge dar
Direktoratet for byggkvalitet (DiBK) tar tydligt ansvar och jobbar tillsammans
med bland annat BuildingSMART Norge. Aven BIM-branschen bér kliva fram i
Sverige och bidra i detta arbete genom BIM Alliance Sweden.

e Aven for testverksamhet inom omradet krivs ett tydligt ansvar, samt
langsiktighet, uthallighet och resurser, for att nd framgang.

6.1.2 Rekommendationer
Rekommendationerna fran AP1 sammanfattas nedan.

Nationella specifikationer

Allméant kan sagas att de rekommendationer om geometri och semantisk information
som AP3 tagit fram bor foljas. Nedan foljer nagra exempel pa rekommendationer fran
AP1:

e Geodata maste kunna beskrivas som ytor eller volymer (3D) for att enkelt
kunna konvertera geodata till BIM-data och tillbaka.

43



SMART BUILT

e Kvalitetsattribut maste goras obligatoriska.

e Det bor utredas vilken semantisk information som bor kopplas till
sammanhallen specifikation for ex. vag respektive vatten, for att underlatta
bygglovsprocessen och samhallsbyggnadsprocessen i stort.

e Man bor anvdnda kodtabeller istéllet for fritext i den semantiska
informationen i sa hog grad som majligt.

o Detbor goras renodlade specifikationer for varje geografiskt tema som Vag,
Vatten, Markanvandning och Marktacke.

e Specifikationer for 6vriga byggnadsverk som bro och tunnel saknas och bor
tas fram, forslagsvis enligt CityGML.

e For Geodatamodell fér nybyggnad sa ar, forutom detaljplan och byggnad, de
geografiska temana hdjd, vdg, vatten, évrig vdg, markdetaljer och
fastighetsindelning viktigast och bor prioriteras.

Geodatamodell for nybyggnad

Riksdag och regering har aterinfort en mojlighet for Lantmateriet att ge foreskrifter
om grundkartan. Detsamma bor 6vervagas for Geodatamodell fér nybyggnad
(nybyggnadskarta). Med ett sddant forfarande skulle ansvarsfragan bli tydligare.

Bygglovsmodell BIM, valideringstjdnst och testverksamhet

Arbetet med att ta fram Bygglovsmodell BIM lamplig for bygglovsprovning bor fortsatta
och gors med fordel enligt de sex steg som AP1 beskriver i sin rapport. Utdver detta
aterstar arbete med att se till att Bygglovsmodell BIM &ven fungerar for att ta emot
konverterade geodata, samt att konvertering av urval av BIM-data till geodata
fungerar. Har krévs testverksamhet, samverkan med Nationella specifikationer och
eventuellt ocksd med CoClass for den som ska ta fram Bygglovsmodell BIM.

Det dr 6nskvart att Smart Built Environment fortsatter bidra inom detta omrade tills
mer varaktiga resultat har natts och/eller tydligt ansvariga har utsetts. Boverket,
Lantmateriet, kommuner och BIM Alliance Sweden bdr vara naturliga parter i ett
sadant arbete.

6.2 AP2
6.2.1 Slutsatser

Slutsatserna fran AP2 sammanfattas nedan:

e GeodataiBIM-modellerna och i bygglovsprocessen kan hanteras av SGP Byggnad
och CityGML 3.0. Undantag dr inomhusinformationen. Detta betyder att for
bygglovsprovningen kan CityGML3 Sve-Test behova kompletteras med en BIM-
modell fér inomhusinformation.

e SGP Byggnad kan vidareutvecklas och hanteras i CityGML 3.0 om en ADE laggs till.

e Det mesta av informationsbehovet fran bl.a. bygglovsprocessen fanns med i SGP
Byggnad. Endast nagra attribut behovde laggas till. Galler dven for CityGML dar
attributen kompletterades i CityGML3 Sve-Test.

e CoClass-klassificeringen i BIM-modellerna kan hanteras genom att skapa en
textstrang som sedan hanteras i CityGML3 Sve-Test.

e Arbetet med att konvertera CityGML3 Sve-Test UML-modell till XSD-fil var
komplext och omfattande. Kraver en hog kompetens inom omradet.
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e Ettantal hinder/fragetecken identifierades, bl.a. kring behovet/nyttan med
registerbyggnad, behovet av regelverk kring anviandandet av byggnadsdelar, id-
hanteringen fran BIM samt versionshanteringen av CoClass.

6.2.2 Rekommendationer
Rekommendationerna fran AP2 sammanfattas nedan:

e Fortsatt utredning om behovet/anviandningen av registerbyggnad samt dess
koppling till markfastighet. Hur ska byggnad definieras pa basta sétt och kan
man frikoppla byggnadskonstruktionen fran fastighetsindelningen?

e Fortsatt studie kring unika id fran BIM. Forslaget ar att nyttja det objektsGUID
som skapas i det projekterande verktyget, detta behover dock studeras
narmare och eventuellt regleras med nagon form av tillampningsregel.

e Bevakning av ny version CityGML. Eftersom CityGML3.0 dnnu inte ar beslutad,
sa kommer det troligen att bli vissa férdndringar som behover hanteras.

e Riktlinjer behoéver skapas som bland annat beskriver hur indelning i
byggnadsdelar ska goras. Det finns idag inga regler for hur indelningen av en
byggnad i byggnadsdelar ska goras vilket gor byggnadsmodellen mindre
homogen och forsvarar utbytet av data.

e Rekommenderas att ndsta version av informationsmodell Byggnad innehaller
bade information om doérrar och fonsters 6ppningar for t.ex.
tillganglighetsanpassningar, samt fysiska dorrar och fonster for beskrivning av
t.ex. brandavskiljning.

e Rekommenderas att aktuellt versionsnummer av CoClass skickas med varje
objekt.

6.3 AP3

6.3.1 Slutsatser

En generell slutsats ar att testerna i AP3 visar pa stora potentialer for att skapa en
Geodatamodell fér nybyggnad som ersattning fér dagens nybyggnadskarta, samt att
Bygglovsmodell BIM skulle kunna ersatta situationsplanen.

[ testerna har man ocksa kunnat se att CoClass ar anvandbart i Bygglovsmodell BIM for
flera operationer eftersom IFC i sig sjalv inte alltid ar tillrackligt for att identifiera
byggnadsobjekt och deras egenskaper (i bade bygglovskontroll och konvertering till
CityGML3 Sve-Test).

6.3.2 Rekommendationer
Nedan listas en sammanfattning av nagra rekommendationer for fortsatt arbete.

Geodatamodell for nybyggnad

e Den bor vara uppbyggd av polygon/volym-objekt, inte linjeobjekt da dessa
inte kan hanteras pa ett bra satt i BIM (med IFC).

e Detar viktigt att alla teman som behovs for Geodatamodell fér nybyggnad
ingar i Nationella specifikationer. Det ar ocksd bra om de nationella
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specifikationerna som tas fram behaller samma majlighet till
metadatahantering som i SGP.

e Detkravs jobb med att harmonisera krav pa innehall i Geodatamodell for
nybyggnad, for att undvika dagens situation dar en nybyggnadskarta kan besta
av olika data och detaljeringsniva beroende pa var den levererats ifran.

Bygglovsmodell BIM

e Det behovs nationella riktlinjer for hur IFC ska anvdndas i statliga
byggprocesser.

e Behdvs mer kompetens, t.ex. genom ett valideringsprojekt, gillande validering
av IFC-filers innehall och schema om mer komplexa automatiska tjanster ska
lanseras. FME kan anvindas for grundlaggande validering av innehall men inte
for schemavalidering, dar BIM-verktyg (t.ex. Solibri) behdéver anvandas.

e Geodata gar genom flera konverteringar innan det blir en del av
Bygglovsmodell BIM, vilket innebar osdkerheter i data. Darfor ar
rekommendationen att analyser av bygglovskontroll dven gors direkt mot
kommunala geodata.

Nationella specifikationer

e For att fa ett fungerande utbyte av BIM-data och 3D-byggnadsdata i framtiden
behover man fora en dialog med BIM-aktorer (t.ex. genom BIM Alliance) pa
liknande vis som gjorts i exempelvis Norge.

e Alla objekttyper ska kunna gd att hantera som yt- eller volymobjekt i
specifikationerna. Yt- och volymobjekt blir ett krav for effektiv projektering
och dven vid bygglov/3D-fastighetsbildning.

e Detkravs omfattande testverksamhet parallellt med utveckling av
specifikationer, och att ge tillrackligt med tid for att ta fram specifikationer.

6.4 Ovriga rekommendationer och synpunkter
[ Projektet har vi begransat oss till att titta pa specifika data och leveranser kopplat till
bygglovsprocessen. Nar det géller leveransspecifikationer for Geodata-BIM inom
samhallsbyggnadsprocessen i stort sa bor arbetet i detta projekt, och rekommenderat
fortsatt arbete, lampligen samordnas med pagaende och framtida arbete kring
fastighetsbildningsmodell BIM, da manga fragor gar in i varandra.

Exempel pa detta kan vara problematiken med 3D-fastighet kopplat till byggnadsdel
samtidigt som radhus ar en egen registerbyggnad om det ar en egen 2D-fastighet, dvs
byggnaderna hanteras olika beroende pa om de finns inom en 2D- eller 3D-fastighet.
Vart att ndmna ar ocksa att da Projektet inte tittat pa inomhusdetaljer for den
foreslagna byggnadsmodellen kan det finnas behov av att titta ytterligare pa detta,
kopplat till att 3D-fastigheter refererar till byggnadsdetaljer inomhus, vilket gor att
dessa detaljer behdvs om 3D-granser ska kunna laggas in korrekt.

Det finns givetvis manga fler fragor som bor utredas vidare kopplat till
leveransspecifikationer for Geodata-BIM inom samhallsbyggnadsprocessen. Det har
dock inte legat inom ramen for detta uppdrag att utreda, ta fram och beskriva dessa.
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