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Sammanfattning

I testpilot digital LCA Infrastruktur Vag 44 Lidkoping - Kéllby har en klimatkalkyl enligt
LCA-metodik tagits fram med underlag av information och data fran projektets
ekonomiska kalkyl. Informationen har importerats digitalt till ett
klimatberakningsverktyg och kompletterats med information fran underentreprendrer
och materialleverantorer for att fa ett sa precist resultat som méjligt. Resultatet av
berakningarna i testpiloten dr hogre dn de som tagits fram genom liknande
berakningar med Trafikverkets klimatkalkyl. Anledningarna till att resultaten skiljer
sig at ar flera, bland annat omfattningen och detaljeringsgraden pa indata, vilka
livscykelskeden som beaktas samt vilka bakomliggande miljédata som anvinds. Aven
indelningen av berdkningsresultatet skiljer sig at. Vikten av en samstammig
gruppering och indelning av kalkylerna belyses, dar CoClass bedéms kunna vara ett
satt att hantera detta.

Inom testpiloten har projektets 6vergripande klimatkalkyl kompletterats med data
fran delprojekt, baserat pa information fran separat ekonomisk kalky], for ett
arbetsmoment utfort av underentreprenor. Delprojektet som valdes har en ekonomisk
kalkyl framtagen i samma program som den dvergripande kalkylen, men resultatet
visar att det finns stor potential att information och data ska kunna foras éver digitalt
oavsett vilket programvara som anvénds. I den bakomliggande ekonomiska kalkylen
finns inte alltid den information som krévs for att gora en digital LCA. Resultatet i
testpiloten visar pa att arbetet med framtagande av klimatkalkyler eller
livscykelanalyser vasentligt kan effektiviseras genom digitalisering. Det kan ocksa
minska risken for felaktigheter som annars kan uppsta vid manuell inmatning av data.
Nar mangden data ar stor och kalkylerna omfattande bedéms digitaliseringen spela en
allt viktigare roll. Vidare utveckling och test bor laggas pa att digitalt 6verfora
information mellan olika kalkyl-, modell- och LCA-verktyg samt fran
miljovarudeklarationer (EPD).

I testpiloten genomfordes ocksa en test for att utvardera mojligheten att utveckla en
modul i den valda programvaran for berdkning av drift- och underhall av
infrastrukturprojekt. Vidare utveckling kravs tillsammans med digitalt tillgangligt
dataunderlag, t ex fran Trafikverkets klimatkalkylsverktyg.

En annan iakttagelse &r att kunskapsldget och involvering av aktorer i branschens
vardekedja gillande LCA, klimatberakningar, EPD etc. bor stiarkas. Detta for att
underlatta och effektivisera arbetet med LCA inom branschen.
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1 Syfte

Syftet med testpilot for Vag 44 Lidkoping-Kallby &r att genomfoéra en digital
klimatkalkyl (enligt LCA-metodik) for ett infrastrukturprojekt med underlag fran
information och data fran ekonomisk kalkyl, samt testa hur indata fran separat
kalkylunderlag fran delprojekt kan anvindas genom digital 6verforing av information.
Ett infrastrukturprojekt bestar av flera olika delprojekt som i sin tur ar underlag till en
LCA (livscykelanalys). Ett delprojekt kan vara en underentreprenad med en egen
ekonomisk kalkyl. Aven applicering av specifikt data frdn miljévarudeklaration (EPD)
pa enskilda kalkylposter testas. Syftet ar ocksa att se pa forutsattningarna for hur
framtida utveckling av tillaggsmodul for drift- och underhallsinsatser for
infrastrukturprojekt kan utvecklas i det anvianda berdkningsverktyget.

1.1 Mal

Malen for testpiloten ar:

- Attanvanda innehallet i den ekonomiska kalkylen som underlag till en LCA.

- Med detta underlag gora en resurssammanstallning, en sa kallad Bill of Resources
(BoR) med resurser kopplade till det generiska resursregistret framtaget i del 1
"hinder att 6verbrygga”.

- Bidra med kunskap for att mojliggora inldsning av information fran olika
kalkylverktyg och delprojekt.

- Testa anviandning av produktspecifik EPD-data for ett materialslag dar leverantor
tillhandahallit en EPD.

- Tafram forsta utkast pa mojlig utformning av tilliggsmodul fér berdkning av
klimatpaverkan fran drift- och underhallsinsatser for infrastrukturprojekt samt
beskrivning av potentiella hinder.

- Atten dvergripande jamforelse av resultatet for framtagen LCA inom testpiloten
ska kunna goras med motsvarande berdkningar som genomforts for samma
infrastrukturprojekt med andra LCA-verktyg.

- Geuppslag for kommande utvecklingsbehov, dels for det valda berdknings-
verktyget men ocksa gillande behovet av data och informationsinsamling
angaende materialméngder, produkt- eller arbetsmomentsspecifik information.

1.2 Genomforande

1.21 Framtagande av digital LCA

Projektorganisationen har tagit fram en ekonomisk kalkyl. Export av denna enligt
beskrivning kapitel 2.2 Arbetsprocessen nedan. Framtagande av LCA (klimatkalkyl)
har genomforts av Gustav Sandqvist, Skanska och Daniel Petersson,
Informationsbyggarna. Christian Rosengren, Skanska har bistatt med kalkylunderlag
samt leverantdrskontakter.



SMART BUILT

I en ekonomisk kalkyl framgéar inte alltid mangder material, arbetsmaskiner, branslen
(sd kallade resurser) etc. istdllet ligger en kostnad for en underentreprendr (UE) som
kops in for att utfora arbetet.

[ ett forsta skede i arbete med klimatkalkylen gors antagande om hur mycket resurser
respektive UE bidrar med. For att fa battre kvalité pa berdakningen har stort fokus lagts
pa att forbattra kvalitén pa dessa antaganden. Detta genom att komplettera eller
ersitta informationen fran den ekonomiska kalkylen med projekterade eller inbyggda
resurser (materialmingder samt maskintimmar). Kompletteringarna har i
pilotprojektet innefattats av antingen berdakningar baserade pa befintlig information
fran den ekonomiska kalkylen, information fran leverantor, omvandling och
antaganden av enheter for att koppla till livscykeldata (i kg CO2-ekv/ kg material).
Hogst prioritering har lagts pa de kalkylposter som enligt berdkningen ger upphov till
stor klimatpaverkan. For att 4 till basta mojliga precision i berdkningen har dven
kalkylposter som ger upphov till ligre andel klimatpaverkan, men som bedéms vara
valdigt felaktiga alternativt dar battre information bor finnas tillgdnglig granskats och
forbattrats.

Pa de kalkylposter dir en antagen spillfaktor beaktas, ligger detta med i den
ekonomiska kalkylen som ligger till grund for klimatkalkylen. Denna information fors
over vid export av data, och spillets klimatbelastning kan sarredovisas i
resultatsammanstéllning.

For de material eller produkter dar transport till arbetsplatsen ar inkluderat i kdpet (t
ex inte for transport av bergkross eller schaktmassor) 1aggs en separat rad i
klimatkalkylen pa for denna. Om inget annat anges sa anvands schabloniserade
transportstrackor. Dessa kan justeras generellt for hela projektet, alternativt for
enskilda kalkylposter. [ denna testpilot har inte transportstrackorna justerats.

Under kapitel 2.2 nedan féljer ett urval av de kalkylposter dar resultatet visar pa hogst
andel total klimatbelastning. Sammanstallningen ar baserad pa kod fran
kalkylprogrammet SPIK. Kalkylen ar i grunden uppbyggd enligt AMA, vilket medfor att
resultatet 4ven kan sorteras och redovisas i enlighet med detta.

1.2.2 Applicering av leverantorsspecifik EPD-data

For vissa specifika materialposter dar leverantor har tillhandahallit EPD har denna
emissionsdata anvands. Denna justering har applicerats direkt i det anvanda
klimatberakningsverktyget ECO2/Anavitor. Om inte informationen har funnits
tillganglig i ett format lampat for digital 6verforing har informationen fran EPD
(emissionsfaktor etc.) lagts i bakomliggande databas manuellt.

1.2.3 Import av digital kalkyldata fran delprojekt

[ det fall dar en separat ekonomisk kalkyl har funnits tillgadnglig med information om
underentreprendrs arbete har detta underlag testats att importeras in i projektets
overgripande kalkyl. Denna specifika och mer detaljerade information ersatter saledes
de antaganden med lagre kvalitet som gjorts sedan tidigare. I detta fall har underlag
fran en intern underentreprendr anvands for att testa funktionen. Den bakomliggande
ekonomiska kalkylen ar sdledes framtagen med samma kalkylprogram som for
resterande del av projektet (SPIK). Informationen ar dock importerad i .xml eller
.sbxml-format.
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1.24 Berakningsmodul drift- och underhall vag

Parallellt med arbetet med klimatkalkylen har en forsta kartldggning genomforts for
att se pa mojligheten att bygga upp en modul i ECOz/Anavitor for berdkning av
klimatbelastning av drift- och underhall av vagprojekt. For att pa sikt far en likriktning
i dessa berdakningar har indata och antagande i storsta mojliga man baserats pa data
fran Trafikverkets klimatkalkylverktyg, vers. 3.0 i Excel och version 6.0 via webben.

2 Resultat

2.1 Byggnadsverk

Projekt Vag 44 Lidkoping-Kallby inkluderade projektering och utférande av breddning
av befintlig vag (1,6 km) till 2+2 vag samt nybyggnation av 7 km 2+1 vag samt lokal-
och enskilda végar, gang- och cykelvigar samt 7 st betongbroar och 2 st rorbroar av
galvaniserat stal.

Projektet genomférdes som en totalentreprenad med en kontraktssumma pa 232,4
MSEK.

Viag 44 Lidkoping-Kallby var ett av de forsta projekten inom Trafikverket med
klimatkrav samt bonusmodell for genomforande av klimatbesparande atgarder
gentemot ett definierat utgangslage.

Forfragan for projektet skickades ut under 2016 och fardigstalls under 2019.

| Backgarden
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Bild 1. Projektets vagdragning. (Bild fran Miljokonsekvensbeskrivning till vagplan Vag 44 forbifart
Lidk6ping, delen Lidkdping-Kallby, 2014-10-17).

2.2 Arbetsprocessen

221 Framtagande av digital LCA

For framtagande av LCA (Klimatkalkyl) i pilotprojektet anvandes Skanskas applikation
ECO: av miljoberakningsverktyget Anavitor, samt indata (kalkylposter, areor,
kostnader och materialmédngder) fran projektets ekonomiska kalkyl for
produktionsskedet framtagen i Skanskas kalkylverktyg SPIK. Informationen fran SPIK-
kalkylen exporteras i .sbXML-format och importeras i ECOz/Anavitor dar det kopplas
ihop med miljédata fran IVL Svenska Miljoinstitutet. Kalkylposterna fran SPIK buntas
ihop i olika livscykelresurser, motsvarande de generiska resurserna som finns i



SMART BUILT

resurshubben, dar olika kalkylresurser kan tillhéra samma livscykelresurs om de
anses ha samma upptradande under livscykeln. [ denna testpilot har endast
miljopaverkan i form av klimatpaverkan (GWP) behandlats.

Kvaliteten pa beridkningen styrs framforallt av vilken typ av information fran SPIK-
kalkylen den baseras pa. Vissa kalkylresurser innehaller detaljerad information om
projekterade/inbyggda mangder material, medan andra endast innehaller berdknade
kostnader for enskilda inkop eller arbeten av underentreprendrer. I dessa fall gors ett
antagande i ECO for vilka materialslag och méngder samt eventuella maskiner dessa
kalkylresurser kan innebara. Dessa ar baserade pa grova antaganden och i vissa fall
erfarenheter fran tidigare projekt. Detta innebér i praktiken att dessa i en del fall ar
valdigt generella berakningar, och kan i nagra fall ge utslag av felaktiga typer av
material och antingen underskattade eller 6verskattade mangder. Detta kan fa stor
inverkan pa projektets berakningsresultat, precision och kvalitet. For att fa en battre
precision dn dessa schablonmaissiga antaganden bor en handpalaggning och
kvalitetssakring goras av kalkylen. Inom testpiloten har stort fokus lagts pa att 6ka
kvaliteten pa berakningen genom att med leverantorsspecifik information férbattra
antagna materialmangder.

Nedan foljer ett urval av kalkylposter dar berdknad klimatbelastning beraknas utgéra
en stor del av projektets totala klimatbelastning. Sammanstallningen har utgjort
underlag for en prioritering av vilka kalkylposter som fokus har lagts pa for att
sakerstélla kvaliteten pd indatan, i form av materialmangder (kg, materialslag) och
maskintimmar (tim, maskintyp). Kompletteringar och justeringar har gjorts med
information fran produktleverantdrer, underentreprendrer och/eller vedertagna
densiteter och vikter tillgédngliga for specifika produkter. I redovisningen nedan ges en
kort beskrivning av posterna. Sarredovisning av berdknad klimatpaverkan fran
materialen respektive energi (bransle etc.) kan fas fram fran
klimatkalkylsprogrammet.

- Asfalt mark och broisolering
Forhallandevis god information finns fran den ekonomiska kalkylen gillande areor
(m?2) for asfaltering samt tjocklek och typ av beldggning. Relativt tidskravande och
ineffektiv handpalaggning kravs for att med denna information fa fram mangd
inbyggt material. Antagande om maskintimmar for beldggningsarbeten laggs pa
varje post. I klimatkalkylsprogrammet redigeras varje post som ett recept med
manga ingdende parametrar. Berakningar av mdngd asfaltsbeldggning har gjorts i
dokument vid sidan av, for att sedan manuellt foras in i klimatkalkylen pa varje
enskild post.
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£ 8520 - UE- Asfalt mark
%o UE- Asfalt Mark
ERN UE-AsfaltMark - UE- Asfalt Mark (1 875,00 m2)
2§ 311211003 - Lastbil 3-axl (20,00 tim)

£l Lastbil 130-560 kW (Mix) (Produktion, Konsumtion)
@ Preem talloljediesel (A5.2) (0,00 tim)
& RME (A5.2) (0,00 tim)
@ Diesel forbranning 2018 (A5.2) (16,00 tim)

=I- Lastbil 130-560 kW (Tallalja) (Produktion, Kensumtion)

©0BS! Fyll | materialitadng for en enhet p respekti

valj vad projektet/subprojektet ska innehila:

ive kompanant, beroende pi vilka uppgifter du har.

Re M d Spill (%! -
@ Preem talloliediesel (45.2) (16,00 tim) st i J:hedng ot €}
=@ 4440211131 - Vibrovals sjalvaSende, 10-13 ton (11,00 tim) AG 16 utan vidhaftningsmedel (ton) 0 0
- valt, asfaltvalt, jordpackningsvalt 37-75 kW (Diesel) (Produk Asfaltslaggare (m2) 1875 o
@ Preem talloljediesel (A5.2) (0,00 tim) -
) )
@ RHE (A5.2) (0,00 tim) Discel (i) N B
@ Diesel forbranning 2018 (45.2) (7,70 tim) Vibrovals sjalvgdende, 10-13 ton (tim) 1 o
= Asfalslaggareguide - Asfaltslaggare (1 875,00 m2) Lastbil 3-ax] (tim) 20 2
=) Asfaltslaggare (Diesel) (Produktion, Konsumtion)
@ Preem talloljediesel (45.2) (0,00 m2) Markarbetare 1 man (tim) 0 0
@ RME (A5.2) (0,00 m3) ABS 11 med cement (ton) 0 0
i @ Diesel forbranning 2018 (A5.2) (1 875,00 m2) Liten lastbil (Pick-up) {tim) 0 )
=% 5521021 - AG 22 - Asfaltarus (283,39 ton)
= Materialtervinning (Produktion, Konsumtion) Samikross 0-125mm (fm3) 0 0
W mAv (a5.1) (2 533,90 ka) Samkross 0-35mm (fm3) o o
E-AG 22, med amin (Produktion, Kensumtion) AbTid l  (E o =
@ AG 22, med amin Barlager, varmmassa, asfalt Not = | jimed cement o)
@ AG 22, med amin Barlager, varmmassa, asfalt Not = | ABT 8, med cement (ton) 0 0
(- Lastbilstransport 1,5 M1/tonkm Medelnara (Betong Asfal) (7 T — o 1
@ Diesel forbranning 2018 (A4) (5 724,48 tkm) .
ABT 16 utan vidhaftningsmedel (m2) 0 0

v

Rensa mangder

< Bakt Nasta > Slutfor

Laga fill resurs

Bild 2. Redigerbart recept for ingdende material och maskiner for poster "UE - Asfalt mark”.

- Maskiner (lastbilstransporter, dumpers och grivmaskiner)
Dessa ligger generellt i den ekonomiska kalkylen i enheten timme, samt med
sarskild kod for maskintyp och storlek. Detta ger en koppling till miljédata fran IVL
med timme per timme. I [IVLs miljodata ligger ett antagande om utnyttjandegrad
baserat pa maskintyp. Poster med kod for lastbilstransport innefattar en méngd
olika lastbilstransporter for inkorsel och bortforsel av material till och fran
arbetsplatsen, framforallt fér transport av schaktmassor och krossmaterial (Fall A
och Fall B) och inkluderar de transporter som kdps in som enskilda tjanster. For
ovriga transporter av enskilda materialslag (som t ex vid inkép av betong eller
armering) sa laggs dessa som underpost till materialet. I
resultatsammanstillningen nedan inkluderas endast de transporter som ar
uppkopta separat (Fall A och Fall B). For 6vriga transporter sarredovisas dessa
under modul A4 for varje materialslag. I de flesta fall var lastbilar och 6vriga
maskiner angivna i timme samt maskinstorlek i underlaget fran den ekonomiska
kalkylen vilket ger en bra koppling till motsvarade miljodata fran IVL. I de fall
detta saknades har en handpaliaggning gjorts for att ange antal timmar for
transport av angiven mangd eller volym material (framférallt bergkrossmaterial).

- Betong
Posterna innefattar framfoérallt ingdende materialmangder, i forsta hand kopplat
till byggnation av broar inom projektet. I resultatsammanstallning nedan utgérs
posterna dels av klimatpaverkan kopplat till materialet, men dven till viss del for
transporten av betongen till arbetsplatsen. I de fall spill har kalkylerats kan dven
klimatbelastningen for detta redovisas separat. I de fall da betongkvaliteten har
varit oklar har posterna kopplats till miljodata fér en ospecificerad betong med en
generellt antagen densitet.

- Forstirkningslager berg
Med fordel ar indatan fran den ekonomiska kalkylen angiven i mangd kg
krossmaterial samt med angiven kornstorlek. Om annan enhet anges (t ex m3 eller
fm3) kan en omrakning behéva genomfdras i klimatkalkylsprogrammet for att ge
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god precision i kopplingen till miljédata. Detta giller d&ven fér krossmaterial som
kategoriseras som annat dn forstarkningslager.

- Vigracken, broricken och stingsel
Vagracken, broracken och stangsel ligger generellt som UE-poster i den
ekonomiska kalkylen och har darmed endast en angiven kostnad (kr) och i detta
fall 1angd (m) rackesdragning. Detta innebar att generella och i manga fall grova
antaganden gors i ett forsta skede av klimatberdkningen. Dessa kan, och bor rattas
med specifik information angdende ingdende méngder material och maskintimmar
for utfort arbete. [ denna pilot har materialvikt per meter rackesdragning (av olika
rackestyper) baserad pa information fran materialleverantor justerats i
klimatkalkylen. Likt posterna for asfaltsarbetena har berdkningar gjorts i ett
separat dokument for att sedan manuellt féras 6ver i klimatkalkylen. Poster for
korrigering av kalkylerade kostnader i den ekonomiska kalkylen har lett till att ett
flertal poster i klimatkalkylen har sparrats for att undvika dubbelrakning.

- Brosektioner (rérbroar)
Brosektionerna ligger endast som UE-poster med angiven kostnad i kalkylen.
Projektspecifik information gillande inbyggda materialmangder har angivits
manuellt baserat pa information fran leverantor. Posterna utgor en relativt liten
andel av projektets totalt klimatpaverkan, men anses vara en post dar specifik
information bor ga att fa fram.

For infrastrukturprojektet Vag 44 Lidkoping-Kallby har en klimatkalkyl med
Trafikverkets klimatkalkylsverktyg tagits fram i tidigare skede. Arbetsprocessen for
detta arbetet redovisas inte som en del av denna testpilot.

222 Applicering av leverantorsspecifik EPD-data

For att utviardera anvandning av miljodata fran leverantorsspecifik EPD applicerades
detta i de enskilda poster i klimatkalkylen som kopts fran den specifika leverantéren
(armering). Indata i form av materialmangder tillhandaholls direkt fran den
ekonomiska kalkylen vilket ger en bra precision i kopplingen till miljodata. Inldsning
av miljodata fran EPD har i detta skede lagts in manuellt.

530 5174 - Armeringsst8| ILF inlaggningsfardigt
3l I fard
o ArmeringsstSl ILF kamstS| B5008
2§ 51745 - Armeringsstsl ILF kamstS| BS00B (32,80 ton) Namn Mijsresurstyp enhet denstet
= Arme otbaserad (IVL LCR) (Produktion, Konsumtion) Amering EPD Celsa Steel | Material kg \7800000000
[ JArmering, skrotbaserad (IVL LCR) (AS.1.
Visa dokumentation... ‘

@ Armering, skrotbaserad (IVL LCR) (A1-A
= Material3tervinning (Produktion, Konsumtion) | Ersatt miljoresurs med EPD... I
¥ MAV (A5.1) (984,00 kg) B

Ersatt alla liknande resurser Ersatt denna resurs. Avbryt

Bild 3. Ersattning av miljédata fran EPD.

223 Import av digital kalkyldata fran delprojekt

For att testa funktionen att importera digital kalkyldata fran separat kalkyl anvandes
underlag fran en ekonomisk kalkyl fér arbetsmomentet palning. I projektets totala
kalkyl ligger posten som en kostnad (kr) for hela arbetsmomentet, utan information
om ingdende material eller maskiner. For att inom testpiloten anvinda funktion med
import av delprojekt utférdes denna med underlag fran en intern UE. Verkligt
utforande har i projektet genomforts av annan UE, men baserat pa liknande
kalkylinnehall och materialméangder.

10
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= %o UE- P3lning —
3% UE-PSIning - UE- Plning genskaper...
Ta bort resurs...

Kopiera resurs till urklipp...

Ersatt med delprojekt

Féll ut markerade grupper Ctrl+Add

Féll ihop markerade grupper  Ctrl+Subtract

Bild 4. Ersattning av kalkylpost med delprojekt fran sidokalkyl.

224 Berakningsmodul drift- och underhall vag

Sedan tidigare finns en funktion i ECO2/Anavitor for att berdkna klimatpaverkan fran
framtida underhallsinsatser over tid for husbyggnadsprojekt. Dessa laggs in manuellt
specificerat pa typ av byggdel insatsen innefattar, vilken typ av material som ska
hanteras samt med vilket intervall ett utbyte eller reparation planeras genomforas.
Motsvarande uppligg utvarderas inom denna testpilot for att se om
underhallsinsatserna pa liknande vis dven kan styras i ett infrastrukturprojekt.

2.3 Resultat
2.31 Digitalt LCA-resultat

Resultatet av klimatkalkylen framtaget i denna testpilot visar en total klimatbelastning
for hela projektet om 12 210 ton CO2-ekv. Da hela projektets ekonomiska kalkyl ligger
till grund for berakningen inkluderas en valdigt stor del av alla arbetsmoment eller pa
annat satt kostnadssatta delprojekt dven i klimatkalkylen. Av projektets totala
berdknade klimatbelastning ar 92 % baserat pa antagagen av hog kvalitet antingen
med bra underlag fran den ekonomiska kalkylen, alternativt med information fran
underentreprenorer eller leverantorer. Forutsatt att detta underlag staimmer sa far
detta anses vara en hog kvalitetsfaktor pa berdkningen. Resterande 8 % ar genomforda
baserade pa bakomliggande antaganden sa ej har justerats i det specifika projektet.

En forstudie av mdjligheten att ta fram en berdakningsmodul i Anavitor for drift- och
underhallsinsatser for vigprojekt har genomforts. Detta har dock inte genererat ett
LCA-resultat.

Tabell 1. Resultat av klimatkalkyl, baserat pa resurskodsbenamningar i kalkylverktyget SPIK.

Arbetsmoment, material- eller LCA Modul ; GWP [ton CO2-ekv.]

maskinslag. (fran resurskod i Totalt Al1-A3 A4 A5 A5 Andel
ekonomisk kalkyl) A1-A5 (produkt) (transport) (spill) (byggprocess) av total
Asfaltsarbeten och .br0|so|er|ng 3597 3265 116 203 13 20%
(material och maskiner)

Lastbilstransporter o
(Fall A och Fall B massor) Eer g Y Y g2 g2c
Betong 1424 1309 49 66 0 12%
Krossr.natenal till forstarknings-, bar- 936 936 0 0 0 8%
och slitlager (transport enl. ovan)

vag-, b.roracken och stangsel 726 618 7 6 95 6%
(material och maskiner)

Dumpers 562 0 0 0 562 5%
Gravmaskiner 420 0 0 0 420 3%
Armering och armeringstillbehor 402 365 29 8 0 3%
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Pélning (inkl. material och maskiner) 382 246 38 98 0 3%
Drivmedel pa arbetsplats 328 0 0 328 0 3%
Hjul- och bandlastare 273 0 0 0 273 2%
Geotextil 222 178 2 42 0 2%
Schakttraktor 188 0 0 0 188 2%
VA-mtrl. av betong 157 135 18 4 0 1%
VA-mtrl. av plast 146 140 1 5 0 1%
UE- VA mark 127 52 1 0 74 1%
Ovrigt 888 481 13 44 350 7%
Totalt 12 210 7725 274 804 3407 100%

Da infrastrukturprojektet sedan tidigare har tagit fram en separat klimatkalkyl med
Trafikverkets verktyg kan de tva resultaten jamforas (bild 5). Resultatet for
klimatkalkylen framtagen inom testpiloten ger totalt sett hogre resultat an
motsvarande klimatkalkyl framtagen i Trafikverkets berdkningsverktyg. Resultatet i
testpiloten bor jamfoéras med motsvarade resultatet for byggskedet enligt
Trafikverkets berdakningsverktyg.

Det finns flera anledningar att resultaten skiljer sig at. Dessa innefattar bland annat att
omfattningen och detaljeringsgraden pa indata, dvs hur mycket av projektet som ingar
i berakningen, skiljer sig mellan de olika berdkningarna. Likasa skiljer sig vilka
livscykelskeden (LCA moduler) som innefattas i berdkningarna. Som exempel
innefattar berdkningarna i ECO2/Anavitor transporter till och fran arbetsplatsen (A4)
samt spill (A5) for de materialposter dar en spillfaktor har angetts. Skillnader i vilken
miljodata och emissionsfaktorer som anvands paverkar ocksa resultatet.

Observera att indelningen av resultatet skiljer sig i detta skede. Resultatet kan
eventuellt struktureras och grupperas pa annat satt for att kunna gora vidare
jamforelser.

Jamforelse av resultat mellan klimatkalkyl framtaget i Trafikverkets
verktyg koch testpiloten foér digital LCA.

14 000
12000 mBerg Fall B
i’ 10 000 mBetong, vag
[
CIS\‘ 8 000 m Bitumenbundna lager
(é 6 000 Barlager, obundet
£ 4000 mJord, Fall A fyll
2000 - - m Jordschakt, Fall A
0 m Stal, armering
Utgangslage enligt Sammanstélining  Klimatkalkyl i testpilot Svrigt
Trafikverkets under byggskede i vrg
klimatkalky! Trafikverkets

klimatkalkylsverktyg
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Bild 5. Jamforelse mellan resultat fran kalkyler framtagna i Trafikverkets klimatkalkylsverktyg for tva olika
skeden samt resultatsammanstallning for beraknad klimatpaverkan enligt testpiloten.

2.3.2 Applicering av digitalt EPD-data

Anviandningen av de miljodata fran EPD fungerade enligt plan. Appliceringen
genomfordes endast pa ett mindre antal kalkylposter och endast med underlag fran en
EPD fran samma leverantor. Inldsning av EPD-data skedde manuellt medan
appliceringen av det utfordes i klimatkalkylsverktyget.

2.3.3 Import av digital kalkyldata fran delprojekt

Importen av delprojekt med indata fran annan kalkyl lyckades med gott resultat.
Kalkylunderlaget ar framtaget med samma programvara som huvudkalkylen vilket
innebar att det finns en samstdmmighet mellan bendmningar och resurskoder. I
testpiloten genomfordes importen av sidokalkylen for palningsarbeten. Vid en
klimatberdkning i ECO2/Anavitor av detta genomf6rs det mot samma databas som for
ovriga delar av projektet. I denna testpilot har det darfor inte utvarderats om
motsvarade import fungerar forutsatt att palningsarbetena skulle utgora t ex
markforstarkning till en byggnad.

234 Berakningsmodul drift- och underhall vag
Forutsattningarna for att ta fram en berakningsmodul dven for drift- och
underhallsinsatser for infrastrukturprojekt bedoms som god. Befintligt granssnitt i
applikationen ar framtaget for byggnader, vilket medfér att bendmningar etc. behéver
anpassas for att passa infrastrukturprojekt.

[ testpiloten krdavdes en manuell inmatning av underhallsdata fran Trafikverkets
sammanstallning i Klimatkalkyl. Antalet méjliga insatser for drift- och underhall ar
relativt manga, och varierar mellan olika geografiska regioner samt typ av vag.

De olika verktygen hamtar miljédata fran olika kallor, vilket gor att resultatet likt
resterande berdkningar kan skilja sig mellan de olika verktygen.

Lagg till  Egenskap

Byagadel VED] w
Material Drift Motorvag 4 karfalt, landsbygd ~
Lagg till
Ta bort

Bild 6. Test att lagga till underhallsinsats for vag.

Lagg till

MNamn MWAKFLYWA
Beskrivning Ange langd pa vag Region Vastsverige
Enhet km

Projektvarde 1]

Warde 100

Spara egenskap

Bild 7. Test av definiering av underhallsinsats for vag.
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Orift
RV > Egensin;
Lejace ™ irtervad
- - Mateny M Moteredy & »
Motervdy 4id, landsdypd Orit Anvandnagiskedet (81) 1

iformaton Besurser Egeasiager UnderhBl Rwvmmg oent

Bild 8. Test att lagga till drift- och underhallsinsats for vag.

Fe 0
= % MY4KFLWYWA - Drift Motorvag 4 karfalt, landsbyad (1,00 omag)
= Lastbilstransport 1M3 (UH) (Drift, Konsumtion)
& Diesel farbranning 2018 (B1) (16 275,00 tkm)
[=l-wagsalt (IVL LCR) Wagsalt (Esca) (Drift, Konsumtion)
@ Vagsalt (B1) (4 455 230,00 ka)

B Stenmaterial Ballast, anlaggning (Drift, Konsumtion)
Ballast, anlaggning (B1) (11 159 700,00 ka)
=~ Bitumenemulsion Bitumenemulsion (Drift, Konsurmtion)

@ Bitumenemulsion (per kg TS) (B1) (664 100,00 ka)
= Stenmaterial Samkross, 0-16 mm (Drift, Konsumtion)
@ Samkross, 0-16 mm Bergkross, 0-16 mm (B1) (11 159 700,00 ka)

Bild 9. Material- och resurssammansstalining i kalkyl for underhallsinsatser under angiven tid.

2.4 Icke tekniska barriarer.

Informationsinhdmtningen gillande byggmaterial och produkter, framforallt med
hansyn till vikt och densiteter ar tidskrdvande att samla in och finns i manga fall inte
tillgdngligt via leverantérers hemsidor eller produktkataloger. I manga fall finns
informationen tillgdnglig pa annat satt via leverantor, men inte digitalt 6verférbart i
anvandarvanligt format.

Manga leverantorer och underentreprendrer har god kinnedom och kunskap om
arbetsmoment och byggprodukterna, men ar eventuellt inte tillrackligt insatta i att och
varfor informationen efterfragas eller i vilket format den bor finnas tillganglig.

For att kunna jamfora resultatet av testpiloten med sedan tidigare framtaget resultat
fran berakningar i Trafikverkets klimatkalkyl maste resultaten summeras och
grupperas enligt liknande upplagg. En mer omfattande handpalaggning kravs for att fa
fram en likartad gruppering. En branschoverskridande samstammighet i
grupperingsindelning ar att féredra. Har skulle CoClass kunna spela en viktig roll.
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3 Diskussion

En handpaldggning i form av omrakning och omvandling i kombination med manuell
inmatning av data ar saval tidskravande som ger 6kade risker att felaktig information
fors over. Att t ex fora over information manuellt fran en ekonomisk kalkyl till ett
separat dokument for behandling och berdkningar dar resultatet sedan manuellt ska
foras vidare till en klimatkalkyl for ytterligare berdkningar ar ett ineffektivt arbetssatt.
Det finns en stor potential i att digitalt genomfora denna inhdmtning och éverforing av
information.

Resultatet i testpiloten visar att det gar att fora 6ver information digitalt i en LCA-
berdkning. I detta fall genomfordes som beskrivits ett test med att importera
information fran ett delprojekt in i den 6vergripande kalkylen. Férdelarna i detta
projekt var att bakomliggande kalkylunderlag var framtaget med samma
kalkylprogram med en gemensam struktur for resurskodindelning eller motsvarande.
Att kunna ldasa in mangder material fran olika leverantorer ar helt avgorande for att
processen ska bli effektiv.

Genom anvandning av befintliga filformat bor motsvarade information kunna féras
over, dven om den ekonomiska kalkylen eller médngdférteckningen ar framtagen i med
olika programvaror. Med fordel skulle dven kalkylinformation kunna éverforas digitalt
aven om inte informationen finns framtagen i nagon sarskild programvara, utan endast
finns tillganglig via t ex Excel-formular eller motsvarande. I denna testpilot
genomfordes import av sidoprojekt endast for ett delmoment for palningsarbeten.
Motsvarade bor i ndsta skede testas for andra kalkylposter, sa som t ex
asfalteringsarbeten. Dessa arbeten visar sig sta for en hog andel av projektets totala
klimatpaverkan, men ocksd krava en onodigt tidskravande handpalaggning for att fa
fram ratt data att basera klimatberdkningarna pa. Separat kalkylunderlag fran
asfaltsarbeten lar finnas framtaget hos underentreprendren. Eventuell kanslig
information gillande kostnader bor kunna sparras och berakningarna direkt baseras
pa kalkylerade materialméngder och av specifika materialslag.

Resultatet av testpiloten visar pa att indelning och gruppering av klimatkalkylerna bor
folja samma struktur, dels for att underlatta en digital import av data, men ocksa for att
jamforelsen av resultat mellan olika berdkningar ska kunna goras. Oavsett vilket
indelning och gruppering som arbetas gentemot ar det att foredra att denna ar
branschgemensam for samtliga involverade aktorer. I detta skede ar inte resultatet
mellan de olika kalkylerna helt jamférbara da det finns manga parametrar och
avgransningar, som t ex anvandning av olika emissionsdata, avgransning i projektets
omfattning, inkludering av livscykelskeden, hantering av andring- och tilldggsarbeten,
antaganden, schabloner, densitet etc. som ger utslag pa resultatet.

Arbetet med testpiloten befister ocksa vikten av att samtliga aktérer inom branschen
involveras och ar inforstddda med varfor LCA eller klimatkalkyler genomférs samt vad
som kravs for att arbetet ska underlattas. Har berérda parter i virdekedjan dessutom
informationen tillganglig i ett digitalt 6verfort format s kan arbetet underlattas
vasentligt.
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Att samstidmmiga data for drift- och underhallsinsatser finns digitalt tillgangligt i ett
overforbart format bedoms avgorande for att vidareutvecklingen av berakningsmodul
i Anavitor for att drift- och underhallsberdkningar av viag- och infrastrukturprojekt ska
kunna genomfdras effektivt. Komplexiteten i berdkningarna gor att 6verforing av data
maste kunna genomforas digitalt.

Samma resonemang kan hallas for vidare och bredare insamling av digital EPD-data. I
testpiloten anvindes endast data fran en EPD, dir data forts in manuellt i
applikationen. Nar antalet EPDer 6kar kommer det vara kritiskt att datan finns
tillganglig digitalt och att underlaget finns samlat pa ett strukturerat siatt och med
fordel pa en gemensam plattform, oavsett vilket LCA-verktyg som kommer att
anvandas.
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4 Slutsatser

Med dagens arbetssatt innehdller inte den ekonomiska kalkylen all den information
som behovs for att gora en digital LCA utan det kravs en handpalaggning for att samla
den information som saknas.

Omfattningen och detaljeringsgrad pa indata, dvs hur mycket av ett projekt som ingar i
berdkningen ar helt avgorande for resultatet.

Digital 6verforing av information ar viagen framat for att underlatta, forenkla och
effektivisera arbetet med att ta fram LCA. Innebar att entreprendrer behover stélla
krav pa digitala BoR (resurssammastallning) fran sina UE.

Vidare utveckling och test bor ldggas pa att digitalt 6verfora information mellan olika
kalkyl-, modell- och LCA-verktyg.

Leverantorsspecifik EPD-data kan med férdel samlas digital pa tillgéanglig plattform.
Denna bor kunna anropas digitalt fran LCA-, kalkylmjukvaror, inkdpssystem etc.

Branschgemensam gruppering och indelning kan vara en nyckel for att vidare kunna
jamfora och analysera olika berdkningar eller forandringar mellan olika skeden av
projekten. CoClass kan vara ett satt att hantera detta, vilket bor testas vidare.

Kunskap och involvering bland aktorer i branschens viardekedja géllande LCA,
klimatberdkningar, EPD etc. bor stirkas. Detta for att underlatta och effektivisera
arbetet med LCA inom branschen.

Oversyn och vidare utveckling av Trafikverkets drift- och underhéllsdata bor
genomforas for att forbattra kvalitén pa antaganden och schabloner, samt 6ka
transparensen och mojliggora for ett digitalt tillgédngligt dataunderlag.
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