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Sammanfattning

Syftet med detta projekt har varit att testa en digital inldsning av en
resurssammanstallning fran kalkylmjukvara till ett LCA verktyg och att analysera icke
tekniska barridrer for att uppratta klimatdeklarationer vid byggnation.

Manga fastighetsaktorer sdsom Lunds Kommuns Fastighets AB (LKF), Familjehem,
Stockholmshem, Hoppet, samt en stor del av de som har markanvisningsavtal inom
Sege Park (Malmo), har samstdmmigt konstaterat att kostnaden for att uppratta en
klimatkalkyl dr den icketekniska barridr som ar avgorande for majligheten att stélla
krav. Det mest kostnadsdrivande momentet i att producera en klimatdeklaration ar att
ta fram en resurssammanstallning, ett recept pa byggnadens ingdende byggmaterial.
Darfor ar digitaliseringen av denna import ett viktigt steg for att kapa kostnader i linje
med marknadens dnskningar.

Inom detta projektet har vi testat en digital inldsning fran Bidcon till Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg. Vi identifierade tidigt felaktigheter i exporten fran Bidcon.
vilket vi sedan kunde anvdnda som utgangspunkt for vidareutveckling av inldsningen
som nu niarmar sig en stabil import. Liknande erfarenheter finns inom andra parallella
projekt dar import fran andra kalkylmjukvaror sisom MAP, Sektionsdata, Vico och
Spik testats. For att den digitala inldsningen skall bli helt stabil dr det avgorande att
den koppling som gors mellan ursprungligt resursid i kalkylmjukvaran och resursid i
Byggsektorns Miljoberdakningsverktyg pa sikt automatiseras, sa kallad automatiserad
mappning. Mappningen finns da lagrad i Byggsektorns Miljoberdakningsverktyg och nar
ett resursid lases in fran kalkylfil kontrolleras om resursen redan dr mappad. Om sa ar
fallet anviander mjukvaran automatiskt existerande mappning, helt utan manuell
hantering, vilket ar grunden till att digitaliseringen kan reducera tiden det tar att fér
att producera en klimatdeklaration. Eftersom manga anviandare kommer dela samma
mappning har vi dessutom identifierat att det ar viktigt att dessa mappningar
kvalitetssakras eftersom de kan ha stor paverkan pa berdakningsresultatet.
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1 Introduktion

Det finns en tydlig vilja att utveckla kravstallningen géllande klimatbelastningen fran
byggproduktionen inom allmédnnyttan, vilket bland annat indikeras genom projektet
klimatkrav till rimlig kostnad som finansieras av SABO, Kommuninvest och Stiftelsen
IVL (SABO, 2019). Samma viljas noteras dven bland kommersiella aktorer fran Sege
park (Ejlertsson, 2019) dar det ar tydligt att trots kunskapsbrist for att uppfylla
Boverkets lagforslag (Boverket, 2018) sa vill manga aktorer stilla mer langtgaende
krav. Boverkets lagforslag tvingar fram ett nddvandigt kunskapslyft som ar avgérande
for att aktorerna skall ha forutsattningar att kunna stélla strangare krav (Ejlertsson,
2019).

Andra omvarldsfaktorer som ocksa nimns som viktiga dr Lunds kommunens egna
miljoprogram Lundaeko som utan formell paverkan dnda ar starkt vigledande for
LKFs miljoarbete. Lundaeko inkluderar for tillfilligt inte klimatbelastning fran
byggnationen, men det ar rimligt att anta att en kommande reviderad upplaga kommer
att inkludera detta (Nordebro, 2019).

Manga av byggbranschens aktorer upplever dock att kostnaden ar for hog idag.
Digitalisering kan vara en avgorande faktor for att mote den féorandringsvilja som
utvecklats bland alla typer av aktorer, bland annat genom branschens egna
fardplansarbete.

11 Syfte

Syftet med detta projekt har varit att testa ett automatiserat flode av
resursinformation mellan kalkylprogramvara och LCA programvara i syfte att uppna
tidsvinster for en annars tidskravande process, dvs manuell mangdning av projektets
resurser. Projektet har dven haft som syfte att undersoka vilka icke tekniska barriarer
som finns for inférande av klimatdeklarationer. Malet med projektet har varit att
genomfora en digitaliserad LCA-berdkning samt kartlagga icketekniska barridrer
genom intervjuer med branschaktorer.

1.2 Genomforande digital LCA

Testpiloten for LCA-berdkning genomfdrdes tillsammans med Lunds Kommuns
Fastighets AB, LKF i ett nybyggnadsprojekt.

Vid projektstart inventerades flera lampliga projekt vilket resulterade i valet av
kvarteret Nymfen. Vagledande for urvalet var att de byggdelar som vi vet av erfarenhet
paverkar mest, klimatskal, grund och barande delar, skulle vara specificerade i ett och
samma kalkylprogram for att underlitta hanteringen. En annan utgdngpunkt var att
kunna utga fran kalkyl av existerande handlingar. Aven om ambitionen i detta projekt
var att undersoka tidiga skeden ledde detta till att vi &nda utgick fran
produktionskalkyl eftersom det saknades kalkyl pd A-ritning. Programvara for
produktionskalkyl i detta fall var Bidcon.
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Byggsektorns Miljoberakningsverktyg anvandes for att genomfora berdkningarna. A5
berdknades ej eftersom detta inte specificerats i ursprungskalkylen. Férdefinierade
scenarion for spill och transporter anvandes.

1.3 Genomforande av undersokning kring
Icketekniska barriarer

Icke tekniska barridrer undersoktes genom att diskutera kostnader och klimatkrav
med olika projektledare pa LKF.

Eftersom arbetet med den digitala LCA-berdkningen inte inkluderades i nagon
arbetsprocess pa LKF vad giller till exempel tidiga skeden sa anordnades istallet for
intervjuer en WS dar det diskuterades hur klimatberdkning i framtiden kan utféras pa
LKF. Workshop arrangerades 20181009 dar miljochef Lena Nordenbro och
projektledare Dennis Kerkhof deltog tillsammans med ytterligare tva projektledare
inom LKF.

En intervjustudie inom Sege Park (Ejlertsson, 2019) anvdandes som kompletterande
underlag for att bekréfta de erfarenheter som kom utifran workshopen.

1.4 Testpilot, Kvarteret Nymfen
Kvarteret Nymfen ar beldget i den nya stadsdelen Sodra Rabylund. Serneke dr
entreprenor.

Kvarteret bestar av tva hus med totalt 73 lagenheter. Det ena huset ar pa 3-4 vaningar
med hiss (hus A) och har en uppvarmd yta pa 3818 m2 Atemp. Det andra huset dri tva
plan och har loftgdngar (hus B) och har en uppvarmd yta pa 824 m2 Atemp.
Uppgifterna i detta kapitel ar hdmtade fran LKF och Serneke.

141 Energisystem

Husen ar lagenergihus, vilket innebar att de forbrukar lite energi for uppvarmning och
ar byggda med hoga krav pa tathet. Ventilationen sker med ett mekaniskt till- och
franluftsystem med virmeatervinning. Husen varms upp med fjarrvirme, som ar
fossilfri till 98 procent. Lagenheterna har vattenburet radiatorsystem.
Varmvattenférbrukningen mats och debiteras separat for respektive lagenhet.

Den genomsnittliga berdknade energianvandningen dr 60 kWh/ kvm Atemp och ar.

1.4.2 Konstruktion

Platta pa mark, 200/150 betong samt 250/300 EPS for hus A/B.
Platsgjutna skalvaggar

Plattbarlag

Ca 200 utvandig isolering

500 16sull pa vindsbjalklag

Utfackningspartier existerar i stalpelare/traregel

e Innerviggar i lattbalk/stalregel med 195 mm isolering
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e Fasadtegel samt partier med fasadskivor

2 Fortsatta utvecklingsbehov
for att digitalisera LCA-
berakningar

Processen att fa till stind 6verlamnandet av produktionskalkylen var inte helt smértfri.
Det fanns initialt en god forstaelse for behovet, men arbetet forsenades av
organisatoriska forandringar hos entreprendren samt komplikationer kring att lamna
ut en komplett kalkyl fér byggnaden. Entreprendrenskalkyl ar intimt férknippad med
affaren, varfor det finns det en generell tveksamhet pa marknaden att utan omsvep
dela den informationen, speciellt kopplat till den ekonomiska informationen.
Darutover finns det generellt en ovana pa marknaden att anvdnda informationen i
kalkylen for att ta fram klimatdeklarationer. Dessa aspekter fanns ocksa med i
diskussionerna med Serneke, men lostes pa ett kreativt sitt genom att exkludera
ekonomisk information och delge information om enbart grundlaggningen.

2.1 En korrekt mappning ar forutsattning for en
digital LCA-berakning

Entreprendren generade en resurssammanstéllning i Bidcon som exporterades i
filformatet sbXML for digital inlasning till Byggsektorns miljoberdakningsverktyg samt i
en pdf/Excel version for manuell ldsbarhet.

For varje resurs laste Byggsektorns Miljoberakningsverktyg in resursid, bendmning,
inbyggd mangd och inlast enhet fran den sBXML fil som genererats fran Bidcon.
Riktigheten i den digitala inldsningen kontrollerades genom att jaimfora inldst data
med en lasbar representation av kalkylen i pdf format. All information férdes 6ver
korrekt.

Efter att informationen 6verforts digitalt ska Bidcons resursid kopplas mot den basta
matchningen i Byggsektorns Miljoberakningsverktygs resurslista, en process som
bendmns mappning. Nar inlasningen ar digital undersoker Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg om det redan finns en mappning gjord for det aktuella
byggmaterialet och da anvands denna. Detta gor att anvandaren inte sjalv behdver
utféra mappningen, vilken da blir automatisk, sa kallad automatisk mappning. Detta ar
grunden till att digitaliseringen kan kapa tiden for att producera en klimatkalkyl. Vart
att notera ar att det ar enbart mappade resurser som tas med i berdkningen. Om det
inte skulle finnas en automatisk mappning behéver omrakningsfaktor, spill och
byggdel laggas till manuellt till Byggsektorns Miljoberdakningsverktyg eftersom denna
informationen kravs i Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg, men saknas i
overforingen fran Bidcon.
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Kalkylmjukvaror sdsom till exempel Bidcon anviander manga olika enheter for att
mangda byggmaterial, sdsom styck, meter, kvadratmeter, kubik och kilogram. Exempel
ar 32 stolpskor, 200 m2 cellplast med tjocklek 100 mm, 35 m3 betong c32/40 och 150
kg armeringsnit. Eftersom klimatdata ofta anges i kg CO2e/kg byggmaterial maste en
omrakningsfaktor anges i alla de fall da ursprungkalkylen inte redan angett mangden i
kilogram. I byggsektorns Miljoberakningsprogram satts omrakningsfaktorn for
tillfalligt per default till 1, vilket i praktiken enbart stimmer i de fall dar den
ursprunglig enheten ar kilogram. Det betyder att en klimatdeklaration kan bli
missvisande utan att anvandaren riktigt &r medveten om detta. Funktionalitet som gor
anvandaren uppmarksam pa problemet bor utvecklas.

Vi kunde inte verifiera inom ramen for detta projekt att den automatiska mappningen
fungerade eftersom det upptacktes att Bidcon inte genererade ett korrekt resursid.

Upptéckten som gjordes i projektet har dock legat till grund for vidareutvecklingen av
den digitala inldsningen i andra projekt och mojliggjort att det i skrivande stund finns
en fungerande testversion av den digital inldsningen till Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg fran Bidcon.

En annan mojlig defekt upptacktes dessutom kring att det gar att mappa en hel byggdel
som bestar av underliggande resurser mot en enskild resurs i Byggsektorns
Miljoberdakningsverktyg. Ett forslag for att hantera detta ar att ta bort denna mojlighet
eftersom det ar osannolikt att det finns ett stort behov av en sddan funktion. En sddan
mappning kan ha stor paverka pa berakningsresultatet och ge ett felaktigt resultat.

2.2 Manuellt LCA resultat

De problem som projektet identifierade i den digitala inldsningen omdjliggjorde att
producera en digital LCA kalkyl. Darfor genomfordes istéllet en manuell berdkning av
grunden baserat pa mingderna i levererad kalkyl. Resultatet presenteras i figur 1och
visar klimatpaverkan fran de byggmaterial som anvands for att uppfora grunden for
kvarteret Nymfen.

Grundlaggningen bidrog med 45 kg CO2/m2, Atemp A1-A5. For A5 inkluderades dock
enbart spill. Byggmaterialen, A1-A3, paverkade enligt:

Betong
= XPS

= Armering

= EPX

Figur 1: Klimatpdverkan frdn byggmaterialproduktion, A1-A3 for kv Nymfens grund
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2.3 Klimatdeklarationer ar bara mojliga om
kostnaderna kapas

Under workshopen hos LKF framkom en rad intressanta reflektioner. Det
konstaterades att det i dagslaget enbart ar rimligt att stdlla informationskrav eftersom
kostanden att uppratta klimatdeklarationer just nu bedéms vara fér hog. Nar
kostnaden faller kan reduktionskrav vara moéjliga, men dessa kraver ocksa en annan
uppfdljning och en process som kopplar till tidiga skeden och bedéms darfér som mer
utmanande. For informationskrav noterades att en alternativ vag kan vara att inte
kravstalla vid upphandling alls, utan istillet gora en tilliggsbestallning nar en viss
entreprendr fatt uppdraget. Pa sa satt minskar man riskerna med for fa anbud i en
stark byggkonjunktur eller for hoga priser for utférandet.

Majligheten att fa tillgang till resurssammastillningen via kalkylfil bedéms ocksa som
stora. Detta mojligor att fastighetsbolaget sjdlva kan utféra berakningen.

Oavsett metod forutsatts att kostnaden for att producera en kalkyl ar rimlig. LKF har
inhdmtat pris pa klimatkalkyl for ca tre hundra tusen, vilket ar en niva som normalt
inte ar oproblematisk i ett nybyggnadsprojekt. Kostnaden behover ungefarligen
reduceras med en tiopotens for att den skall vara rimlig. Erfarnheter fran andra
verktyg dar LCA mjukvara kopplats digitalt till kalkylmjukvara visar att just den har
typen av digital koppling har potential att leverera den tidsbesparing som marknaden
efterfragar. Ett sddant exemple ar Skanskas arbete att integrera den egna
kalkylmjukvaran Spik med LCA mjukvaran Anavitor.

Boverkets lagforslag ar valkant hos LKF och det upplevs som viktigt att forslaget gar
igenom for att driva pa utvecklingen. Férutom nationell reglering lyfter LKF lokala
miljoprogram pa kommunal niva som i det ndrmaste direkt styrande for allmannyttan
och troligen da ocksa till viss del normerande pa marknaden. Sammanfattningsvis kan
noteras att med fa undantag bedéms reglering i olika former som nédvandig och i det
narmaste vilkomnas som en mojliggérare for att kunna motivera ytterligare
forandringsarbete.

3 Kvalitetssakring en fortsatt
viktig pusselbit

En viktig komponent for att kunna stélla mer langtgaende klimatkrav pa byggnationen
ar att kostnaden for att producera en klimatdeklaration fér byggnationen ar rimligt 1ag.
Med manuell inmatning till LCA-verktyg sdsom Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg
ar sa inte fallet, utan en digitalisering ar hiar nédvandig. Har finns samstimmiga
uppgifter fran saval Sege Park, LKF och fran parallella testpiloter inom Smart Built
Environment sdsom Stockholmshem, Familjebostdder och Hoppet. Andra, mycket mer
komplexa LCA verktyg, har utanfor detta projektet framgangsrikt kopplats till
kalkylmjukvara som drastiskt kapat tiden och ddrmed kostnaden for att producera en
klimatkalkyl.
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[ existerande gratisversion av Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg blir den forsta
mappningen av en resurs den som kommer att sld igenom nationellt for alla som
darefter laser in resursen. Detta dr en metod som maste utvecklas eftersom det ar
omoijligt att avgora kvaliteten pa den ursprungliga mappningen. Ett forslag ar att dgare
till programvara for LCA-berdkningar, utvecklar en tjanst for kvalitetssakrad
mappning. En sddan tjanst skulle kunna fungera sa att efter det att ett visst antal
mappningar gjorts nationellt, s beslutar dgaren till programvaran vilken som ar den
basta och eventuella korrigeringar av data genomfors. Darefter kommer alla som laser
in digitalt att fa tillgang till just den mappningen och kan da ocksa forutsatta att
mappningen ar korrekt sa att resultatet av berakningen blir tillforlitligt.

Genom detta projektet och andra parallella projekt har den digitala inlasningen fran
kalkylmjukvara utvecklats och for tillfallet finns fungerande betaversioner framtagna
for de mest tongivande kalkylmjukvarorna pa marknaden. Dessa bedéms vara
Sektionsdata, Bidcon, Vico, MAP och Spik. Med en mappningstjanst sisom beskriven
ovan kravs enbart att ett mindre antal kalkyler for varje kalkylmjukvara mappas for att
det skall vara mojligt for IVL att bygga upp ett kvalitetssdakrat mappningsbibliotek for
Byggsektorns miljoberdkningsverktyg. Darefter kan alla dra nytta av ett forenklat LCA
verktyg med laga kunskapskrav och som dessutom producerar en klimatkalkyl till lag
kostnad. En nationellt viktig pusselbit som ger manga aktorer mojligheten att driva
forandring.

Vart att notera ar att det ar sannolikt att kalkyler i framtiden kan behdva uppréttas pa
ett annat satt an vad de gor idag for att de skall vara lampliga att anvdnda som
underlag for en klimatdeklaration. Darutdver ar det sannolikt att vissa aktorer
kommer se informationen i kalkylen som kanslig eftersom det kopplar till
entreprendrens affar. Har finns det inga samstdammiga uppgifter fran marknaden, utan
olika entreprendrer ar olika benigna att tillhandahalla informationen fran kalkylen.
Eftersom drivkrafterna i samhéllet i stort ar sa starka for att arbeta med fragan ar det
sannolika utfallet att detta kommer att l6sas. Detta indikeras bland annat genom
projektet” klimatkrav till rimlig kostnad ” beskrivet ovan dar allmdnnyttiga
bostadsforetag och entreprendrer tillsammans genomfor digitala berdkningar i
Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg baserat pa resurssammanstallning fran kalkylfil.
Inom detta projektet kommer de pa marknaden dominerande kalkylverktygen att
anvandas.

Den sammantaget viktigaste slutsatserna ar foljande:

e Reglering dr avgérande, bade nationell, men dven lokala miljéplaner som har
potential att i det ndrmaste fungera reglerande.

e Kostnaden ar en begransande icke teknisk barriar for att marknadens aktorer
skall kunna stélla klimatkrav vid upphandling och digitala inldsning av
resurser ar metoden att kapa kostnaden.

e Digital inldsning av resurssammanstéillning fran kalkylfil till Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg ar nu mojlig

e Kuvalitetsdkring av mappning ar en viktig puisselbit for att att digitaliseringen
skall kunna ge tillforlitliga berdknignsresultat.

Vart att notera ar att denna testpilot dessutom har bidragit till LKFs
kunskapsuppbyggnad och att de nu arbetar vidare med klimatkrav vid upphandling
och Byggsektorsn miljoberdakningsverktyg i tva forskningsprojekt.
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