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Sammanfattning

Malet med detta projekt har varit att kunna presentera de svaga och starka lankarna i
processen, identifiera problemomraden samt forbattringsforslag i saval BIM processen
for en LCA samt for de verktyg som stodjer BIM. Malet ar ocksa att utreda potentialen i
anvandningen av CoClass, digitala EPD:er som parameter pa ett IFC objekt som foljer
med genom hela projektets BIM livscykel.

Testpilot har varit delar av Folkhems planerade byggnader i Hagastaden, Stockholm.
Det har legat helt ratt i tiden med projektering under projektperioden. Det har
projekterats och planerats utan "tidspress”, sa det har funnits tid att bade arbeta med
fragestallningar enligt 1. LCA/LCC for BIM

I var testpilot sa ser vi styrkan med att "kla modellen” och objekten med ett
standardiserat kodsystem. I den aktuella modellen som vi arbetade med i projektet sa
var modellen specificerad med BSAB 96-kod pa vissa objekt, vilket ar positivt. Med
BSAB 96-koden som en viktig objektegenskap finns moéjligheter att koppla
modellobjekt till ett kalkylrecept pa ett enkelt och dven automatiserat satt. Om CoClass
slar igenom sasom det antas gora, kommer detta klassificeringssystem bli 4n starkare
an tidigare system som finns i branschen, da detta stracker sig 6ver hela
byggnadsverksstrukturen, fran resurs till byggdelstypsniva.

Under de aktiviteter som har genomfdrts har det blivit tydligt att det finns
informationstapp da modellen ska migreras mellan olika system. Det ar ocksa tydligt
att det finns en brist pa tid, och viss mening, d&ven kompetens om hur aktorer i tidiga
skeden sdsom design/arkitektur och projektering/konstruktion ska modellera och
berika sina modellobjekt for att de ska bli sa vardefulla som mojligt langre fram i
informationskedjan, till exempel kalkyl. I vara diskussioner sa slar vi fast att modellen i
ett tidigt skede syftar till att framforallt visualisera, men att det finns ett tydligt varde
att dven kunna kalkylera utifran modellen i ett tidigt skede. I projektet har vi jobbat
och visat hur man kan bade rdakna och visualisera resultaten samtidigt som planering
och projektering pagar.

[ var projektansdkan och i arbetet med denna testpilot sa har vi bara forhallit oss till
resurshubben i teorin. Resurshubben verkar idag genom import av
resurssammanstallningar av relevant information for det specifika framstallandet av
LCA berdkningar. Men vi ser ocksa en potential och nytta att olika programvaror kan
hamta klimatbelastningsdata fran resurshubben. I en framtid forvantas publika LCA-
databaser sasom Trafikverkets databas i Klimatkalkyl och Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg publicera LCA-data med GUID fran resurshubben

Var slutsats ar att vi vill forhalla oss till resurshubben, och vi vill anvanda
resurshubben som en datakalla till var klimatmodul, som kan anropas via ett API.
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1 Syfte

Syftet med detta projekt ar att utvirdera hur klimatbelastning kan/bor ta platsi en
BIM-projektering och i en BIM-kalkylering. Syftet ar ocksa att utviardera hur CoClass
och digitala EPD:er kan/bo6r anvandas i en projektering av detta slag. Aktiviteter har
genomforts tillsammans med byggherren Folkhem och dess underleverantorer for
arkitektur for att fanga upp flodet sdsom det ter sig idag.

1.1 Mal

Malet med detta projekt har varit att kunna presentera de svaga och starka lankarna i
processen, identifiera problemomraden samt forbattringsforslag i saval BIM processen
for en LCA samt for de verktyg som stodjer BIM. Malet ar ocksa att utreda potentialen i
anvandningen av CoClass, digitala EPD:er som parameter pa ett [FC objekt som foljer
med genom hela projektets BIM livscykel.

Idag finns mojligheter att importera IFC information till kalkylprodukten Bidcon. I
Bidcon kan en anvandare visualisera IFC modellen grafiskt, samt utifran anvandarens
onskemal, anvianda mangder fran den aktuella IFC-modellens objekt, och "kl dessa”
objekt med kalkylinformation i form av kostnad och tid.

1.2 Genomforande

Foljande aktiviteter har genomforts i projeetet:

1. Startmote Elecosoft, Folkhem, Tyréns. Beslut om byggdelar for fokus i projektet,
etablering av ansvarsomraden, milstolpar och kontaktytor

2. Elecosoft tillhandahaller en enkel "BIM-manual” for det specifika projektet och de
utvalda byggdelarna. Syftet med manualen ar att ge Folkhem forutsattningar att
projektera/rita de specifika byggdelarna pa ett kalkylerbart satt. T ex att de
ingdende komponenterna/resurserna i de specifika byggdelarna ritas som
individuella objekt, och att de tillsatts egenskaper som man vill nyttja i kalkylskedet
och klimatbelastningsberakningsskedet, sisom kodstrukturer och dito.

3. Folkhem Bim:ar de utvalda delarna, Elecosoft tillhandahaller hjalp med fragor
kring kalkylerbarhet enligt ovan.

4. Elecosoft granskar modellen och validerar att den ar klar for nedbrytning till
resursniva och darigenom “kalkylering” av kostnader och klimatbelastning.

5. Da modellen ar Kklar, importerar Elecosoft modellen till Bidcon via Bidcons BIM-
modul, mangdar av fran modellen och kopplar de aktuella mangdposterna med
objekt fran Bidcons uppslagsbok. Mangdposterna omvandlas pa sa satt till
kalkylposter och erhaller klimatbelastningsvarden och kostnader. Elecosoft
tillhandahaller hjélp kring fragor rérande Bidcons BIM-modul respektive
klimatmodul.

6. Ingen revidering av modellen utférdes, men teorierna kring detta diskuterades.
Mojligheterna finns idag i Bidcons BIM-modul.
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7. Diskussion Folkhem, Tyréns, Elecosoft om vilka virden en visualisering av
klimatbelastning i en objektsmodell kan ge, och hur man ska forhalla sig till
klimatvarden i modellen, Vilka viarden ska man anvanda for jamforelse.

8. Diskussion Folkhem, Tyréns, Elecosoft om mdjligheterna med resurshubben.

1.21 Praktiskt genomférande av workshop
Folkhem har via arkitekt General Architecture (GA) bestidllt en modellering av en
yttervagg i fastigheten Cederhusen, som ska uppfoéras i Hagastaden
Stockholm. Objektet har designats i Revit och exporterats via IFC.
Elecosoft har darefter importerat IFC-filen pa ytterviaggsobjektet och
analyserat denna utifran ett kalkylperspektiv. Modellen har reviderats
1 gang av GA for att forddla den ytterligare innan denna aktuella
workshop. Se bild till héger fran Bidcons BIM-modul och det aktuella
objektet Cederhusen

2 Resultat

2.1 Byggnadsverk

Testpilot har varit delar av Folkhems planerade byggnader i Hagastaden, Stockholm.
Det har legat helt ratt i tiden med projektering under projektperioden. Det har
projekterats och planerats utan "tidspress”, sa det har funnits tid att bade arbeta med
fragestallningar enligt 1. LCA/LCC for BIM - Problem att 6verbrygga - och att sedan
satta in det i detta verkliga planerade projekt som Testpilot.
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Folkhems byggnader pa Hagastaden byggs enligt konceptet "Flerbostadshus i
massivtra med flera vaningar”. Leverantor och utvecklare av trastommen ar
Martinsons. Konceptet ar certifierat enligt det Internationella EPD®-systemet under
2015 och blev "varldens forsta EPD for en hel byggnad”. Pa Hagstaden planeras
konceptet att byggas i form av ca 120 Igh i 4 huskroppar med varierande 10-13
vaningar.

2.2 Processen

221 Analys och slutsatser

I denna rapport har vi forhallit oss till de fragestallningar som vi lyfte i var
projektansdkan, men dven gjort en generell analys 6ver nuldge och dnskat lage
gallande BIM-processen for en objektsmodell fran arkitekt till kalkylator.

2.3 Digitalt LCA-resultat

De resultat som har erhallits inom detta projekt finns redovisade i kap. 3 och kap. 4
nedan.

2.4 Icke tekniska barriarer

241 Mojligheter med CoClass och digitala EPD:er i
livscykel for Hagastaden

Om man i ett sa tidigt skede som mojligt har tid, kompetens, ekonomi och verktyg for
att kla en design, en arkitektur, med ett standardiserat allmangiltigt klassificerings-
systemet som kan anvdndas genom hela byggnadsverkets livscykel, s har branschen
vunnit mycket mark i stravan mot ett "somlost” processflode. Just detta ar en del av
ambitionen med CoClass och framtiden far utvisa om det lyckas.

[ var testpilot sa ser vi styrkan med att "kld modellen” och objekten med ett
standardiserat kodsystem. I den aktuella modellen som vi arbetade med i projektet sa
var modellen specificerad med BSAB 96-kod pa vissa objekt, vilket ar positivt. Med
BSAB 96-koden som en viktig objektegenskap finns moéjligheter att koppla
modellobjekt till ett kalkylrecept pa ett enkelt och dven automatiserat satt. Om CoClass
slar igenom sasom det antas gora, kommer detta klassificeringssystem bli dn starkare
an tidigare system som finns i branschen, da detta stracker sig 6ver hela
byggnadsverksstrukturen, fran resurs till byggdelstypsniva.

Utmaningen kommer nog fortsatt att vara att ha tid, ekonomi och kompetens att kod
satta objekt i tidiga skeden, och innan objektsmodellen lamnas vidare till kalkylering.
Detta kan vara ett ansvar som ocksa ska dldggas leverantorsledet, att de
leverantorsspecifika objekten som anvands i design redan ar kladda med sddana
parametrar som CoClass, i den man det ar mojligt.
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3 Diskussion

3.1 Objektsmodell fran Projektering till Kalkyl

Under de aktiviteter som har genomforts har det blivit tydligt att det finns
informationstapp da modellen ska migreras mellan olika system. Det ar ocksa tydligt
att det finns en brist pa tid och viss mening dven kompetens hur aktorer i tidiga skeden
sasom design/arkitektur och projektering/konstruktion ska modellera och berika sina
modellobjekt for att de ska bli sa vardefulla som mojligt langre fram i
informationskedjan, till exempel kalkyl. I vara diskussioner sa slar vi fast att modellen i
ett tidigt skede syftar till att framforallt visualisera, men att det finns ett tydligt varde
att dven kunna kalkylera utifran modellen i ett tidigt skede. Idag arbetar man med
nyckeltal for att snabbt kunna etablera en ekonomisk barighet i ett tinkt objekt innan
man gar vidare i processen, och det kan vara gott nog. Men det finns en tydlig
ekonomisk vinning att i ndsta steg i processen kunna foradla den befintliga visuella
modellen, att inte behéva modellera upp denna igen.

Har upplever vara projektdeltagare en frustration i branschen, att vi inte kan ta nista
steg i digitalisering och dteranvindning av data och den kontinuerliga foradlingen av
en objektsmodell. Vara projektdeltagare upplever att hen i samarbetet med arkitekter
ofta far fragan, efter att den visuella modellen ar producerad, om en "BIM-modell” ska
tas fram. Vad ar da denna visuella modell som har framstallts? Varfoér kan man inte
ateranvanda data fran tidigare objekt pa ett mer kostnadseffektivt satt, utan att det
behoéver hamma det konstnarliga.

Detta ar en fraga som givetvis ska betraktas fran olika perspektiv:

e Det ekonomiska, att i ett tidigt skede framstélla Utvinning av
en visuell modell som ar féradlingsbar och ramateriel
objektifierad pa ett siatt som stodjer de kommande Slutgiltig © 2 %
skedena i ett objekts livscykel kostar mer dn att hantering mee :
endast ta fram en naken visualiseringsmodell. e E’;’;’s‘*’r‘:‘ﬁ:;"
Detta maste en bestillare/byggherre vara beredd B’]gﬂg;,f:l"s , material
att betala. En forstaelse for kraften med BIM och Anvéndning

=

att en investering i en berikad modell i ett tidigt
skede ger positiv ekonomisk avkastning for
objektet dver hela dess livscykel. Anlaggning

e Kompetens om hela livscykeln, i ett tidigt skede ar det framforallt arkitektur
och konstruktion som styr objektet. Aktdrerna i detta skede har ofta ratt lag
kompetens om vad objekten i modellen behover i ett senare skede, t ex for
kalkyl och for produktion. Har finns det verktyg i form av BIM-manualer som
kan vara av godo for att brygga denna kompetensbrist. Att man i ett tidigt
skede definierar vad modellen ska bara da den "ldmnas dver” till nasta steg i
processen. Parametrar som ar viktiga hjdlpmedel for en kalkylator och for
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produktion saisom AMA, typ-beteckningar och byggdelskoder ar inte sjalvklara
begrepp i de tidiga skedena.

I Bidcon sa arbetar vi med att ta fram en valideringsfunktion dar man som
anvandare har mojlighet att satta upp regler for vilka parametrar som maste
finnas i modellen for att den ska kunna kalkyleras, detta kan vara en bord av
en BIM-manual, och en méjlighet att testa hur val definierad en objektsmodell
ar nar den lamnas over fran ett skede till en annan. Parametrar som ar viktiga
hjalpmedel for en kalkylator och fér produktion som t ex BSAB 96 och
beteckningar ar inte sjilvklara begrepp i de tidiga skedena. Exempel pa
parametrar som ska valideras innan en modell accepteras for nasta skede:

o Finns det definierade ytor och volymer pa alla objekt i modellen.

o Aralla objekt i modellen "kodsatta” utifr&n den standard som ska

nyttjas, tex, BSAB 96, CoClass

o Finns det typbeteckning pa alla objekt i modellen

o Finns det en tydlig bendmning pa alla objekt i modellen

o Osv...

e Tekniska barriarer, I testpiloten ser vi hur modellen faktiskt tappar
information da den exporteras fran Revit till IFC-filer. I testpiloten sa har
arkitekten i Revit definierat alla skikt i en yttervagg, med bendmning,
dimensioner, och dito. I den exporterade IFC-filen fran samma kélla har
samma data tappat vissa varden. Har finns det forbattringspotential att
sdkerstalla att elementdra data bryggas mellan olika filformat.

3.2 Hur/vart ska klimatbelastning lagras i ett IFC
objekt

Vi har analyserat IFC-strukturen och de madjligheter som finns att hitta en barare av

CO2-virde. I var analys har ambitionen varit att hitta stod for bade version IFC2x3 och
version [FC4, och att hitta en sd standardiserad vidg som mdjligt.

Det vi vill ga vidare med ar en 16sning som har stod for bade IFC2x3 och IFC4, men som
inte ar standardiserad fullt ut. Vi tror att den basta l6sningen i dagslaget ar att skapa
ett property-set och anvianda entiteterna IfcPropertySet och IfcProperty. I version IFC4
finns det fordefinierade property-set definierade i IFC-formatet som skulle kunna
anvandas, och moéjligen kommer vi att skriva dven till dess for modeller i version IFC4,
men alternativet med de egna property-set som vi vill ga vidare med ar mer tilltalande
och ger oss en storre frihet i detta tidiga skede.

[ vart arbete med IFC-formatet sa har vi identifierat att egendefinierade property-sets
ar vanligt forekommande och kan tolkas av alla ledande IFC-lasare pd marknaden
sasom Tekla och Solibri, och anviandningen av dessa ger oss en mgjlighet att pavisa
kallan till det specifika Property-setet, vilket inte gar om man anvander de
standardiserade.

Saledes ar var slutsats for vart Bidcon bor/ska lagra klimatbelastning i ett
modellobjekt vara ett Elecosoft definierat property-set liknande
"Bidcon_Environmentallmpactvalues” och med egenskaperna:
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3.21

ClimatChangePerUnit
ClimatChangeUnit
ClimatChangeReference

Hur ska klimatbelastning visualiseras grafiskt i 3D
modellen

[ arbetet med testpiloten diskuterades visualisering av klimatdata i 3D modellen. Det
finns en stark samsyn till att denna maojlighet skulle vara av godo, och
fragestallningarna kretsar framforallt om hur man ska avgora om ett framtaget varde
for ett visst material ar bra nog. Vilka referensvarden ska modellobjektens delar
jamforas mot for att visualisera battre eller samre klimatprestanda.

Mojligheter som diskuterades och analyserades ar:

Klimatbelastning i jamforelse mot riktvirden foér branschen

Klimatbelastning per revidering, jmf med tidigare revideringar av en och
samma objektsmodell

Klimatbelastning jaimfort med tidigare interna projekt (totalt)
Klimatbelastning jaAmfért med tidigare interna projekt (per byggdel /per BSAB
96/0sv)

Klimatbelastning jaimfort med externt referensobjekt

10
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En annan utmaning som maste tas i beaktande ar vilken detaljniva man ska lagga sig
pa. Det ter sig omojligt att gora en visualisering av alla ingdende skikt i en byggnads
samtliga objekt, da dessa bar olika grad av klimatbelastning och ar éverlappande. Se
exempel av detaljeringsniva pa en byggdelstyp yttervagg i Bidcon, dar varje ingdende
skikt bar sitt unika varde for klimatbelastning.
Utmaningen blir att valja vad/hur dessa olika individuella
varden ska presenteras visuellt for en betraktare av hela
byggnadsobjektet. Dessa ar ju av hogsta intresse pa denna
detaljniva, men om man betraktar hela huset sa ar det
mojligen en klimatbelastning pa en hégre niva man ar
intresserad av. Om den aktuella byggdelstypen ar battre
eller samre an referensvardet for byggdelstyp yttervagg.
det scenariot ar det sdledes byggdelstypen sammansatta
klimatbelastningsvarde per enhet som ska visualiseras och
stéllas i jamforelse mot referensvardet. Mojligheten att
dyka ner i en byggdel och visuellt betrakta de ingaende
skikten ar vardefullt, men vi anar en stérre utmaning att
hitta referensvarden for detta i dagslaget.

Elecosofts och Tyréns tanke med visualisering i BIM-modulen ar att dven presentera
andra parametrar bredvid klimatbelastning sdsom kostnad och tid.

3.3 Vilka positiva varden kan en anvandare erhalla
genom mojligheten att addera klimatpaverkan pa
ett modellobjekt i den digitala modellen

Med den grafiska presentationen sa avser vi visualisering av klimatbelastning i en
objektsmodell for ett hus eller andra objekt. Vi ar dvertygande att om och nir den
grafiska presentationsmojligheten ocksa inkluderar visning av modellobjektens
klimatpaverkan ar enkel och tillganglig sa starker det mdjligheterna att optimera ett
byggnadsverk i de tidiga skedena sasom design, projektering och produktion.

Om vi jamfor det med presentation av radata i tabellform eller i diagramform sa blir
representationen i ett byggnadsverks objektsmodell ett starkt komplement
for att forsta vilka delar objektet som kan forbattras och optimeras. Det blir
ett tydligt verktyg for att kunna simulera olika utféranden och materialval
for projektdeltagare (arkitekter, konstruktorer, kalkylatorer, osv), men
kanske framforallt for andra intressenter som bestillare, investerare,
byggherrar, fastighetsagare.

I projektet har vi jobbat och visat hur man kan bade ridkna och visualisera resultaten
samtidigt som planering och projektering pagar. Det ar ett arbetssatt som manga
arkitekter, projektorer och konstruktorer ar mycket positivt installda till.

11
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3.31 Digitala EPD:er

Utvecklingen av digitala EPD:er kianns ratt vag att ga, men saknas for narvarande fran
EPD Norge och EPD International. Kanske bér man studera hur man i Tyskland l6ser
detta, da de redan nu kan arbeta med digitala EPD:er. Den webtjanst som nu utvecklas
via ett annat Smart Built Environment-projekt kommer publicera kvalitetsklassade
digitala EPDer som enligt uppgift ska goras sokbara bland annat via SBE resursregister
och CoClass klassificering.

4 Slutsats

4.1 Bidcon och resurshubben

[ var projektansdkan och i arbetet med denna testpilot sa har vi bara forhallit oss till
resurshubben i teorin. I denna teori ser vi stora mojligheter att anvidnda den data
resurshubben innehaller och ser den allmangiltiga nyttan att samtliga intressenter och
aktorer anvander likvardiga data for klimatberdkning som ar verifierad och accepterad
av branschorgan och aktorer for klimatberakning.

Resurshubben verkar idag genom import av resurssammanstallningar av relevant
information for det specifika framstallandet av LCA berdkningar. Men vi ser ocksa en
potential och nytta att olika programvaror kan hamta klimatbelastningsdata fran
resurshubben. I en framtid férvantas publika LCA-databaser sdsom Trafikverkets
databas i Klimatkalkyl och Byggsektorns Miljoberdakningsverktyg publicera LCA-data
med GUID fran resurshubben

Idag arbetar Bidcon med klimatdata sida vid sida med parameterar sdsom kostnad och
tid. Detta ger en styrka da man till exempel kan stélla olika utféranden intill varandra
och jamfora. Inte bara vad avser klimatbelastning utan ocksa med andra parametrar
tagna i beaktande. En stomkonstruktion i tra dr ofta mer kostsam an en

12
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stomkonstruktion i betong, men trakonstruktionen ar "billigare” 4n betongen nar det
kommer till klimatbelastning. Struktureringar av data i kalkylen och optimering for att
hitta réatt niva for samtliga parameterar kan goras direkt, och uppdateras kontinuerligt.

Var slutsats ar att vi vill forhalla oss till resurshubben, och vi vill anvanda
resurshubben som en datakalla till var klimatmodul, som kan anropas via ett APL

13
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