IFC is about exchange and sharing of information | {£slands of Automation in Constructiogles
After the ice period 10.000 years ogo the

s o e et 11 :_- @)[R.LIBRARY B S buildingSMART]
Terrain never ‘before Sepped on by man SE=mE Nse Interoperability through standards

The challenge is to build bridges between
the islands while new islands are constantly
appearing

THE BUSINESS VALUE OF BIM

Building Information Model
(open BIM)

Digital Storage - IFC

Source: buildingSMART, hitp:/wwwfd-libeary.org

Testbadden

Smarta plan-, bygg- och forvaltningsprocesser over hela livscykeln

Smarta plan-, bygg.- och férvaltningsprocesser éver hela livscykeln. Plattformen i testbadden som knyter ihop de olika livscykelskedena i hela det byggda samhallet.Syfte,
struktur, informationsstandarder som vi arbetar med. Anvandningsfall som kommer fran alla de olika arbetspaketen. Att ta fram en testbadd for att kunna gora experiment i
processer, och gora processforandringar i samverkan i samhallet. Hur man skalar upp, alla fragestallningar som finns i informationsarkitekturpaketet; knyta en byggnad till en plats
pa jordklotet. | designen, krav pa designers och kommuner, gemensamma identiteter , 6verenskommelser av olika slag om klassifikationer m m, versioner, vilket fattas idag.
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Projektet har utvecklat en testmiljo for digitalisering av myndigheters och naringslivets plan- och byggandeprocesser. Testbadden
bestar av ett antal komponenter fér import/export/konvertering av BIM och geodata, en plattform for hantering av information i ett
livscykelperspektiv, rutiner for hantering av lankning av distribuerade datakallor samt applikationsprogram fér visualisering och
navigering. Den stodjer ett obrutet informationsflode baserat pa internationella dppna standarder pa BIM-niva 3 (se bilden nedan).
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ritningar, dokument i modeller fileriobjekt databaser; integrerad BIM-hub

BIM-nivaer enligt British Standards Institute (fran ARCADIS till svenska)

Bakgrundi en testbadd for niva 3, d v s den niva som vi jobbat med har pa KTH i vataBivsedan 2011, baserad pa ¢éppnanatenella standarder.



Testbaddens karnvarden
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»

»

»

»
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»

Delning av gemensamma data
Neutrala format och 6ppna informationsstandarder
Standardgranssnitt (RestAPI m fl)

Samarbete | en heterogen miljo T olika standarder
mappade mot en gemensam neutral struktur enl PLCS

Stod under hela livscykeln
Stod for CDE T Common Data Environment

I 1SO 19650-serien av standarder som definierar vilken information som
behovs/kravs under livscykeln for en tillgang (asset).

V4

e .

Vardet med den hér plattformen ar att dela gemensamma data i neutrala format, standardiserad granssnitt, att kunimetgyolgan eniljo, att kunneappaolika standarder mot en gemensa
neutral struktur. Med byggnader, noder och lankar, system, fastigheter o s v, att vi ar 6verens om detta ramverk pavdaiioresilenhetlig tillgangshantering for foretag och kommuner.



Testbadden stodjer:

» Ett obrutet informationsflode
» Digitala tvillingar

» Cirkular design

» Versionshantering

» Andringshantering

V4

e .

Digitala tvillingar och cirkuléar design kraver att man har unika identiteter, klassifikationer, versioner, kopplingaindefider/forekomster och typer, artikeltyper kopplade till individer. Uta
de strukturerna och tillhérande information kan inte den typen av mal uppnas!
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Vi har forsokt adressera alla dessa krav och funktioner och har nu en sammanhallen plattform fran borjan till slukéiftdkstay information. Sa har sag karnan ut nar vi startade projekt
med de tva strukturerna for nerbrytning av geografisk respektive byggnadsrelaterad information.




Testbaddens anvandningsfall

1. Lankakommunensplanering& industrinsbyggprocess

2. Gafran arkitektensdesignmodelltill produktionsplaneradk ochrealiserade
modeller

3. Lankabyggnaden en stadsmodelltill plattformen, ochviseversa

4. Lanka 3[Bfastigheter och de enskilda elementen till BHahodellen |
plattformen

5. Lanka sensordata till realiserade objekt (och sedan lanka vidare till deras
designobjekt for de ursprungliga/gallande kravvardena)

Anvandningsfallen har anvants for att testa plattformen och ta fram demonstrationer samt fradgor som behover besvachsnavkioransande forskning och utveckling. T ex i fallet-3D
fastigheter har fragan kommit om hur man balanserar designobjektens geometri till gransdragningen for volymen av depresatmsdaionen. Maste kanske vara sa att arkitekter och
konstruktorer delar upp de genomgaende objekten i enlighet méak8ghetsgranserna?



Lifecycleprocess

Municipality

201910-20 201911-26
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Productionplanningphase
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Multihuset
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version 1
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Mergedmodels
for pointin time




Lifecycleprocess

Municipality

2019-10-20
AEC companies

2020-11-24
Production planning phase As realized phase

Municipality planning Design phase

Back tracing Back tracing
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Merged models
for pointin time

Det ar denna process som vi nu ska ga igenom. Vi har nu fatt detta att hanga ihop, antligen kan vi visa det! Plattfarmildgéaghg for utveckling, experiment och tester for att se om vi kar
andra och forbattra processer i samhakgtkommuner, hos designforetag, entreprendrer och utvecklare.

Vi gér igenom Multihuset i Malmd, dar kommunen har sin modell 6verst, byggféretagen darunder med versioner av sina rptdéllér F 2 NYSy ® L 61 NBFY KI NJ @A

over i endesignfasVi maste komma 6verens om vad vi ska kalla alla dessa skeden och begrepp!



Real Property
Bryggan
Version

Multihuset
(ABS)
Limhamn
Version 1

Building(Geodatg
Multihuset
Version 1

Building
Del 4431
Version 1

Multihuset (Abstract) ar knuten till 2Exastigheten Bryggan och har versiorBlilding(Geodata = SGP byggnad v1 for Multihuset &r kopplad till Multihuset(Abstract) och har en delbyggnac
under sig som beskriver geometrin (Del 4431).



Real Property
Bryggan
Version
Multihuset
(ABS)
. Limhamn
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connections are ended —
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e -
Building(Geodatg Building (Geodatg
Multihuset Multihuset
Version 1 Version 2
Building Building Building Building
Del 4431 Del 101 Del 102 Del 103

Version 1 Version 1 Version 1 Version 1

Version 2 aBuilding(Geodatg kopplas in och version 1 kopplas bort och med den ocksa barnet, men finns kvar i databasen. Version 2 ar har 3 delimydgnsidesom detaljerar den tidigar
ensamma delbyggnaden, se ocksa den tidigare livscykelbilden.
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Version
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Version 2 aBuilding(Geodata far nu nya versioner av delbyggnaden 102 och 103 som bada ar av version 2. Samtidigt sa {&wsmteBéM for designen in odkopplas in under Multihuset
(Abstract) v1. Har visas tva vaningar som exempel, men de 6évriga vaningarna och alla byggdelar och utrymmen under dégivis naksa med!




Real Property 3D Property AsPlannedl
Bryggan Bryggan 1 & 2
Version 1 Version 1
Multihuset . Multihuset (AsPlannedl
(ABS) Back tracing (ABS)
Limhamn Limhamn
The effectivity Version 1 Version 1
connections are ended _ - ad
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Version 1 Version 1 Version 1] | Version 2 Version 1 Version 2 Version 1 Version 1 1 Version 1 Version 1 1 ¢ Storey14-15-16-17
T  — Version 1
Bldgel
Bldgel

Nasta skede @hs_plannedch da far man en koppling , bairkcing till foregaende skede pa alla nivaer (man énskar). Det kan vara pa byggnaden och de enskilda byggdelarna och rum
detta skede kopplade vi ocksa in-8i3tigheten Bryggan 1&2, version 1 (som ligger pa kommunnivan) till ett virtuellt vaningkatavara flera for olika byggnader i olika-faBtigheter). Detta
vaningsplan som refererade till byggdelar och rum pa ett vaningsplan kopplade vi ett rum och tva bygagdelar till.
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Har visas de grundlaggande objekttyperna i Pit@sdarden. Till dessaappasolika standarder som [IFC oClityGML



Applications

Information
exploitation
REST API {nr1} {nr1} {ari}
- Information
Business Object = ﬁ PN @ [I]| T ‘/3 -l ShareAspace Sbetraction
Configuration Cal ' - sl
ISO PLCS
Standards based Data fusion

data store E‘ —

Data Consolidation Data collection

Source Systems Data creation
Requirements CAD Structural Design Cost Analysis Project Document LSA Asset Condition
Management (1fc) X Management Management Management Monitoring (loT)

0 "eUrOStep' 2018 © Eurostep Group

ShareAspacestruktur av seende system, lagring och granssnithm



Type object to design object

Physical _element

T

Part

Physical _element

T

_version

wwwwwwwwwww

Name (type)

Har visas sambandet mellan representationen av deslgakten och deras typbjekt for en given version. Kopplingen skervi@w definitions¢ d v s kontexten fér skede och aktor.

[

Part_version

Physical _element
_definition

T

Part_view
_definition

Breakdown_element_realization




Type object to planned individual

Product_as Part
_individual
S Product_as Part_version
_planned
?ﬂm o — PrOdUCt_a§ Part_view
individual_view _definition

Breakdown_elementealization

Product as plannedlll later be replaced broduct as realized

Har visas sambandet mellan representationermavplanneebbjektenoch deras typbjekt for en given version. Kopplingen skenvi@w definitionsg d v s kontexten for skede och aktor.




Design object to planned individual

Physical element Product_as
_individual
Physical_element._ Product_design . Product_as
version _version_to_individual _planned
Physical _element| Product_as
definition iIndividual_view
bimobject

ODEON - Wall-hung WC pan

\ ">
= ‘ :
‘ Product as plannedll later be replaced b?roduct as realized

Har visas sambandet mellan representationen av deslgjpkten och deraas_plannedbjekten for en given version. Kopplingen sker pa versionen.




150 10303-2239 PLCS

PLCS Entities Reguirement
Functional breakdown
System breakdown
Spatial elamant

Cren object Physical elemant .

Onwin object Product - as planned

Owin object Product - as realized

RIBA A B C D E F G H J K L
Qutline Tender Construction to
Pl F Design Design Technical |Production Tender Mobili- Post Practical
an o Appraisal Concept Documen- Practical
Brief Development Design information Action sation Completion
Work 2007 tation Completion
Preparation Design Pre-Construction Construction Use
150 12006-2 “Objects at t levels in the hierarchy are rescolved at different stages in the project timeline™
stages -after Gelder
Construction complex (2012)
ConsStruction entity
Construction
rasult Built space
Construction Element .
Work result (traditional) . .
Construction product
= product group Window . .
Construction product . .
Construction |-product wWindow 800x1200 mm
PERCHANCE Censtruction preduct = .
- product as planned Window 800x1200 mm, Manufacturer X
Canstruction product .
- product as realized Window BEO0Ox1200 mm, Manufacturer X, Serial number 123

ByggprocessenskedenenligtengelskaRIBAVertikaltvisas deolikanerbrytningsnivaernanligtISO 1200&, sammastruktur somCoClassar for sinindelning Forvarje skedefinnsmarkerat
med olikabla nyansewilkade normalavalenar for nerbrytningenavbyggnadsverkerLangsner har vi PLGStandardensivscykelindelningi form avPhysical element, Produas_planneddch

Productas_realizedfor detre stegen
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Functionalbreakdown
Systembreakdown
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Ownobject
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Physicaklement
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R N L e |

Imports and exportsare seenfrom the view of the test bed

Geodatamodellen évgeoprocess byggnad) sparas av kommunen i testbadden som spatial lfreakdownelement. Designern exporterar sedan den och anvander den for sin design.




Democase2
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Imports and exportsare seenfrom the view of the test bed

Designmodellen sparas i testbadden, daretier planneemodellen och slutligeras_realizeemodellen for sina respektive skeddPhysicaklement,as_plannedchas_realizeghroducts
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Imports and exportsare seenfrom the view of the test bed

Designmodellen sparas i testbadden, darefter exporteras den och konvertekaszithodeloch placeras in i stadsmodell€@penCityPlanner
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Ownobject | Productg asplanned
Ownobject | Productg asrealized - .

Imports and exportsare seenfrom the view of the test bed Import of BIM Des atinks

Designmodellen hamtas av kommunen fran testbadden och defagiiyheten ingdende rummens och byggdelarnas identiteter anviindstt Ianka 3Bfastigheten som sparas kommunniva i
den nationella topologin till de individuella designobjekten i testbaddéotsvarande gors sedaras plannedchas realizeeskedena.
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Imports and exportsare seenfrom the view of the test bed

Sensordata eller observationer lankasds| realizeebbjekteng rum respektive byggdelar. Darefter kan man folja kopplingarna uppstronas tifilannedch slutligeras_designed/ersionerna.
Tillas designedinns kraven kopplade och kan da valideras i forhallande till de aktuella eller sparade sensordatavardena eller obsasavationer



Topologyfor usecase

Country As_Realized
. (Municipality- Planning)
Navigateto Partof city
in Testbed | County
Municipality Alternativestructurefor Harbours
RailroadsRoads, Bridges
Partof City ~ Navigateto 3D Navigateto Facilityin
propertyin Testbed Testbed |
CityBlock h
_ A breakdown?
: Real . As_Designed
System, Road, Walkay, bicyclée Detailplan property 3Dproperty Facility(bS As_Planged
road — .
T As_ Realized
Building
Rel Network (Adm)
S[1:n]
Buildin Building 3Dprop Facilitypart
Rel Net element (geodatg (BIM) storey (bg
Navigateto Buildingin Bld
Testbed gstorey S{:A]
Link Node Rel BldgElement / Space

Landetbryts ner topologiskt fratandsnivarvia regioner till kommuner, stadsdelar, kvarter och slutligen tif@Bigheter. | den strukturen finns ocksa jarnvagar, valgeoar, hamnar, tunnlar
m m. Alla dessa nerbrytningar kommer i den kommandesfa@darden att benamns sofacilityoch Facilitypart. Natvermed noder och lankar knyter sedan ihop alla dessa delar dar tillgar
(assets) kopplas in. Byggnadsverk och geodatabyggnadeiefaliplaner for fastigheterna) kopplas in pa-2i3tigher och 3Bagigheter knyts till kommunen.



Tablewith phasesandconcepts

(limited for this demonstration)

View

MP /Requirement
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