Hur skapas ett obrutet digitalt flode av miljéinformation
fran materialtillverkare till fastighetsforvaltare?

Vilka nya varden kan uppsta nar ett sddant flode finns pa
plats?
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Projektmal - med projekten ska vi:

Identifiera vilka incitament som behovs for att de inblandade aktérerna ska
medverka till utveckling av nya affarsmodeller som stdder digitalt informationsfléde.

Starta nya innovativa samverkansformer mellan byggprocessens olika aktorer.

Skapa en okad forstaelse for de mojligheter och nya varden som kan uppsta nar
det finns tillgang till digitalt dverforbar, tillforlitlig och kvalitetssakrad
miljéinformation.

Visa att det med stod av ett obrutet digitalt flode av miljdinformation gar att ta fram
nyckeltal for hallbarhet pa ett enkelt, kvalitetssakrat och resurseffektivt satt.

Inom ett valt omrade astadkomma ett obrutet flode mellan byggmaterialtillverkarnas
miljéinformation (eBVD) och fastighetsagarnas forvaltningssystem (Real Estate
Core).

Konkretisera vad som kravs for att samtliga aktorer i byggprocessens vardekedja
ska kunna ansluta till och hamta ut varden fran ett digitalt obrutet flode av

miljoinformation.
SMART BUILT




Tre projekt | syfte att flytta fram positionerna

Projekt 1. Projekt 2. Projekt 3.
Digital miljéinformation Incitamenten och nya Fran materialtillverkare
i byggprocessen - en affarsmodeller for ett till fastighetsforvaltare -
fallstudie obrutet fléde av anvdndbara
miljdinformation miljonyckeltal i
praktiken
2017 2018 2019

Projekt 1 avslutades 2017 och har gett underlag till projekt 2 och 3 som redovisas i
denna presentation. Projekt 2 och 3 har drivits i en parallell och iterativ process dar
resultat och fragestallningar forts mellan projekten.

SMART BUILT
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Projekt 2 Projekt 3
Incitament och nya Fran material *Behov .
* Nyttor « Strategier *API

Resultat

*Slutsats
*Rekom
mendation

*Vardekedja
*Operativ
modell

Affarsmodell

affarsmodeller for tillverkare till
*Mottagare *Processer *GTIN

ett obrutet flode av fastighetsforvaltare
*Data
Erbjudande

miljéinformation

SMART BUILT
ENVIRONMENT




Workshop 1 - Behovsanalys Resultat Obruytet digitalt

flode av
miljéinformation
Resultat: 1. Direkt
For att ett obrutet digitalt flode av !nb|andade
miljéinformation ska vara majligt (pa ett satt Intressenter
som svarar mot min verksamhets behov), _
vilka intressenter behéver vara del av 2. Indirekt
vardekedjan for vi ska na var malbild? !nb|andade
Intressenter
Vilka &r direkt inblandade och MASTE o
vara med? 3 OV”ga
“ inblandade
Materialtillverkare Intressenter
Projektorer
Materialhandeln
Entreprentrer
Underentreprendrer
Fastighetsagare
Atervinnare/aterbrukare
Systemleverantorer SMART BUILT

Miljobeddmnings- och certifieringssystem

Foretradare for branschstandard och
andra branschorganisationer



Workshop 1 - Behovsanalys Resultat

Resultat:
Vilka nyttor/vilket varde uppstar nar ett obrutet digitalt flode for
miljéinformation finns tillganglig fér aktorer i byggprocessen med
tillgang till informationen?

Battre information till slutanvandare som vill géra miljomedvetna materialval

Okade mojligheter till cirkular ekonomi

Nya tjanster - ex kopplade till rivning och demontering samt aterbruk och

atervinning

Okade mojligheter for kravstallning

Okad forstéelse for olika materials miljopaverkan

Enklare att vidta &tgarder om nagot behover bytas ut

Tydligare underlag for nya standarder

Nya nyckeltal som kan anvandas for att redovisa klimatfotavtryck eller

minskad miljébelastning eller miljonytta SMART BUILT




Workshop 1 - Behovsanalys Resultat

Resultat:
For att ett obrutet digitalt flode av
miljdinformation ska vara mgjligt, vad behdver
var och en av de inblandade intressenterna ha
for att de ska vilja vara en del av “ekosystemet
for Iosningen?

”

“Viktigast av allt ar att fanga behovsbilden.
Vilken information efterfragas?

Vad ska den anvandas till?

Vem ar mottagare av informationen?

Detta kan sen utgdra standarden for vilken information som ska
lamnas, i vilket format/begrepp, sa att arbetet gors en gang och
informationen kan ateranvandas langst vardekedjan.

Vi sétter ofta fastighetsagaren som kravstallare men behovsbilden
ar ofta oklar. Idag ar nog miljobedémningssystemen de som har SMART BUILT
rollen som kravstallare till mangt och mycket.”




Workshop 2 - Nyckeltal Resultat

Resultat:

Nyttor som uppstar och for vem de uppstar:

Hyresgasten/Fastighetsagaren
Relevant innehallsforteckning 6ver alla material i fastigheten samt var
i fastigheten dessa material &r lokaliserade
Overblick 6ver vilka material som svarar mot olika typer av miljomal
och var dessa ar lokaliserade
Overblick 6ver den tekniska livslangden for olika produkter

Bank/Forsakring
Mojlighet att infor aktorer inom ex.vis bank och forsékring kunna
uppge andel byggprodukter i fastigheten som lever upp till
specificerade miljokrav, andel som ar aterbrukbart, andel som ar
innehallsdeklarerat etc. vilket skapar underlag for “gréna lan och
forsakringspremier

SMART BUILT




Workshop 2 - Nyckeltal Resultat
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LU .. L
Tarkett-golv eller NorDan-dérr Fastighetsagaren Nyckeltalen/Vardefull Information
1. Material/Amne (CAS) 1. Andel (%) av byggprodukterna i
2. Teknisk livslangd fastigheten som ar aterbrukbara ¢
3. Andel aterbrukad ravara 2. Andel (%) byggprodukter som har SMART BUILT
4. Demonterbarhet innehallsdeklarerat innehall/m2 yta ENVIRONMENT
5. Avfallskod



Workshop 2 - Nyckeltal Resultat

Resultat

Nyckeltal 1:
Andel (%) av byggprodukterna i fastigheten som ar
aterbrukbara eller utbytbara.

Nyckeltal 2:
Andel (%) byggprodukter som har
innehallsdeklarerat innehall/m2 yta.

SMART BUILT




Workshop 3 — Erbjudande Resultat

Resultat: Vad finns inom din verksamhet som kan bidra med underlag
till de valda nyckeltalen for slutanvandaren?

Resultat : Vad behdvs for att denna information ska bli tillganglig for
andra?

Fran Materialtillverkare till Bedomningsforetag / Materialhandel / Teknikkonsult / Entreprendrer / Fastighetsagare

« Varudeklarerade
produkter

« Standard format

« Unika produktkoder
GTIN/SGTIN

« Elektronisk tillgang till
EPD

« Smarta byggprodukter

« Digital varudeklaration

« Varudeklaration som

anger aterbrukbarhet

« Sparbarhet genom

unik identifikation av
byggprodukt,
GTIN/SGTIN

* Beddmning om

nytillverkad produkt
gar att aterbruka

« Tillgang till driftsdata

samt loggbok
innehallande
materialdata

* Inventering for

beddmning av skick
pa monterad produkt i
befintlig fastighet

« Utveckling av nya

"smarta”(sensor etc.)
byggprodukter

« Upprattande av en

digital tvilling

« System for dverforing

av varudeklaration
med information om
&terbrukbarhet

* Smarta byggprodukter

som sjalva kan
kommunicera sin
status

 Tacka kostnader for

att inventera och
bedéma
&terbrukbarhet i
befintlig byggnad

« Tillgang till fastigheten



Workshop 3 - Erbjudande Resultat

Resultat: Vad finns inom din verksamhet som kan bidra med underlag

till de valda nyckeltalen for slutanvandaren?

Resultat : Vad behdvs for att denna information ska bli tillganglig for

andra?

Fran Fastighetséagare till Hyresgast / Banker / Forsakringsbolag / Avfalls-atervinningsbolag

« Varudeklarerad « Forvaltningssystem « Upprattande av digital - Digital tvilling for bade

fastighet med integrerade tvilling for fastighet drift och forvaltning av
varudeklarationer som anger andelen byggnaden med dess
- Tillgéng till aterbrukbara byggvarudeklarationer
fastighetens digitala « Komplett loggbok — byggprodukter och
deklaration digital tvilling for dess .
fastighet byggvarudeklarationer

» Benchmark av
fastighet « Varudeklaration som
anger aterbrukbarhet

» Premiebonus p&

forsakring

« Forbattrade

finansieringsuvillkor

* Hyressattning baserad

pa hallbarhet




Workshop 4 - Prototyp (FA%Y =

Ar det mojligt att skapa ett obrutet flode av miljéinformation fran material
leverantor till fastighetsagare?

Uppgift:
Visa att det tekniskt gar att tillgangliggéra miljdinformation fran en

Byggvarudeklaration till ett fastighets system via API integration

SMART BUILT




Workshop 4 — Prototyp Resultat (A%

Ar det mojligt att skapa ett obrutet flode av miljdinformation fran
material leverantdr till fastighetsagare?

Resultat :
. - : Fastighets

Bmni BIM
Beddmnings DB

eBVD DB

REST API / JSON

GTIN/SGTIN
#

Prototypen fokuserade pa integration av informationskallor genom APler for att mojliggora ett obrutet flode av
miljdinformation genom hela byggprocessens vardekedja.

Under workshopen jobbade systemutvecklare och tekniker fran eBVD (IVL), BIMobject, NorDan och Vasakronan
(Sweco) tillsammans for att etablera ett miljdinformationsflode fran materialtillverkare till en fastighets digitala tvilling.

En byggvarudeklaration i eBVD var bérare av produktspecifik miljdinformation och kopplades till dvriga
informationskallor genom ett unikt artikelnummer — GTIN fran GS1.

Genom” kopplingen till eBVD via API, kunde datapunkter hamtas fran byggvarudeklarationen direkt in i den "digitala
tvillingen” for vidare berakningar och presentation av nyckeltal:
Andel (%) av byggprodukterna i fastigheten som ar ater brukbara.

SMART BUILT

Andel (%) byggprodukter som har innehallsdeklarerat innehall/m2 yta.



Workshop 4 — Prototyp Resultat ™~ = ! 7«

Ar det mojligt att skapa ett obrutet flode av miljdinformation fran
material leverantdr till fastighetsagare?

Resultat :

[T TERINRL Gl (VL Svenska Miljsinstitutet AB: BVE X
s . = [TNorbam
IVL Svenska Miljsinstitutet AB: BVB " =
Specify which éBVD documents should | ] TS
Select documents | — |

< Arbetsgruppen berikade ett BIM-objekt av ett NorDan fonster i SketchUp med GTIN artikelnummer, sa att en digital koppling
mellan materialtillverkare och fastighetségare kunde etableras via eBVDs API. SMART BUILT

- Ovanstaende BIM-objekt placerades déarefter i en Autodesk Revit 3D-model av Vasakronans fastighet och miljdinformation
fran en byggvarudeklaration i eBVD kunde visualiseras tillsammans med fonstret i fastighetens "digitala tvilling




Workshop 5 - Affarsmodeller 108 ViR

Vilka nya affarsmodeller kravs for att mojliggora ett obrutet flode av
miljoinformation fran material leverantor till fastighetsagare?

Uppgift:
Hur behover vardekedjan se ut fran respektive aktors perspektiv for att kunna leverera de vardeerbjudande som
identifierats i workshop 37?

Vilka stbdjande partners / utrustning / organisation / system samt styrmedel kravs for att kunna agera i vardekedjan?

Bransch | Arkitekt / P Bank /
Beddmning . Atervinning .. |E Leverantorer / Partners Platser / Utrustning / Persanal
org. teknik konsult forsdkring
TI ‘ ‘::\;; ’ \‘*nfe 2 factphersagare | I Viesadsr
Organisation Informations system
Byggprocessens vardekedja SMART BUILT

Ledningssystem

Operativmodell for ny vardekedja



Vilka nya affarsmodeller kravs for att mojliggora ett obrutet fléde av miljéinformation
fran material leverantor till fastighetsagare?

Res u I tat " Leverantrer / Partners Platser / Utrustning / Personal / Information Sdkldd
" mformalmn

mﬁ Unit _eoverfd Gver tid
Vardekedjan beskrivs med kundbehovet som startpunkt *, =

Fastighetségaren &r en central aktor i kravstallning och
presentation av dnskemal
Iterativ valprocess mellan kravstéllande och

design/projektering LN ., 8

; 2 . - \ : Y : weckling
Utbyte av information mellan design och O”Sm‘"é' Sm”ggg projeﬁgﬁ;ﬁg tillv'\gf;ﬁirr'%' Prgd“k:]'gg Anvandnife  Rivning
materialtillverkning for att uppfylla funktionella krav under y o ygg Aterbruk

konstruktion .@ @ am

Informationssakring éver tid genom kontinuerlig Ommso
informationstillganglighet dver APler och lagring i Organisation & Informations system
forvaltningssystemets “digitala tvilling” — B [ N
Materialleverantéren spelar en central roll i *J‘ OJ‘KJ e P

v 4 v “lagenergr

informationsskapande kedjan och ansvarar for att
miljéinformation finns med unika artikel id och
versionshantering, samt tillganglighet av information via
APler 6ver varans livslangd.

Bade krav och produktinformation samlas i den Digitala SMART BUILT
tvillingen

Ledningssystem




Workshop 5 - Affarsmodeller Resultat §§ AS~

Vilka nya affarsmodeller kravs for att mojliggora ett obrutet flode av miljdinformation
fran material leverantor till fastighetsagare?

Platser / Utrustning / Personal

B N ReS u I tat : Leverantarer / Partners

- Vardekedja med fokus pa datatillganglighet och éverforing
mellan aktorer i kedjan. Lampar sig val for digitala
modeller / objekt och industriellt byggande dar mycket
information kravs frn producenten i ett tidigt skede i
byggprocessen.

+ Standarddata tas fram ur materialleverantdrens
produktionssystem baserat pa fardiga data templates

« Nyckeltal anvands vid verifiering av produkter under
konfigurationsprocessen, detta ar en dynamisk process
dar olika nyckeltal tillampas for olika funktioner /
kundbehov

«  Entreprendren nyttjar analys for projekt, inkép och n ﬂ
produktionsanalys baserad p& historisk information.

« Kvalitetssakring och verifiering av byggnadens prestanda
gors med nyckeltal som aggregeras i fastighetssystemets

forvaltningssystem — t.ex. genom implementering av p
objektmodellen RealEstateCore, Digital tvilling :m\l}\IRR-I;)?\Il:VIIETNT

Informations system

Organisation

Ledningssystem
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Projektresultat
<X

Under projektets gang har byggprocessens vardekedja analyserat for nya affarsmodeller och nyckeltal som
kan mojliggora en forandring till ett mer hallbart byggande. Projektgruppen har identifierat ett antal
intressenter som ar mottagare av vardeskapande miljéinformation under byggprocessen. Vi har aven
tagit fram nyckeltal som kan verka som incitament fér en forandrad process.

Genom en prototyp har vi pavisat att integration av miljdinformation ar mojlig, dock saknas tillrackligt
detaljerade nivaer i forvaltningsmodellen for att skapa en digital tvilling for byggnadsprodukter i
nuvarande systemimplementation av RealEstateCore. Dagens digitala tvilling ar framst en driftsmodell som
stodjer och optimerar fastighetens energiforbrukning med hjélp av uppkopplade sensorer och styrsystem
som ett effektivt satt att kapa driftskostnader samt uppfylla kraven for dagens grona lan. Framgent kommer
grona lan aven fokusera pa fastighetens klimatavtryck och darmed blir information om byggnadens
ingdende material och dess mangder allt viktigare.

Framtagna affarsmodeller bekraftar att projektgrupperna vill se ett férandrat arbetsférfarande med stérre
tillgang till detaljerad materialinformation tidigt i byggprocessen:

Producenten — materialleveranttren, vill ha standardiserade dataformulér fér en férenklad rapportering och
urvalskriterier beskrivna med nyckeltal som man kan nyttja i sitt kontinuerliga forbattringsarbete mot hallbara

dukt h tjanster.
produkter oc Jar?s er ) | o o . ) SMART BUILT
Slutkunden — fastighetsagaren, vill ha ett stdrre inflytande tidigt i design / valprocessen. For att detta skall

vara mojligt kravs att det finns detaljerad produktinformation att fatta beslut kring i alla skeden av
byggprocessen. Man vill &ven att miljéinformation, bade krav och produktegenskaper samlas i fastighetens
digitala tvilling under projektets gang for att mojliggéra en mer hallbar drift och underhall av fastigheten.



E ... 1 business woa=—

Projektens rekommendation “Tecommendabion=-

Forenkla datainsamling fran materialleverantéren genom standardformulér, validering, on-linesupport och
integration for automatisk uppdatering. Den elektroniska byggvarudeklarationen, eBVD mdjliggor ett
sadant forfarande och kan genom systematisk forbattring utvecklas till en gemensam miljéinformations
mall for byggprodukter genom hela vardekedjan.

Synliggor nyckeltal i vardekedjan som styrmedel och transparenta beslutsunderlag fran slutkund.

Tillgangliggdr information via integration dver webb API, vilket mojliggor utveckling av nya
tjansteerbjudanden som forenklar och effektiviserar byggprocessen.

En central fraga ar hur materialinformation skall forvaltas éver tid. Materialtillverkaren ager informationen
och behover tillgangliggora den for konsumenter, men &ven hantera uppdateringar och lagra historiska
versioner. En byggnads brukstid kan komma att 6verstiga varans tillganglighet pa marknaden. Vem
ansvarar da for att materialinformationen finns tillganglig for produkterna i en byggnad? Behdver regelverk
uppdateras for hur information skall hanteras eller ar det informationskonsumenten som bar ansvaret? |
det senare fallet behtver den digitala tvillingen kunna lagra all produktinformation, likt en loggbok idag.

SMART BUILT







