Rapport ug-zozk

i

Digital tvilling och
analysverktyg

GENOMFORANDESTUDIE
AVSEENDE DIGITAL TVILLING OCH
ANALYSVERKTYG FOR HALLBAR
SAMHALLSUTVECKLING /

SMART BUILT
ENVIRONMENT

/




Genomforandestudie

avseende digital tvilling och analysverktyg
for hallbar samhallsutveckling

Norrtélje kommun, Karlskrona kommun, Huddinge kommun,
Sydvast arkitektur och planering

Med stéd fran

VINNOVA @2, . . = PO cvations-
Sveriges innovationsmyndighet E"erglmynd'ghefe" r O R M AS “ innovations

program

Strategiska




SMART BUILT

FOrord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram for hur samhalls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregangsland som
realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen f6r med sig. Smart Built
Environment dr ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stéd inom
ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen ar att skapa forutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hédllbara 16sningar pa globala
samhallsutmaningar.

Samhaéllsbyggnadssektorn dr Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med manga aktorer och processer. Att
féordndra samhallsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktdrer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mdjligheter som digitaliseringen innebéar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affirsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 % minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv fér nybyggnad och
renovering

e 33 % minskning av total tid fran planering till firdigstillande for nybyggnad och
renovering

e 33 % minskning av de totala byggkostnaderna

o flera nya virdekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktdrer

[ programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

Genomforandestudie avseende digital tvilling och analysverktyg for hdllbar
samhidllsutveckling ar ett av projekten som har genomforts i programmet. Projektet har
genomforts av Norrtélje kommun, Karlskrona kommun, Huddinge kommun och
Sydvast arkitektur och landskap.

Norrtélje, Stockholm, Karlskrona, Malmo, 2022-10-25
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Sammanfattning

Projektets syfte dr att utféra en genomférandestudie avseende utveckling av digital
tvilling med majlighet till analys av data pd omradesniva 6ver tid. Projektet ska ge
forstaelse for vilka nyttor ett framtida digitalt verktyg for analys av byggd och planerad
miljo skulle skapa. Det ger dven insikt i vilka resurser som behovs for utveckling och
forvaltning av ett sddant verktyg.

Maélgruppen for projektets resultat &r kommuner, regioner, byggbolag, fastighetsbolag,
konsulter, arkitekter, civilsamhallet och akademin. Medborgare och verksamheter ar
ocksd malgrupp, da verktyget kan anvéndas i dialoger och for att skapa engagemang
for hallbar samhéllsutveckling hos medborgare och foretag.

Forvantade resultat ar att genomférandestudien ger ett underlag for att fatta beslut
avseende utveckling och forvaltning av digital tvilling med madjlighet till analyser pa
omradesniva. Underlaget ska inte enbart komma till nytta for projektparterna, utan
riktar sig till samtliga aktorer i malgruppen.

Effekten pa kort sikt ar att politiker, tjanstepersoner och privata aktorer ska fa
forstaelse for behov och nyttor med digitala tvillingar i kombination med
analysverktyg pa omradesniva. Effekten pa lang sikt, nar ett fullskaligt verktyg har
utvecklats, ar att beslut i samhallsbyggnadsprocessen baseras pa faktabaserat,
transparant, underlag, vilket skapar forutsattningar for en hallbar utveckling av
omraden, kommuner och regioner.

Projektet har genomforts av Norrtélje kommun, Karlskrona kommun, Huddinge
kommun och Sydvast arkitektur och landskap med féljande moment:

Identifiering av behov och dnskemal
Visualisering av anvandningsomraden
Genomforandestudie och nyttoanalys
Spridning av resultat

Resultat har spridits till andra aktorer i samhallsbyggnadsbranschen via webbinarium,
film, rapport och nyhetsbrev.
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Summary

The aim of the project is to carry out an implementation study regarding a future tool
combining real time digital twin with analysis of statistics at a local level over time.
The project will contribute to an understanding of which benefits such a tool for built
and planned built environment would give. [t will also give insights in what resources
are needed for development and management of such a tool.

The target group for the result of the project are municipalities, regions, construction
companies, real estate companies, consultanties, architects, civil society and
universities. Citizens and companies are also a target group, since the tool can be used
to create engagement and have dialogues around sustainable development.

Expected results are that the study gives a foundation for decision and action around
developing and management of a digital twin with analysis of statistics at a local level.
The result shall not only be of use for the project partners, but also for other
stakeholders in the built environment.

The effect in short time is increased understanding regarding demands and added
values which digital twins combined with tools for analysis at a local level can bring.
The effect in long time, when a full scale model is developed, is that decisions in
physical planning and construction are based on fact and are transparent, which form
conditions for a sustainable development.

The project has ben carried out by the municipalities of Norrtélje, Karlskrona,
Huddinge and Sydvast arkitektur och landskap with the following work packages:

Identifying needs and desires
Visualisation of fields of application
Implementation study and benefit analysis
Spreading the results

Results have been spread to many stakeholders within the built environment through
webbinarium, film, report and newsletters.
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1 Projektet

1.1 Syfte

Syftet ar att utféra en genomférandestudie avseende utveckling och férvaltning av
digital tvilling med méjlighet till analys av data pd omradesniva over tid.

Ett sddant verktyg skulle bli mycket vardefullt infor:
e Upprittande och uppfdljning av mal och budget for kommuner

e Upprattande, uppdatering och uppfdljning av 6versiktsplaner, fordjupade
oversiktsplaner, strategier och styrdokument for kommuner

e Sambhallsplanering t.ex. avseende bostadsférsorjning och kommunikationer

e Uppréattande av styrdokument och vid uppféljning av projekt for stads- och
landsbygdsutveckling

e Uppfdljning av den bebyggda miljon i ett omrade, stad eller kommun

e Planering och uppf6ljning av Agenda 2030-arbetet for kommuner, regioner,
ndringsliv, civilsamhallet och akademin

e Arbete for folkhdlsa, mot segregation, forebyggande arbete for barn och unga
m.m.

Projektet ska ge forstdelse for vilka nyttor ett framtida digitalt verktyg for analys av
byggd och planerad milj6 skulle skapa. Det ger dven insikt i vilka resurser som behovs
for utveckling och forvaltning av ett sidant verktyg.

1.2 Malgrupp

Maélgruppen for projektets resultat dr frimst kommuner, regioner, byggbolag,
fastighetsbolag, konsulter, arkitekter, civilsamhallet och akademin. Medborgare och
verksamheter ar ocksa malgrupp, da verktyget kan anvindas i dialoger och for att
skapa engagemang for hallbar samhallsutveckling hos medborgare och foretag.

1.3 Forvantade resultat och effekter

Forvantade resultat ar att genomforandestudien ger ett underlag for att fatta beslut
avseende utveckling och forvaltning av digital tvilling med majlighet till analyser pa
omradesniva. Underlaget ska inte enbart komma till nytta for projektparterna, utan
riktar sig till samtliga aktorer i malgruppen. Dialog med andra kommuner,
lansstyrelser, regioner, statliga organisationer, privata aktérer och akademin kan
resultera i att utveckling av ett fullskaligt verktyg sker i samverkan.

Effekten pa kort sikt ar att politiker, tjdnstepersoner och privata aktorer ska fa
forstaelse for behov och nyttor med digitala tvillingar i kombination med
analysverktyg pa omradesniva. Effekten pa lang sikt, nar ett fullskaligt verktyg har
utvecklats, ar att beslut i samhallsbyggnadsprocessen baseras pa faktabaserat,
transparant, underlag, vilket skapar forutsattningar for en hallbar utveckling av
omraden, kommuner och regioner.
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1.4 Organisation
Projektet har genomforts av Norrtélje kommun, Karlskrona kommun, Huddinge
kommun och Sydvast arkitektur och landskap. I tabell 1 framgar vilka personer som
har medverkat pa arbetsmoten, workshoppar och webbinarium.

Tabell 1 Medverkande personer i projektet.

Namn

Organisation

Roll

Ann-Sofie Silverskar

Babacar Ndenendiaye

Pia Kronengen
Eva Dahlberg
Lenita Karlsson
Mark Mostert
Helene Hilmersson
Fredrik Sjolin
Ellen Strandh
Freddie Sjogren
Bjorn Eliasson
Johan Mattsson
Carolina Sahlén

Emma Tarrodi Orlunder

Carl-Olof Olsson
Mingfu Engstrand
Helena Purmonen
Charlotte Kohler
Niclas Nygren
Lina Segrell
Emma Bjorklund
Patrik Ekman
Joakim Schillén
Leif S6rensson
Ann Forslin

Kalle Malson

Lina Dahlstrom
Andreas Mayor
Lina Byberg
Marcel Moritz
Ann-Kristin Belkert

Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Karlskrona kommun
Norrtédlje kommun
Norrtédlje kommun
Norrtédlje kommun
Norrtédlje kommun
Norrtédlje kommun
Norrtédlje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun
Norrtilje kommun

Sydviést arkitektur och landskap
Sydvist arkitektur och landskap
Sydvést arkitektur och landskap

Huddinge kommun

Norrtédlje kommun / Actinate

Planarkitekt
GIS-samordnare
Utredare/analytiker
Folkhéalsostrateg
Kvalitetsstrateg
GIS-ingenjor

Planarkitekt
Utvecklingschef IT
Planarkitekt

Kommunikatér Expo Karlskrona
Projektledare
Oversiktsplanerare
Projektledare héllbar stadsutveckling
Oversiktsplanerare
Fastighetsstrateg

Praktikant

Planchef

Stadsarkitekt

E-strateg
Samhallsbyggnadsstrateg
GIS-samordnare
GIS-samordnare
Geodatachef
Exploateringsingenjor
Projektledare Ovre Bryggardsgirdet
Héllbarhetsstrateg

Arkitekt SAR/MSA, deldgare
Planeringsarkitekt FPR/MSA
Arkitekt SAR/MSA
Héllbarhetsstrateg
Projektledare
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1.5 Bakgrund

Manga beslut inom samhillsbyggnad sker utan att ha tillracklig kunskap om historik,
nuliage och hur planerad bebyggelse paverkar kommunens eller regionens utveckling
hallbarhetsmassigt. Kunskap och uppfdljningsdata som genereras i olika planer och

projekt ar ofta svara att formedla till nya projekt sa att de kommer till praktisk nytta.

Nér oversiktsplaner och fordjupade 6versiktsplaner uppréttas tas nuldgesbeskrivning
fram avseende olika aspekter. Dessa ligger till grund for mal och inriktningar i planen.
Ofta ar dessa nulagesbeskrivningar formulerade i generella termer for kommunen och
visar inte detaljerade analyser avseende skillnader mellan olika omraden eller trender
over tid. Oversiktsplanen och férdjupningar av éversiktsplanen ar inte juridiskt
bindande och hansyn tas inte alltid till dessa nar detaljplaner upprattas.

For detaljplaner finns det en risk att man framst ser till omradet for planen och direkt
angransande omrdden, men inte till stadens eller kommunens hallbara utveckling.
Aven i stadsutvecklingsprojekt r analyser av nuldge och planerad bebyggelse samt
uppfdljning av huruvida den bebyggda miljon bidrar till en hallbar utveckling ofta
bristfélliga. Det finns darmed ett stort behov av verktyg som mojliggér analyser och
uppfdljning av bebyggd och planerad miljé utifran hallbar samhéllsutveckling.

Nationellt och internationellt 6kar intresset for digitala tvillingar. I den internationella
omvarldsspaningen som Smart Built Environment genomforde 2020 avseende
Innovationer och nya tillampningar lyfts goda exempel fran bl.a Estland,
Storbritannien, Singapore och Australien. [ Sverige pagar utveckling av digitala
tvillingar for stader i bl.a. Goteborg, Karlskrona, Stockholm och andra kommuner.
Smart Built Environment har finansierat forstudien Digitala tvillingar i
Samhdllsbhyggnadsprocessen.

Figur 1 Karlskrona kommun utvecklar en digital realtidstvilling.

Ojamlikheter mellan grupper gallande hélsa, utbildning, inkomst och arbete ar
sammankopplade till bostadssegregation och bostadsbrist, vilket ar utmaningar for
manga kommuner. Utmaningar finns ocksa kring exempelvis miljo- och
klimatpaverkan fran trafik och bebyggelse. For att utveckla stader och landsbygd
hallbart behdvs lattillgangliga fakta pa lokal niva, som visualiseras pa ett pedagogiskt
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satt. Offentliga och privata aktorer saknar ofta faktabaserade underlag for att kunna
fatta beslut som medfor en langsiktigt hdllbar utveckling.

SCB har tagit fram nationella nyckeltal som anvénds for att félja upp hur Sverige klarar
att implementera Agenda 2030. SCB:s uppf6ljning for Sverige visar att ojamlikheten pa
det ekonomiska omradet inte minskar och forhdllandena &r detsamma néar det galler
halsa, boende och valdsutsatthet. Det dr dven svart att se att de nationella miljomalen
kommer att kunna uppnas i ndgon storre utstrackning.

I den 6ppna databasen Kolada kan nyckeltal for uppféljning av Agenda 2030 for
kommuner och regioner visas och jamforas med andra kommuner. Dessa nyckeltal ar
medelvarden och ger inte tillrdckligt stod till kommuner vid uppréttande av
oversiktsplaner, fordjupade 6versiktsplaner, hallbarhetsprogram och andra styrande
dokument och for uppféljning av Agenda 2030.
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Figur 2 Visualisering av medeltal frdn Kolada visar inte skillnader mellan omrdden i en kommun.

I det Vinnovafinansierade utvecklingsprojektet Sédertdrnsmodellen utvecklades
verktyget Sodertornsanalysen for att visualisera statistik pa omradesniva 6ver tid. Med
Sodertérnsanalysen som inspiration har Huddinge och Karlskrona kommun tagit fram
Huddingeanalysen och Karlskronaanalysen.

Al utbildnine

@ \‘1.

Figur 3 Verktyget Sédertérnsanalysen visualiserar statistik pd omrddesnivd dver tid.
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1.6 Genomférande
Projektet har genomforts enligt nedanstiende moment:

Identifiering av behov Visualisering av Genomfoérandestudie och Spridni
" a . . o pridning av resultat
och 6nskemal anvandningsomraden nyttoanalys

» Arbetsméten « Beskrivning av » Arbetsmoten « Moten med

» Workshoppar anvandningsomraden » Workshoppar organisationer och

« Dokumentation ¢ Framtagande av film « Slutrapport forskningsinstitut
och presentation « Webbinarium

o Slutrapport
« Film och presentation

Figur 4 Moment i genomférandestudien.

Identifiering av behov och 6nskemal

Inledningsvis identifierades behov och 6nskemal for ett framtida verktyg som
kombinerar digital tvilling med analyser pd omradesniva éver tid. Vilken data som
behovs och hur nuldges- och hallbarhetsanalyser samt uppféljning genomfors och
skulle kunna genomforas diskuterades och dokumenterades. Hur samverkan och
kunskapsdelning sker mellan olika funktioner pa kommunerna och hur ett
analysverktyg integrerat i en digital tvilling kan forbattra samverkan mellan olika
forvaltningar och roller diskuterades.

Visualisering av anvindningsomriden

For att visualisera olika anvandningsomraden har projektet tagit fram en film. Filmen
kommer anvandas i olika sammanhang internt och externt for att sprida
projektresultat och forankra en fortsatt satsning pa utveckling av digital tvilling med
mojlighet till analyser pa omradesniva over tid.

Karlskrona kommun har anlitat S-Group for att 6verfora all data fran Karlskrona-
analysen till GIS-plattformen ArcGIS for att vidareutveckla, analysera och visualisera
resultaten tillsammans med stadsmodellen i den digitala tvillingen.

Figur 5 Digital tvilling med analysverktyg kan komma till nytta inom mdnga olika
anvdndningsomrdden.
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Genomférandestudie och nyttoanalys

Nyttor for olika anvindningsomraden och vilken data som skulle behévas har
beskrivits, analyserats och diskuterats. Olika aspekter lyfts avseende ekologisk,
ekonomisk, social och kulturell hallbarhet. Nyttoanalys, satsningar och samarbeten,
reflektioner och rekommendationer framgar i denna rapport. Rapport, film och
presentationer utgor dven underlag for beslut om fortsatt arbete for att utveckla digital
tvilling med analysverktyg hos medverkande kommuner.

Spridning av resultat

Resultat fran projektet sprids via denna rapport och en film, som finns pa Smart Built
Environments hemsida. Resultat spreds dven via ett 6ppet webbinarium som
genomfordes den 30 maj 2022. Webbinariet hade 102 personer anmaélda, fran statliga
myndigheter, kommuner, foretag, branschorganisationer, forskningsinstitut m.fl.
Webbinariet spelades in och kan ses i efterhand:

https://www.smartbuilt.se /aktuellt/genomforda-moten/220530-digitala-tvillingar-
och-analysverktyg/
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2 Anvandningsomraden

Nedan beskrivs hur digital tvilling med maojlighet till analyser pa omradesniva over tid
skulle komma till nytta inom féljande anvandningsomraden hos en kommun och
involverade aktorer i samhallsbyggnadsprocesser:

Mal och budget

Overgripande strategier och arbete
Oversiktsplaner, férdjupningar och tilligg
Detaljplaner

Stadsutveckling

Landsbygdsutveckling

Befintlig bebyggelse

Inom projektet har en film tagits fram for att visualisera nyttor och
anviandningsomraden for digitala tvillingar med mojlighet till analyser. Sydvast
arkitektur och landskap har tagit fram filmen i tit samverkan med de andra
projektparterna. Lank till film: https://vimeo.com/762230805

2.1 Mal och budget

Digital tvilling och analysverktyg kan anvandas for att ge underlag till och f6lja upp mal
och budget som relaterar till hallbar samhallsutveckling. Nedan framgar nyttor som ett
sadant verktyg kan skapa i arbetet med mal och budget for kommuner.

Karlskrona kommun

Den storsta delen av en kommuns verksamhet kan relateras till vil avgransade
aldersklasser och befolkningsstruktur. Darfor har analysverktyg som innehaller data
om befolkningen stor betydelse for budget, uppféljning och verksamhetsplanering. |
Karlskrona kommun ingar i den arliga budgetberedningen en sarskild hallbarhetsdag
dar fokus ar ekologisk och social hallbarhet bade i form av nuldge och for att beskriva
utmaningar inom omraden som fir en ekonomisk betydelse direkt eller indirekt. I
Karlskronaanalysen beskrivs aspekter avseende social hallbarhet och flera delar ur
den skulle kunna visualiseras i en digital tvilling.

Karlskrona kommuns héllbarhetsarbete utgér fran Hallbarhetsprogram for Karlskrona
kommun som antogs av kommunfullmaktige i april 2021 och géller till och med 2025.
Hallbarhetsprogrammet, vars malsattning utgar fran Vision Karlskrona 2030, omfattar
de tre héllbarhetsperspektiven, dvs. ekologisk, social och ekonomisk héllbarhet,
sammanbundna av Agenda 2030. Arbetet med social hillbarhet ar tvarsektoriellt dar
samverkan mellan kommunkoncernens alla verksamheter, naringsliv och
civilsamhallet ar en forutsattning. De fyra fokusomradena inom social hallbarhet ar
Hélsa och vilbefinnande, Trygghet, Delaktighet och inflytande samt Social mangfald.
Inom fokusomradena anvinds olika analysverktyg redan i dag, men variabler kan dven
visualiseras genom en digital tvilling och pa kartor pa ett battre satt.

Vid del- och arsbokslut f6ljs kommunens hallbarhetsarbete upp i Karlskrona. Fér den
ekologiska och sociala hallbarheten ar hallbarhetsprogrammet utgangspunkt och de
fokus som finns under respektive perspektiv. Det finns nagra dvergripande indikatorer
inom social hallbarhet som f6ljs upp, exempelvis avseende jamstélldhet och trygghet.
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Norrtilje kommun

Norrtélje kommun vill synliggora vilbefinnande som bade mal och medel. Arbetet for
valbefinnande och psykisk hilsa ska darfor genomsyra kommunens arbete. I Norrtélje
syftar valbefinnande till att skapa ett samhalle som ger alla manniskor forutsattningar
att utveckla sina viktigaste formagor. Arbetet grundar sig i mélen i Agenda 2030 for
hallbar utveckling och dess ambition att "sdkerstilla att alla manniskor kan férverkliga
sin potential i vardighet och jamlikhet i en hdlsosam milj6.”. Budgetprocessen tydliggor
att varje namnd och bolags ordinarie uppdrag ska analyseras utifran hur
valbefinnande som mal och medel bidrar. (Mal och budget 2022-2024, Norrtilje
kommun)

Hallbar samhallsutveckling dr avgérande for att nd mal enligt mal och budget for
Norrtilje kommun, bl.a. avseende att kommunen ska forvaltas och utvecklas pa ett
miljo- och klimatmassigt hallbart sitt, ha service och skolor med hog kvalitet, vara
trygg, saker och inkluderande och invanare ska ha hog livskvalitet. Norrtélje kommuns
investeringar och upphandlingar ska vara ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbara
och kommunens resurser ska fordelas jamstéllt. En digital tvilling med majlighet till
analyser pa omradesniva 6ver tid skulle ge ett vardefullt underlag for upprattande och
uppfdljning av mal och budget, for kapacitetsutredningar, infoér investeringsbeslut och
for arbetet med Agenda vélbefinnande i Norrtélje kommun.

Huddinge kommun

Huddinge kommun har sedan 2012 integrerat ett hdllbarhetsperspektiv i Mal och
Budget. Tva hallbarhetsrapporter har tagits fram som har foljt upp langsiktiga
malséttningar. Sedan 2010 har kommunen tillimpat jamlik styrning vilket innebar att
folja upp statistik for kon, alder samt kommundelar for att sakra att alla invanare far
likvardig service och jamlika levnadsvillkor.

[ uppfoljningar sa har Huddingeanalysen samt S6dertérnsanalysen som visualiserar
data gett ett stort bidrag for forstaelse och analys for utvecklingen éver tid pa
omradesniva. Planer finns pa att utveckla en digital tvilling i Huddinge kommun, vilket
ytterligare skulle utgora ett stod for analys och kunskap. Huddinge ar i en starkt
expansiv fas med stora infrastrukturprojekt pa gang, som Sparvag syd, liksom ett hogt
bostadsbyggande. I detta arbete dr verktyg som Huddingeanalysen viktigt for att skapa
en langsiktigt hallbar utveckling dar fakta kan ge underlag sa att olika mal
synkroniseras pd ett balanserat satt.

2.2 Overgripande strategier och arbete

Med stdd av Karlskronaanalysen ville Karlskrona kommun fa underlag for att fa en
béattre balans av ekonomiska, ekologiska och sociala faktorer i planerings- och
utvecklingsarbetet. Verktyget ger kommunen underlag for att kunna fatta
kunskapsunderbyggda beslut och dartill for att kunna f6lja upp effekterna av besluten
over tid.

De vinster eller nyttor som Karlskrona kommun ser ar forstaelse, helhetssyn,
samverkan mellan olika kompetenser och verksamheter samt inte minst slagkraftig
visualisering av data. Nagot som Karlskrona kommun ser som en stor nytta vid
samordning av analysverktyg och digital tvilling ar méjligheten att géra simuleringar
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for att studera effekter och konsekvenser av olika forslag teoretiskt fér att kunna styra
mot det som ger positiva effekter och avstyra det som kan ge sdmre konsekvenser.

I Karlskrona kommuns évergripande strategier, éversiktsplan och férdjupade planer
tar kommunen avstamp fran Karlskronaanalysens resultat kring bostadsblandning
som atgard for battre social hallbarhet. Detta kommer dven att genomsyra
bostadsforsorjningsprogram och andra kopplade strategier.

Det overgripande trygghetsarbetet anvander ett egenutvecklat system foér uppféljning,
analys och atgirder som ar direkt kopplat till en kartfunktion. I systemet skapas
lagesbilder som sedan ligger till grund for atgarder och insatser. Har ser Karlskrona
redan idag en nytta i att kunna visualisera ldgesbilderna i den digitala tvillingen.

Norrtélje har flertalet 6vergripande strategier avseende dagvatten, parkering,
gronstruktur, trafik- och mobilitet, bostadsférsorjning, miljé och klimat. En digital
tvilling med mojlighet att géra analyser pa omradesniva skulle komma till stor nytta
infér uppdatering, implementering och uppféljning av strategierna.

Samma géller for Huddinge kommun, som har strategier avseende arkitektur,
dagvatten, digitalisering, geodata, naringsliv, parker, trafik m.m.

2.3 Oversiktsplaner

Nyttor av digital tvilling och analysverktyg (nedan kallat "verktyget”) och behov av
data beskrivs nedan. Beskrivningen av nyttor och behov av data utgar fran hur
kommunernas éversiktsplan bor struktureras enligt Boverkets OP-modell 2.1 och de
krav som stalls pa 6versiktsplanen enligt PBL (2010:900).

Oversiktsplanens (OP) utvecklingsinriktning visar de funktioner och samband som &r
sarskilt viktiga att prioritera for kommunens langsiktiga utveckling. Inriktningarna
delas upp i bebyggelse, natur och friluftsliv samt kommunikationer och ska redovisa
langsiktiga intentioner i grova drag. Mark- och vattenanvandningen ska redovisa
grunddragen for den avsedda anvandningen av alla mark- och vattenomraden inom
kommunen. I 6versiktsplanen ska kommunen dven redovisa de férhallanden som med
hansyn till allmanna intressen kan ha en vasentlig betydelse for beslut om hur mark-
och vattenomraden ska anviandas och hur den byggda miljon ska anviandas, utvecklas
och bevaras. Enligt PBL (2010:900) 3 kap. 23 § ska varje kommun anta en
planeringsstrategi senast 24 manader efter ett ordinarie val. Planeringstrategin ska ta
stéllning till &ndrade planeringsférutsattningar och kommunens arbete med
oversiktsplanen samt bedoma planens aktualitet mot bakgrund till det som lagen
kraver av planens innehall.

15



SMART BUILT

Utvecklingsinriktning

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Analys av befolkningsutvecklingstakt for
kommunen. Redovisa hur faktisk
bebyggelseutveckling och
befolkningsutveckling férhaller sig mot
mali OP och méjliggor analys angéende
var, varfor och hur.

SCB befolkningsstatistik.
Digitaliserad dokumentation av plan- och
byggdrenden for analys av takt.

Fordelning av nybyggnationer mellan
respektive kommundel, vanligt att OP
anger att "merparten av bebyggelse ska
tillkomma inom dessa orter” for att
framja en sammanhdllen och flerkirnig
bebyggelsestruktur. Genom verktyget
kan kommunens handlaggare bedéma
huruvida planbeskeds-, bygglovs- och
forhandsbeskedsansokningar
overensstaimmer med inriktningen.

Digitaliserade detaljplaner, férhandsbesked
och bygglov med geografiska punkter
jamfors med de prioriterade orterna
utpekade i OP for att utviardera om
majoriteten tillkommit inom eller utom
dessa.

Mark- och vattenanvandning

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Analys av 6verenstimmelse mellan
vagledande markanvandning i OP och
tillkommande bebyggelse och atgirder.

Digitala detaljplaner.

Allmanna intressen — Naturvarden

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Analys av efterlevnad av
stillningstagande. Kommuner kan i OP ta
stallning att omrdden med
naturvardesklass 1 och 2 ska inte
exploateras.

Digitalisera alla planeringsunderlag som tas
fram inom planeringsprocessen, till exempel
ekosystemstjanstanalyser och
naturvardesinventeringar.

OP som digital checklista fér plan- och
byggarenden, handlaggare bidrar till att
kartlagga OP:s efterlevnad i varje drende.

Nuldgesbeskrivning - digitalisering av all
inventerad natur som dven kan anvdndas
for att forutspa vart det troligen finns
héga naturvarden i icke-inventerade
omraden.

Modell som utifran marktickesdata,
markfuktighet, skogskartldggning,
inventeringar med mera forutspar vilka
omraden som sannolikt hyser hoga
naturvérden.
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Allméanna intressen — Kulturvarden

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Stoédverktyg for nar och hur hdansyn ska
tas till kulturvarden.

Analys av efterlevnad av riktlinjer.

Riksintressebeskrivningar och
kulturmiljéanalyser anvéands for att bygga en
digital vagledning och checklista dar
handlaggare far stod i och utvarderar hur
kulturvarden beaktats i aktuellt &rende inom
omrade dir sarskilt hinsyn ska tas.

Allméanna intressen — Miljéaspekter

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Nuldgesbeskrivning - Kommuntackande
bullerkartlaggning som underlag for
fortsatt arbete med
bullerskyddsatgirder.

Trafikdata fran nationella vigdatabasen och
kommunens egna. Kartldggning av
bulleratgarder. Topografiska data. Data om
befintlig bebyggelse.

MKN Vatten, kartldggning av
kommunens blastruktur for att
identifiera samband som underlag till
handlingsplan for god vattenstatus

Provtagning i vattendrag, hav och sjoar.

Allméanna intressen — Klimataspekter

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Tillgdngliggor vagledning for
rekommenderad lagsta
grundlaggningsniva vid hav, sjoar och
vattendrag for bebyggelse samt
utvirdering av efterlevnad.

Lansstyrelsens planeringsunderlag och
digitaliserade plan- och byggirenden.

Ett verktyg for att kartldgga varmeoar
och underlag for att prioritera atgarder
och simulera effekter av dndrad
markanvandning.

Grund i virmekartlaggning fran
lansstyrelser, digitalisering av planterade
trad.

Allméanna intressen — Bebyggelsestruktur

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget anvands for analyser av
tillkommande bebyggelse och
utvirdering av inriktningar i OP.
Exempel: Geografisk férdelning, tithet,
andel och antal bostdder och
verksamheter med mera.

Digitalisering av all bygg- och plandata.
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Allméanna intressen — Gronstruktur

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget kan anvandas for att utvardera
tillgang till gronomraden. Bade for att
utvirdera OP efterlevnad, men ocksa
under planldggning for att analysera hur
aktuell plan kan utformas for att uppfylla
mal om narhet till gronomraden.

Kartlaggning av befintliga gronomraden.
Kartldggning av forbindelser for att
kartldgga tillganglighet.

Allmanna intressen — Kommunikationer

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Analys av kommunikationsleders
funktionalitet och efterlevnad av OP mal.

Trafikdata ADT fran NVDB och kommunen.
Fordelning mellan trafikslag. Klassificering
av kommunens och statens vagar och
jarnvagar. Kartlaggning av klagomal pa

infrastrukturen.

Allméanna intressen — Socialt god och tillganglig livsmiljo

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget anvands for att mata till vilken
utstrackning alla kommunens omraden
och boenden har tillging till service,
arbetsplatser, utbildning, kollektivtrafik,
rekreation, kultur, motesplatser osv. Kan
da mita om utvecklingen leder till att fler
eller farre har tillgdng samt utvardera
paverkan av nya projekt och instruera
vad projekten bor innehalla for att folja
vagledning i OP/FOP.

Kartlaggning av matbutiker,
kollektivtrafikhallplatser, skolor,
arbetsplatser, bostader, boenden,
rekreationsplatser, métesplatser, kultur,
apotek osv. samt digitalisering av
kommunens kommunikationer, bilvagar,
cykelvagar, gdngvagar, kollektivtrafikslinjer
osv. som tillsammans utgdér en modell for att
analysera hur stor tillgang till olika
malpunkter varje boende har inom en viss

tid med olika resemedel.

Allmanna intressen — God hushallni

ng

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Jordbruksmark har ett starkt skydd
enligt miljobalken. I 6versiktsplanen ska
kommunen ta stdllning till hur
jordbruksmark ska skyddas och hur
jordbruksmark kan tas i ansprak. Lagen
kriver att OP ger riktlinjer som kan vara
svara att applicera, verktyget kan
anvandas vid handlaggning for att
vagleda och i efterhand utvéardera
efterlevnad av riktlinjer.

Jordbruksblock och annan relevant data
angdende jordbruksmarkens
brukningsvarde.

Dokumentering och digitalisering av
hantering av drenden p3 jordbruksmark
(frdn kommunens handliggare).
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Allméanna intressen — God ekonomisk tillvaxt

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget redovisar kommunens
beredskap for etablering av olika
kommersiella verksamheter i olika delar
av kommunen. Kan anvindas av
ndringslivavdelningar i kontakt med
ndringslivet eller via verktyget direkt av
foretagare. Analys av beredskap.

Digitalisering av detaljplaner.
Digitalisering av bygglov kopplat till
byggratter i detaljplaner.

Allmanna intressen — Bostadsbyggande och utveckling av bostadsbestandet

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Beskriva nulige av bostadsbestandet
med en detaljeringsgrad fran hela
kommunen ner pa kvartersniva.
Utvardera efterlevnad av mal.
Demonstrera paverkan av olika
alternativ utifran olika skalor.

Upplatelseformer, bostadstyper,
bostadsstorlekar.

Mojlighet for att ta fram modell som férutser
demografisk fordelning som resultat av olika
alternativ for bostadsfoérdelning.

Miljo- eller hallbarhetkonsekvensbeskrivning

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Varje OP ska innehélla en MKB/HKB.
MKB/HKB ska beskriva konsekvenserna
av planen utifran en rad aspekter.
Verktyget kan anviandas i MKB/HKB for
att studera konsekvenserna och jamfora
mot olika alternativ. Analysarbete for att
beskriva konsekvenser kan nu
underbyggas av data i en storre
utstrackning. Kommunens planerare och
MKB/HKB-konsulter kan samarbeta och
diskutera genom verktyget.

Respektive data beskrivet ovan.
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Planeringstrategi

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Kunskap om maluppfyllelse/efterlevnad
av riktlinjer beskrivna for diverse
allmanna intressen, stallningstagande till
riksintressen och markanvandningens
genomforandestatus moéjliggér en
hoguppldst beskrivning av kommunens
arbete med 6versiktsplanen som ligger
till grund for analys och beslutsunderlag
for fortsatt planering.

Respektive data beskrivet ovan.

Andrade planeringsforutsattningar (de
som gar att digitalisera, till exempel
geografiskt knutna) kan utvdrderas mot
oversiktsplanen.

Planeringsforutsattningar som kan
digitaliseras (exempel: lagsta
rekommenderad grundlidggningsniva intill
hav, vattendrag osv.) behover digitaliseras

av myndigheter och ldnsstyrelserna.

2.4 Detaljplaner

All bebyggd miljo, mark och vatten regleras i PBL (Plan och bygglagen).
Bestimmelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja
en samhéllsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsforhallanden. Detaljplaner
ar ett sddant instrument som maste folja PBL och omfattar oftast mindre delar av
kommunen, kanske ett kvarter eller nagra fastigheter. En detaljplan &r ett juridiskt
bindande dokument som styr hur man far anvianda vissa omraden i staden. En
detaljplan kan till exempel reglera om marken ska anvandas till bostédder,
verksamheter eller parkmark. Men ocksa hur gator ska anldggas, antal vaningar for
byggnader och hur mycket som far byggas.

Med detaljplanerna som en bas i den tredimensionella stadsmodellen som beréattar for
oss vad vi far bygga, kan geografisk information och sensorer kopplas ihop i olika
parametrar och vi kan pa sa vis se historiska data, hur det ser ut just nu och med den
informationen kan i sin tur simulera hur det kan se ut i framtiden. Simuleringarna
skulle kunna ligga till underlag vid analyser av stadens utveckling i 6versiktsplanen
ner till detaljplanen innan den utférs. Man kan sdga att man krocktestar staden innan
den byggs. Verktyget kallas for en digital tvilling (CIM City information modell).

En parameter som dr mycket viktig fér hur staden utvecklas ar de socioekonomiska
faktorerna dar bland annat funktionsblandning dr en nyckel for ett bra resultat. I
Karlskronaanalysen kan man se en simulering av bland annat flyttmonster i en rorlig
tvaddimensionell analys. Nar Karlskrona kommun fér samman Karlskronaanalysen med
bland annat verktyget plankoll kan analyser genomfdras som tar hdnsyn till vad som
finns idag i form av befintliga bostdder och verksamheter samt det som planeras just
nu i form av villor, bostads-, hyresratter m.m. Med hjalp av maskininldrning och
parametrisk design kan analyser goras i den digitala tvillingen som laser ut vad det
behdvs for typ av bostader och verksamheter for att fa den funktionsblandning som &r
bast for omradet utifran en helhetsbild av kommunen och 6versiktsplanens
intentioner. Det blir ett verktyg for detaljplaneraren for att kunna styra mot ett
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ekologiskt, socialt och ekonomiskt mer hallbart samhélle med hjalp av detaljplaner
som ar ett juridiskt bindande instrument.

Nedan ges en anvdndarberattelse som beskriver nyttorna med en digital tvilling med
analysmadjligheter pd omradesniva for detaljplanearbetet.

Har finns dven presentationer som beskriver nyttor for detaljplaner (fran webbinariet
den 30 juni 2022).

https://storymaps.arcgis.com/stories/1b7fc4c908ae453a8e85cc8ec306a3d6

https://storymaps.arcgis.com/stories/3a7fe6eae9aa4164968fa6d23716df1c

Tidigt skede

Ténk er att redan vid den digitala e-tjansten for planansékan sa markeras det omradet
som ar aktuellt, dit all data ar kopplad sd som geodata i form av riksintresse,
oversiktsplaneinformation, utredningar och strategiska dokument m.m.

Har far den s6kande en indikation pa om omradet de 6nskar fordndra berors av hoga
naturvarden, dr innanfor éversiktsplanens intentioner och om det har gjorts tidigare
utredningar eller ansékningar i omradet. Man kan siga att de far ett forhandsbesked
pa planansokan.

Om den so6kande har en 3D-modell pa sitt forslag sa kan de ladda upp modellen i
stadsmodellen och sa genereras via ett Al-program (parametrisk design) buller,
skugga, dagsljus, vind, siktlinjer, klimatanalys, luftkvalitet, parkeringsnormer m.m. och
eventuellt nagra nya forslag som tar hansyn till alla parametrarna med forslag pa
byggnadsvolymer till arkitektens kommande skisser.

[ forslaget erhdlls dven riktlinjer till innehall utifran bland annat de socio-ekonomiska
analyserna, pd vilka funktionsblandningar omradet behover, sd som antal
hyresbostédder, bostadsratter, villor och verksamheter m.m.

Aven BTA och héjder genereras i forslaget for att sékande ska kunna se om det finns en
ekonomisk méjlighet for projektet.

Information om ndarmaste busshallplats, hur stor kapacitet narmaste skola och
dldreomsorg har genereras ocksd. Om ansokan senare beviljas skickas dessa uppgifter
vidare som en forsta indikation till handlaggare for lokalstrateg, skola och dldreboende
m.fl. for en framtida planering och férberedelse infor projektets startmote.

Om sokande viljer att gora en skarp ansokan sd ar all berérd information kopplad och
handldggaren far ett meddelande via diariesystemet att en ansékan om planbesked har
kommit in.

En mall for planbeskedet har kopplats till ett Al-program som kan ldsa av och sortera
text vilken automatiskt fylls i i planbeskedet.

Handldggaren 6ppnar drendet och granskar dokumentet samt kompletterar om nagot
fattas. Sedan skickar handlaggaren vidare underlaget fér granskning, prioritering och
beslut i tidigt skede for ett definitivt planbesked hos nimnden.
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Om planbeskedet beviljas diariefors det och skickas ut tillsammans med ett digitalt
planavtal som signeras med Bank ID samt en métestid for startmote till sokande.

Samradsskede

Alla involverade tjanstepersoner far nu ocksa en motesforfragan samt ett utkast till
planbeskrivning som genererats utifran planbeskedet. Infor métet har alla berérda
granskat och fyllt i den digitala planbeskrivningen som ar kopplad till kartan for
omradet.

Nar avtalet har signerats genereras ett digitalt dokument utifran informationen i
planbeskedet for Lansstyrelsens yttrande éver "Undersokning om betydande
miljopaverkan”. Handlaggaren granskar dokumentet och nér det &r fardigt skickas
underlaget till Lansstyrelsen och diariefors.

Eftersom Lansstyrelsens alla system ar uppkopplade till den nationella
geodataplattformen blir handlaggningen enkel och snabb.

Snart plingar det till hos handlaggaren igen och yttrandet fran Lansstyrelsen har
kommit in. Yttrandet har da automatiskt lagts in i den digitala planbeskrivningen som
ar kopplad till kartan.

Under tiden har ocksa underlag till en social konsekvensanalys genererats utifran
insamlade analyser fran planbeskrivningen och GIS-systemet som &dr kopplad till
kartan.

Nu finns alla underlag samlade infor forsta motet med sokande.

Under motet kan arkitekten, sokande och tjanstepersoner ladda upp nya 3D-modeller
(helst BIM) i den digitala tvillingen for att pa plats géra analyser om hur nya forslag
kan te sig. Detta kan dven goras pa distans dd motet och forslaget presenteras i VR.

Sokande gar sedan hem och reflekterar. Mgjlighet finns att gé in i den digitala tvillingen
genom en inloggning med digitalt ID och testa nya forslag.

Resultat fran utredningar som kan behova kompletteras kan ocksa laddas upp i
modellen.

Nar projektet anses fardigt for samrad genereras handlingar sa som missiv,
kungorelse, fastighetsforteckning, sindlista, undersokning, yttranden, social
konsekvensanalys, utredningar m.m. och en lank till projektet i den digitala tvillingen
dit medborgare, politiker och andra kan vandra runt i 3D-modellen i VR, samt tycka till
och "krocktesta” projektet. Allt diariefors och skickas ut enligt sdndlista.

I modellen kan yttranden lamnas digitalt. Den som gor ett yttrande kan vilja att det ar
synligt ut mot sociala medier eller bara till handlaggaren. Genom att fa yttrandena ut
mot media sa kan en dppen diskussion foljas och det blir enkelt att fa bade positiva och
negativa indikationer. Det ar dock tydligt att det bara ar yttrandena som anvénds via
tjansten som raknas for mojligt framtida 6verklagande. Yttrandena sorteras av ett Al-
program for textbearbetning och genererar en samradsredogorelse utifran en
forutbestdmd mall.
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Projektets handlaggarstatus gar att folja sa att tidsuppfattningen om nér projektet kan
vara fardigt synliggdérs. Om nagon vill kan de prenumerera pa uppdaterade hdandelser
om projekt i staden.

Granskning

Synpunkter fran samradsredogorelsen granskas och forslaget bearbetas pa
motsvarande sdtt som under samradsprocessen. En granskningshandling genereras
med datum och text utifran planbeskrivningen och detaljplanekartan som &r kopplad i
dokumentet. Eventuellt nya BIM-modeller uppdateras och resultat fran
undersokningar m.m. laggs in. Nar forslaget ar redo for granskning sa genereras
handlingar och lankar pa motsvarande sitt som under samradet och alla kan yttra sig
igen.

Antagande

Yttranden fran granskningen genereras till ett granskningsyttrande. Eventuella
justeringar gors och en antagandehandling skapas utifran granskningshandlingarna.
Handlingarna skickas till ndmnden for godkdnnande.

Eventuellt 6verklagande
Handlingar genereras automatiskt och skrivs under med digital signatur.

Laga kraft

Handlingar genereras automatiskt och skrivs under med digital signatur. Nar den
digitala signaturen gar igenom skickas handlingarna till den nationella databasen dar
alla kan ta del och jamféra med resten av Sverige och varlden. Berérda meddelas
automatiskt och férvaltningar meddelas for att kunna ta 6ver projektet och mdten
bokas in fér dverlamning.

Genomforande

Nu finns allt underlag digitalt att bygga vidare pa i den fortsatta
samhallsbyggnadsprocessen som fastighetsbildning, bygglov, byggfas och férvaltning.
Ett bygglov kan tex nu komma in som en BIM-modell och direkt ges bygglov, da den
digitala tvillingen kan se om BIM-modellen héller sig inom granserna for detaljplanen
och dess analyser.

Projektering som har blivit forvarnade kan direkt sitta i gang nar BIM-modellen har
laddats upp i bygglovet. Under bygget kan handldggaren se avvikelser och
forandringar direkt i modellen. Varningar for avvikelser och fukt m.m. skickas ut till
handlaggaren nar sensorer upptacker avvikelser.

D3 BIM-modellen innehdller tidsschema, budget, energiberikningar och
materialspecifikationer kan detta ocksa foljas vidare under forvaltningsskedet och en
eventuell framtida rivning.
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2.5 Stadsutveckling

Nyttor av digital tvilling och analysverktyg (nedan kallat "verktyget”) och behov av
data och digitalisering beskrivs nedan. Beskrivningen av nyttor utgar fran
certifieringssystemet Citylab, som ar utvecklat och forvaltas av Sweden Green Building
Council. I Citylab ingar indikatorer for projektplanering, processtyrning och
fokusomraden avseende hallbarhetsaspekter.

[ alla stora stadsutvecklingsprojekt i Norrtilje uppréttas hallbarhetsprogram som ar
strukturerade enligt fokusomraden i det svenska certifieringssystemet Citylab.
Hallbarhetsprogrammen antas politiskt och knyts till detaljplaner och avtal med
exploatorer vid markforsaljning. Hallbarhetsprogrammen ar inte certifierade.

En digital tvilling med analysverktyg skulle komma till stor nytta infér upprattande av
och vid implementering och uppfoljning av hallbarhetsprogram och handlingsplaner i
stadsutvecklingsprojekt.

Projektplanering — Nuldge (Nuldgesbeskrivning)

Syfte (Citylab): Sdkerstdlla att lokala férutsdttningar och utmaningar har preciserats i
projektets nuldgesbeskrivning, som ger underlag for att formulera vision, projektmdl och

dtgdrder.
Nyttor Behov av data och digitalisering
Detta ar en av de framsta nyttorna med Se nedan exempel pa vilka
verktyget. Att kunna visualisera data hallbarhetsaspekter som nulagesbeskrivning
over tid pad omradesniva i kombination kan tas fram for och vilken data som behévs.

med en digital tvilling skapar
forutsattningar for att gora analyser for
historik och nuldge samt scenarier for
framtiden, d.v.s ett gediget och
faktabaserat underlag for att formulera
vision, projektmal och dtgarder for
utveckling av ett omrade.

Projektplanering — Vision (Projektets vision)

Syfte (Citylab): Formulera en vision som dr en kort beskrivning av en framtidsbild av
stadsdelen, ndr projektet dr genomfért och dd mdnniskor bor och dr verksamma inom

omrddet.
Nyttor Behov av data och digitalisering
Kunskap om historik och nulédge for Se nedan exempel pa vilka
omradet, niromradet, staden, hallbarhetsaspekter som nulagesbeskrivning
kommunen och regionen behdvs for att kan tas fram for och vilken data som behovs,
formulera en vision for utveckling avett | som ger underlag for att formulera omradets
omrdade, vilket verktyget kan skapa och projektets vision.
forutsattningar for.
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Projektplanering — Mal (Projektmal)

Syfte (Citylab): Sdkerstdlla att samtliga 10 dvergripande hdllbarhetsmdl och 17
fokusomrdden i Citylab Guide beaktas i planering och genomférande av

stadsutvecklingsprojektet.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Kunskap om historik och nuldge for
omradet, ndromradet, staden,
kommunen och regionen behévs for att
formulera projektmal for utveckling av
ett omrade, vilket verktyget kan ge.

Se nedan exempel pa vilka
hallbarhetsaspekter som nuldgesbeskrivning
kan tas fram for och vilken data som behévs,
som ger underlag for att formulera
projektmal.

Den digitala tvillingen blir ett gemensamt
verktyg for kommunen, exploatorer,
entreprendr for allmén platsmark,
arkitekter, konsulter, leverantorer m.fl.

Varierar beroende pa projektmal och
atgarder.

Projektmalen kan foljas upp i
genomforande och forvaltning och
atgarder utvarderas kontinuerligt.

Varierar beroende pa projektmal och
atgarder.

Projektplanering — Synergier och malkonflikter (Konsekvensbedémning)

Syfte (Citylab): Sdkerstdlla att synergier och mdlkonflikter identifieras och avhandlas
kontinuerligt i projektets olika skeden, som kvalitetssdkrat underlag infér beslut.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Nar olika hallbarhetsaspekter kan
visualiseras och analyseras i ett och
samma verktyg skapar det mojligheter
for att identifiera synergier och
malkonflikter i tidigt planeringsskede
och under genomforandet.

Se nedan exempel pa vilka
hallbarhetsaspekter som kan visualiseras
och analyseras.
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Projektplanering — Uppfdljning (Aterrapportering)

Syfte (Citylab): Sdkerstdlla att dtgdrder i handlingsplanerna genomférs samt att projekt
och aktorer systematiskt utvdrderar sitt arbete, tar vara pd ldrdomar samt delar med sig

av dessa till andra. Aterrapporteringen dr ett stéd for att bibehdlla ett delat
ansvarstagande och fér att gemensamt nd projektmdlen som preciserats i

hdllbarhetsprogrammet.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget ar centralt under hela
projektet - fran tidig planering till
genomforande och forvaltning, dar
uppfodljning och aterrapportering till alla
aktorer sker kontinuerligt. Detta skapar
forutsattningar for att projektmal och
onskade effekter nas.

Varierar beroende pa projektmal och
atgarder. Se nedan exempel pa vilka
hallbarhetsaspekter som kan visualiseras
och analyseras vid uppféljning.

Efter genomfort projekt kan
projektmalen f6ljas upp, t.ex. genom
platsbesok, enkdter och digitala verktyg.

Varierar beroende pa projektmal och
atgarder.

Processtyrning — Organisation (Hallbarhetsstyrning)

Syfte (Citylab): Sdkerstdlla att medverkande aktérer bidrar till projektets styrning och

arbetsprocesser, samt att rdtt kompetens involveras och att ansvarsférdelningen

tydliggors.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget ar centralt for
héallbarhetsstyrning under hela projektet
- fran tidig planering till genomférande
och forvaltning. Det skapar
forutsattningar for att nd projektmal, att
processen dr transparent och att alla
aktorer bidrar till att projektmalen nas.

Varierar beroende pa projektmal och
atgarder.

Processtyrning — Organisation (Férankring)

Syfte (Citylab): Sikerstdlla att hdllbarhetsprogram och handlingsplaner dr forankrade

med berérda aktérer.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget kan anvandas for att visa
faktabaserade underlag och férankra
vision, projektmal och atgarder samt de
resurser som behovs for projektets
genomfdrande.

Varierar beroende pa vad som kan
visualiseras i verktyget samt vilka
projektmal och atgirder som faststills.
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Processtyrning — Samverkan (Samverkansprocess)

Syfte (Citylab): Precisera hur projektets aktérer ska samverka i den interna
projektorganisationen och med externa aktérer.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget ger ett bra underlag for atti ett
tidigt skede starta upp samverkan kring
digital information och utvecklingen av
omradet och det blir ett centralt verktyg i
hela projektet. Medverkande aktorer kan
identifiera inom vilka aspekter de
behover samverka mer, hur de kan skapa
synergier och hantera malkonflikter.

Varierar beroende pa vad som kan
visualiseras i verktyget samt vilka
projektmal och atgarder som faststlls.

Processtyrning — Delaktighet (Dialog)

Syfte (Citylab): Skapa delaktighet och inflytande samt ta vara pd lokala aktorers

intressen och kunskap.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget kan anvandas for
medborgardialoger,
medborgarengagemang och lépande
kommunikationsinsatser

Varierar beroende pa vad som kan
visualiseras i verktyget samt vilka
projektmal och atgiarder som faststlls.

Processtyrning — Innovation

Syfte (Citylab): Uppmuntra aktérer i stadsutvecklingsprojektet att utmana komplexa

lokala problem genom nytdnkande och innovationer.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget och processer kring
samverkan, delaktighet m.m. skapar goda
forutsattningar for nytdnkande och
innovationer, som dven kan visas upp i
verktyget.

Varierar beroende pa vad som kan
visualiseras i verktyget samt vilka
projektmal och atgirder som faststills.
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Funktioner

Syfte (Citylab): Férutsdttningar ska skapas for ett ndra, tillgdngligt och blandat utbud av

bostdder, arbetsplatser, service, kultur och rekreation i det planerade omradet, med
beaktande av det befintliga utbudet av dessa funktioner i ndromrddena.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Analyser av behov och efterfragan pa
bostader. Scenarioanalyser for hur olika
bostadsfordelningar i omradet som ska
utvecklas paverkar bostadssegregation
och kommunens bostadsférsérjningsmal.
Analyser av ndrhet, tillgdnglighet och hur
man ror sig mellan bostad, arbete,
service m.m. Mojliggor
stadsrumsanalyser i verktyget.

Upplatelseformer, lagenhetsstorlekar och
prisnivaer pa befintliga bostader i hela
kommunen. Demografisk data fér boende
(utbildning, medelinkomst, férsérjning,
alder, k6n m.m.). Maklarstatistik avseende
fastighetspriser. Planerad
bostadsbebyggelse.

Analyser av tillgang till service och
rekreation i ndromradet och behov av
service inom omradet (skola, férskola,
vardcentral, apotek, affarer,
restauranger, kulturell service, faciliteter
for rekreation och friluftsliv etc.).

Befintlig service i bebyggd milj6 och
planerad service.

Bebyggelsestruktur

Syfte (Citylab): Mark ska planldggas och anvédndas pd ett resurseffektivt sdtt, anpassat

till sqvdl lokala forutsdttningar som omvdrldsférutsdttningar ddr befintlig och ny

bebyggelse lidnkas samman, for att dstadkomma en fysiskt och socialt sammanhdngande

och integrerad stad.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Analyser avseende landskapliga, byggda,
kulturella, sociala och funktionella
forutsattningar. Identifiera barriarer.
Analyser avseende funktionsblandning.

Topografi, vegetation, befintlig bebyggelse
och infrastruktur, métesplatser, service,
kultur, rekreationsomraden.

Visualisering av vilka naturviarden som
finns inom omradet och naromrédet.

Resultat fran naturvardesinventeringar och
ekosystemtjanstanalyser. Information om
naturvarden t.ex. fridlysta eller skyddsvarda
arter. Information om t.ex. tradféllning och
bevarande av resurser inom omradet kan
laggas in i verktyget.

Visualisering av vilka forhallanden som
finns for mark och vatten i omradet och
naromradet.

Resultat fran undersékningar av mark och
vatten, t.ex. hydrogeologiska, geotekniska
och miljétekniska markundersékningar.
Information om efterbehandling av mark och
resultat fran kompletterande
undersokningar kan laggas in i verktyget
under genomférandeskedet.
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Nyttor

Analysera, optimera och planera for
markarbeten. Schaktvolymer och behov
av efterbehandling for olika scenarier for
bebyggelsen skulle kunna visualiseras
och berakningsverktyg for kostnader for
olika scenarier kan kopplas till verktyget.
Utvardera projekt- och bebyggelseforslag
fran exploatorer. Att alla forslagen finns
samlade och uppdateras under
genomforandet ger en bra helhetsbild for
omrddet. Verktyget ger stod under hela
genomforandeskedet vid upprattande
och uppféljning av handlingsplaner och
vid dialog med exploatorer,
entreprendrer, arkitekter,
landskapsarkitekter, konsulter m.fl.

Behov av data och digitalisering
Topografi, vegetation, resultat fran
undersoékningar av mark och vatten, t.ex.
hydrogeologiska, geotekniska och
miljotekniska markundersokningar.

BIM-modeller med projekt- och
bebyggelseforslag.

Platser

Syfte (Citylab): Den byggda och naturliga miljén ska erbjuda trygga och tillgdngliga
offentliga och semi-offentliga platser och strdk, som dr attraktivt utformade fér att bidra
till vilbefinnande och sociala méten. Platser som dr en del av kvartersmark, sdsom
innergdrdar i bostadskvarter, taktrddgdrdar eller takterrasser, ska ddr det dr maojligt
erbjuda 6ppenhet mot kringliggande offentliga friytor for att oka omrddets
overblickbarhet och understédja social sammanhdllning.

Nyttor

Verktyget kan anvandas for att planera
offentliga miljéer och kvartersmark. Det
mojliggdr analyser avseende platsers och
stréks kvaliteter och tillgianglighet. Ger
ett bra underlag for att utvardera hur
bebyggelse, offentliga, privata och
semioffentliga platser samspelar med

Behov av data och digitalisering
3D-modeller med information om funktioner
i offentliga miljder.

omgivande natur och bebyggelse.
Informationen blir mer detaljerad under
genomforandeskedet.

Den digitala tvillingen kan innefatta
dokumentation om material fér allman
platsmark, vilket dr vardefullt vid drift
och underhall. Viktigt for Mark och
exploatering for ekonomiska

Information om material for allman
platsmark.

beddmningar, bedémningar avseende
hallbarhet, tillganglighet m.m. Aven
viktigt for driften (gata/park).

Nar omradet ar utvecklat kan uppfoljning
ske via enkdter och digitala verktyg, vars
resultat kan laggas in i verktyget.

Resultat fran enkiter och digitala verktyg.
Kartlaggning av sociala méten
(stadslivsanalys).
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Larmiljoer

Syfte (Citylab): Skolor och férskolor ska finnas i tillrdcklig utstrdckning i ndromrddet och
utformas med goda inom- och utomhusmiljéer, som en grund for barns inldrning och
utveckling, samt vara hdllbart integrerade i stadsmiljén via trygga och sdkra skolvdgar.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Ger goda forutsattningar for att planera
for lokalisering och utformning av
forskolor avseende t.ex. buller,
luftkvalitet, trygga och sidkra vagar samt
narhet till natur och bostider. Avstand
till skolor och férskolor i narliggande
omrdden Kkan visualiseras.

Lokalisering av skolor och foérskolor i
naromradet.

Bebyggelse, gronomraden, vagar, resultat
fran matningar av buller och luftkvalitet.

Dokumentation om materialval i
byggnader och utomhusmiljder i
forskolor och skolor kan finnas i
verktyget och uppdateras i
forvaltningsskedet.

Information om material i byggnader och
utomhusmiljo for forskolor och skolor.

Information om hur hallbarhet har
beaktats for forskolor och skolor kan
synliggoras. Beaktande av hallbarhet kan
anvandas i undervisningen.

Information om hur hallbarhet har beaktats.

Kulturmiljéer

Syfte (Citylab): Den befintliga miljéns kulturvirden med dess virdebdrande
karaktdrsdrag ska vara en utgdngspunkt for utvecklingen av bebyggelsemiljon.

Kulturvdrdena ska tas tillvara genom att i olika grad nyttjas, bevaras och synliggéras pd

platsen.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Underlatta planeringen av
stadsstrukturen for ett omrade, sa att
den samspelar med omgivningen.

Bebyggelse, infrastruktur, gronomraden och
kulturminnen.

Underlattar uppfdljning av att principer
for struktur och bebyggelse foljs.

Projekt- och bebyggelseforslag med
information om hur beaktande har skett
avseende kulturminnen.

Verktyget kan vara ett bra underlag vid
upprattande och uppféljning av
handlingsprogram for konst. En digital
konstpromenad kan vicka intresse for
konst och ett fysiskt besok till omradet.

Information om konstverk.
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Lokal férsorjning

Syfte (Citylab): Férutsdttningar ska skapas for lokal férsérjning under
stadsutvecklingsprojektets genomférande samt for bestdende, lokala
forsérjningsmdjligheter under forvaltningsskedet.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Analysverktyg som visar demografiska
data pa omrddesniva ger underlag vid
diskussioner med kommunala
forvaltningar, Arbetsformedlingen,
exploatorer, entreprendrer m.flL.
avseende socioekonomiska
forutsattningar och skillnader i olika
omraden i kommunen samt hur lokal
forsorjning kan skapas under projektets
genomforande och dérefter.

Utbildningsniva, forvarvsfrekvens,
medelinkomst, kon.

I en digital tvilling for en hel stad eller
kommun kan mdéjligheter for lokal
forsorjning visualiseras. Analysverktyg
kan visa trender over tid avseende t.ex.
utbildningsniva och medelinkomst.

Utbildningsniva, forvarvsfrekvens,
medelinkomst, arbetsgivare som erbjuder
praktik/jobb.

Transporter

Syfte (Citylab): Att sinka miljébelastningen samt éka effektiviteten och tillgdngligheten

for alla genom att frdmja hdllbara férdsdtt och hdllbara logistiklésningar.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Visualisering av transportalternativ.
Verktyget kan anvandas for att utvardera
olika transportlésningar avseende
héallbarhet, barn- och dldreperspektiv,
tillganglighet, trygghet, pdverkan pd
natur m.m. Mer detaljerad information
kan uppdateras i verktyget under
genomforandeskedet.

Trafikslag for kollektivtrafik, avstand till
kollektivtrafik, information om turtéthet.
Gang- och cykelnit, bilviagar, mobilitetshus,
parkeringsplatser for bilar och cyklar,
bilpooler m.m.

Nar omradet ar utvecklat kan verktyget
visa realtidsdata om transport och
parkering.

Lediga parkeringsplatser, laddplatser for
elbilar, hur ménga som transporterar sig till
och fran omradet med hallbara fardsatt.
Vilka gang- och cykelvagar som finns och hur
man tar sig till olika funktioner/platser.
Sensordata om hur méanniskor ror sig kan
anvdndas.
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Digital samhallsbyggnad

Syfte (Citylab): Digital samhdllsbyggnad innebdr att den information som tas fram av
aktérer i stadsutvecklingens olika skeden ska vara tillgdnglig for andra aktérer. Digitala
verktyg och den information som en stad behéver eller genererar bér integreras och

anvdndas fér att utveckla staden hdllbart.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Infrastruktur fér bredband, laddstolpar
m.m. kan laggas in i verktyget. Det ger ett
bra underlag infér markarbeten i
omradet och samordning med
anldggning av VA och annan
infrastruktur.

Infrastruktur fér bredband, lokalisering av
laddstolpar m.m.

Matning, visualisering och individuell
styrning av vdrme, el och vatten kan
visas i verktyget.

Realtidsinformation om varme, el, vatten.

Verktyget kan bidra vid optimering av
tekniska system som leder till
energibesparingar och héllbar
energiproduktion.

Infrastruktur for energi. Realtidsinformation
om vdrme, el, vatten.

Hur hallbarhet beaktas i
genomforandeskedet skulle kunna
visualiseras.

Data avseende logistik, avfall och bransle.

I forvaltningsskedet kan realtidsdata
visas, vilket underlattar fér boende och
besokare att vilja hédllbara alternativ.
Digitala l6sningar som bidrar till delande
kan dven bidra till social
sammanhallning och att boende lar
kdnna varandra.

Kollektivtrafik (lage, turtathet), erbjudanden
om aterbruk och delning.

Verktyget kan anvandas i pedagogiskt
syfte for att berdtta om hur hallbarhet
har beaktats vid planering och
genomforande och hur det beaktas i
forvaltningsskedet.

Information om hur héllbarhet har beaktats.
Information kan finnas i den digitala
tvillingen och kan visas via mobil och QR-
koder i den fysiska miljon.
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Luft

Syfte (Citylab): En god luftkvalitet ska sdkerstillas och luftkvalitetsfragor ska
inkluderas i ett tidigt skede for att undvika framtida problem.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyget kan anvandas for att planera
lokalisering av férskolor, bostader m.m.
baserat pa luftkvalitet. Resultat fran
luftkvalitetsmatningar kan visas.
Simuleringar kan genomféras med hjélp
av parametrisk design for att optimera
utifran olika faktorer, som luftkvalitet.

Bebyggelse, gronomraden, vagar, resultat
fran métningar av luftkvalitet.

Luftkvaliteten under
genomforandeskedet kan méatas och
visas i verktyget.

Resultat fran matningar av luftkvalitet.

Matningar av luftkvalitet inomhus och
utomhus kan visas i realtid.

Resultat fran matningar av luftkvalitet.

Uppf6ljning kan ske via enkater, for att fa
svar pa hur boende upplever
inomhusmiljon. Resultatet kan laggas in i
verktyget.

Resultat fran enkéter.

Ljus

Syfte (Citylab): Goda ljusférhdllanden ska sdkerstillas fér att vdrna om hdlsoaspekter
och urbana kvaliteter avseende orienterbarhet, trafiksdkerhet, trygghet och estetik.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

[ verktyget kan planering av belysning
ske och analyseras avseende t.ex.
trygghet, orienterbarhet, trafiksakerhet
och estetik. Vid mer detaljerad planering
och projektering i genomfdrandeskedet
kan information uppdateras.

Bebyggelse, vegetation, vagar, strak,
belysning.

Dagsljusinslapp till inomhusmiljé kan
simuleras och optimeras for olika
bebyggelsescenarier med hjilp av
parametrisk design.

Bebyggelse, vegetation, dagsljus.

Solljusstudier av gardar, offentliga och
semi-offentliga miljoer kan genomfdras.

Bebyggelse, vegetation, solljus.

Vilka gang- och cykelvagar och offentliga
miljoer som ar belysta kan visas.

Gang- och cykelvigar, offentliga miljcer,
belysning.

Realtidsdata for t.ex. energianviandning
och producerad solenergi till
gatubelysning kan visas.

Realtidsdata om anvdndning och produktion

av energi.
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Ljud

Syfte (Citylab): En god ljudmiljo ska efterstrdvas genom att motverka stérande ljud och
genom att bidra till positiva ljudupplevelser fér en hdllbar stadsmiljé

Nyttor Behov av data och digitalisering

Med hjalp av parametrisk design kan Bebyggelse, vigar, information om ljud fran
scenarier for bebyggelsestruktur tas trafik, industri etc.

fram for att ta hdnsyn till buller.

Optimering av offentliga vistelse- och Bebyggelse, vagar, ljud fran trafik, industri
motesplatser, gardar, uteplatser, etc.

balkonger och gator, bade for att
minimera stérande ljud och bidra till
positiva ljudupplevelser.
Bullermétningar under genomférandet Resultat fran bullerméatningar. Sensorer kan
och i férvaltningsskedet kan visas. ge realtidsdata.

Gron- och blastruktur

Syfte (Citylab): Mdngfunktionella grén- och bldytor med goda férutsdttningar for
fungerande ekosystem ska bevaras, utvecklas eller skapas.

Nyttor Behov av data och digitalisering
Se fokusomrade 2. Kopplingar till Naturvérden, rekreativa varden och
angransande omraden kan ocksa visas. ekosystemtjanster.
Skoétselinstruktioner anpassade for Skotselinstruktioner.

naturvirden i omradet kan upprattas och
ligga till grund for férvaltningen. Dessa
instruktioner skulle kunna finnas i
verktyget och uppdateras vid behov.
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Klimatanpassning

Syfte (Citylab): Samhdllets robusthet infor omvdrldens férdndringar ska dka och
sdrbarheten for framtida extrema skyfall och stigande nivder i hav, vattendrag och sjéar
samt ékade temperaturer ska minimeras.

Nyttor Behov av data och digitalisering

Visualisera forhallanden for mark och Topografi, bebyggelse, dagvattenldsningar,

vatten. grundvattennivder, markfoéroreningar,
geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden.

Genomfora skyfallsmodelleringar med Topografi, bebyggelse, dagvattenldsningar,

hjalp av verktyget. Dagvattenlésningar grundvattennivaer, geotekniska och

och skyfallsmodelleringar fran hydrogeologiska férhallanden.

exploatorers fastigheter och den
allmanna platsmarken i en gemensam
modell ger en béttre 6verblick 6ver hela
omradet och eventuella behov av
klimatanpassningsatgirder.

Sol-, skugg- och vindstudier for att skapa | Topografi, bebyggelse, utformning av
ett bra lokalklimat pa gardar och gardsmiljoer och offentliga miljoer.
offentliga miljoer.
Information om dversvamningar, skador | Resultat fran enkiter och data fran
pa grund av skyfall och enkatsvar om hur | uppfoljning efter 6versvimningar.
lokalklimatet upplevs kan laggas in i
verktyget och ge underlag infor
kompletterande klimatanpassningar.

Materialfléden

Syfte (Citylab): En ldg resursanvdndning ska efterstrédvas genom att skapa och utnyttja
cirkuldra fléden for fornybara och fossila resurser, ddr anvindningen av férnybara
resurser prioriteras fére fossila.

Nyttor Behov av data och digitalisering
Sopkarl kan markas ut i verktyget. De Lokalisering av sopkarl. Information om nar
kan ha sensorer som signalerar nar de sopkarl beh6ver tommas.

behover tommas, vilket visas i realtid.

Vilka l6sningar som planeras avseende Lokalisering av och funktioner for
avfallshantering, dterbruk och cirkuléra avfallshantering, dterbruk och cirkulara
resursfloden kan visas i planeringsskedet | resursfloden.

och sedan nir dessa finns pd plats.
Maoijligheter till odling pd kvartersmark Var odling sker och kan ske.
och offentlig mark kan visas.
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Produkter

Syfte (Citylab): Val av produkter och material ska géras sd att spridning av miljé- och
hélsofarliga dmnen till luft, vatten och mark undviks, samt for att skapa férutsdttningar

for goda arbetsvillkor och en god arbetsmiljé i produktions- och byggskedet.

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Alla byggaktorer bor arbeta aktivt med
kravstallning i upphandling och
entreprenadgenomforande sd att
hallbara produkter, utifran ett
livscykelperspektiv, valjs. Det ar viktigt
att dd aven stilla krav pa den digitala
informationen, for att mojliggéra
dokumentation av material och
produkter i verktyget. Det finns
standarder och plattformen Nationella
Riktlinjer som kan anvandas for att
underlitta sddan kravstéllning.

Information om material och produkter i
byggd milj6.

Genom att kontinuerligt ldgga in
information om vilka produkter som
valjs i byggnader, offentliga miljéer och
infrastruktur i verktyget sker uppféljning
under hela genomférandeskedet (istéllet
fori slutet, da det ar svart att korrigera).

Information om material och produkter i
byggd miljé.

Underhallsplaner kan laggas in i digitalt
format i verktyget, vilket sékerstéller
korrekt skotsel for 1ang hallbarhet for
alla byggnader och anldggningar.

Underhallsplaner med detaljerad
information om drift, underhall och skotsel.
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Vatten

Syfte (Citylab): En milj6- och héilsomdissigt tillférlitlig och resurseffektiv vattenforsorjning
och vattenférvaltning ska sdkerstdllas med en sdker leverans av dricksvatten liksom ett
hdllbart och resurseffektivt omhdndertagande av spillvatten (svart- och grdvatten) samt
regn- och dagvatten.

Nyttor Behov av data och digitalisering
Dagvattenlésningar och Topografi, vegetation, grundvattennivaer,
skyfallsberdkningar for kvartersmark héjdsattning av bebyggelse och
tillsammans med allmén platsmark ger infrastruktur, dagvattenlésningar,

en total bild fér omradet avseende klimatanpassningsatgérder, havshdjning.
dagvatten, skyfall och behov av

klimatanpassning.

Verktyget kan underlatta i Information om 6versvamningar.
forvaltningsskedet, da uppfoljning kan

ske avseende 6versvamningar och

beddmning goras av behov av eventuella

kompletterande atgirder.

Energi

Syfte (Citylab): Utsldpp av vixthusgaser frdn omrddets byggnader, anldggningar och
infrastruktur ska minimeras genom hég energieffektivitet och anvdndning av férnybara
energikdllor med begrdnsad miljé- och hdlsopdverkan.

Nyttor Behov av data och digitalisering
Energilosningar tas fram for att Infrastruktur och information om
minimera vixthusgasutslapp och skapa energisystemet.

synergier med omgivande omraden.
Exploatorer, entreprendr och kommunen
kan uppdatera information avseende
energilosningar under

genomforandeskedet.

Lokalisering och utformning av Bebyggelse, utformning och lutning av tak,
byggnader och allméan platsmark kan placering av installationer for solenergi.
optimeras for att nyttja solenergi.

System och styrning som verkar for ett Infrastruktur och information om
utjdmnat effektuttag kan studeras. energisystemet.

Energianvandning och -produktion for Energianvandning och energiproduktion
hela omréadet, varje byggnad och (t.ex. solenergi)

anldggning kan visas i realtid.
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2.6 Landsbygdsutveckling

Nyttor av digital tvilling och analysverktyg (nedan kallat "verktyget”) och behov av
data beskrivs nedan. Beskrivningen av nyttor och behov av data utgar fran aspekter
som dr av betydelse for att fraimja en positiv utveckling av landsbygden dar
samhdllsplaneringen behéver andra I6sningar dn i titorter. Pa liknande satt som for
stadsutvecklingsprojekt kan olika analyser genomfoéras for att utveckla landsbygd och

samhallen héallbart.

Ekonomiskt stod

Nyttor

Behov av data och digitalisering

Verktyg som en plattform for
landsbygdféreningar eller
privatpersoner att anvdnda for att soka
ekonomiskt stod for projekt. Ansok
genom att beskriva vad och var du soker
stod for och utifran dessa detaljer ges rad
om vilka sorters stéd som kan sokas och
fran vilken myndighet (kommunen,
Naturvardverket, lansstyrelsen osv.). Kan
sedan anvandas for att kartlagga var
projekt fatt stod, genom vilka medel, var
inga projekt fatt stod osv. Kan potentiellt
leda till en mer jamn férdelning av stod
till olika kommundelar.

Digital och GIS-baserad dokumentation av
ansokningar och beslut av stod.

Mobila tjanster

Nyttor

Behov av data och digitalisering

For att tillgodose behovet av
samhallsservice pa glesbygden kan
tjanster sdsom vard och bibliotek
behovas 16sas mobilt genom till exempel
bokbuss eller vardbuss. For att
sdkerstalla att alla nds av information om
nar den mobila tjdnster anlander till
deras ort kan verktyget anvandas for att
visa tjanstens schema och skicka notis
ndr det ndrmar sig.

Planeringen av de mobila tjdnsterna
automatiskt laggs in i den digitala tvillingen.
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Obemannade butiker

Nyttor Behov av data och digitalisering
Obemannade butiker kan vara sarskilt Information fran foretag som driver
vardefulla for landsbygden dér butiker butikerna.

med personal inte dr ett ekonomiskt
rimligt alternativ. Verktyget kan
kartldgga var dessa finns, informera om
nar butiken har varor, vilka varor och
samordna skotsel av butiker om detta
kan l6sas genom de som bor i omradet.

2.7 Befintlig bebyggelse

Nyttor av digital tvilling och analysverktyg (nedan kallat "verktyget”) och behov av
data beskrivs nedan. Beskrivningen av nyttor och behov av data utgar fran aspekter
som dr av betydelse for kommunens arbete med att beakta utvecklingen inom den
redan befintliga bebyggelsen.

Skolplanering

Nyttor Behov av data och digitalisering
Kunskap och analys om skolornas Digitalisera data fran skolverksamheter.
upptagningsomrade; var bor de barn och
elever som gar i respektive skola. Analys
om hur detta férandras 6ver tid. Stod i
bedémning av vilka atgiarder som kan
behdvas.

Generationsvaxling

Nyttor Behov av data och digitalisering
Analys om hur demografi dndras 6ver tid | Befolkningsstatistik 6ver flera &r.
i befintliga bostdder. Prognostisera Data fran plan- och byggéirenden.
framtida behov.

Permanentgrad
Nyttor Behov av data
Kunskap och analys hur bostadsomraden | Befolkningsstatistik 6ver flera ar.
anvands, var 6kar andelen Data fran plan- och byggéirenden.
permanentboende, vilka omraden bestar
som fritidshus.
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3 Kombination av stadsmodell
och analysverktyg

Karlskrona kommun har anlitat S-Group Solutions for att 6verfora data fran
Karlskronaanalysen till GIS-plattformen ArcGIS for att vidareutveckla, analysera och
visualisera resultaten tillsammans med stadsmodellen i den digitala tvillingen. For att
kunna genomfora detta har datastrukturen anpassats fran Gapminder till en filbaserad
geodatabas och konvertering av de geografiska omradena har skett med hjélp av ett
script. Bdde ArcGIS Dashboard och ArcGIS Experience Builder har testats for
presentation av data utifrdn olika funktionaliteter. Bada bygger pa att anvandaren
filtrerar ut den variabel som ska visas och analyseras. Andra val som kan goras ar
exempelvis delomrade, kategori och ar.

T T —

©

otal) v

Utbildningsniva (T

Karlskronaanalysen
¥ ipaae ©

Figur 6 Karlskrona kommun har anlitat S-Group Solutions for att éverfora data frdn
Karlskronaanalysen till GIS-plattformen ArcGIS.

[llustrationen nedan visar ett exempel pd hur data fran Karlskronaanalysen kan
visualiseras i en 3D-modell. Fargerna representerar olika kommundelar. Totalt
innehaller Karlskronaanalysen 63 delomraden. Hojden som visas i omradena skapas
utifran variabeln som har valts, i detta fall Nettoflyttning efter hogre utbildning,
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ackumulerat. De omraden som har storst héjd ar vinnare nér det géller inflyttning,
medan omraden som forlorar invdnare nar de far hogre utbildning ligger under
marknivan och kartan darfor syns igenom.

A h
Figur 7 Visualisering av nettoflyttning efter hégre utbildning, ackumulerat i 3D-modell.

Nésta exempel visar en annan variabel fran Karlskronaanalysen, namligen andel
utrikesfédda kvinnor. [ bilden symboliserar fargerna aterigen fem olika kommundelar
som i sin tur ar indelade i mindre delomraden, med mest detaljerad indelning i
centrala Karlskrona. Dar blir det ocksa tydligt var de storsta andelarna av variabeln
finns.

-

Figur 8 Visualisering av andel utrikesfédda kvinnor i 3D-modell.

[ uppdraget till S-Group ingick dven att visualisera exempel fran Karlskronas
incidentrapporteringssystem som ar en del av arbetet med brottsforebyggande och
trygghetsskapande atgarder. EST star for effektiv samordning for trygghet som ar ett
systematiskt sitt att jobba med det trygghetsskapande arbetet. En del innebar
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rapportering, granskning och analys av incidenter for att fa en gemensam lagesbild av
trygghet i ett omrade 6ver tid. Det exempel som visas hér ar incidenter som ror inbrott
och st6ld under period av ett och ett halvt ar dér de olika fargerna pa bollarna visar
olika underkategorier av inbrott och stold. I rapporteringssystemet finns flera andra
kategorier och incidenter som kan visualiseras och analyseras genom ArcGIS-
plattformen.
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Figur 9 Visualisering av incidenter som ror inbrott och stéld i Karlskrona under period av ett och
ett halvt dr, ddr de olika fdrgerna pd bollarna visar olika underkategorier av inbrott och stéld.

Karlskrona kommer att fortsatta att utveckla mojligheterna till analys med hjélp av
olika verktyg och ser det som ett steg av stiandig forbattring och forfining i takt med
okad insikt och kunskap. Statistik kan kombineras med andra analysverktyg for att
gora kraftfulla simuleringar och visualiseringar av olika utvecklingsmajligheter.

Ett sddant analysverktyg som Karlskrona kan kombinera med &r Plankoll. Ett eget
verktyg som kommunen haller pa att utveckla just nu. Det sammanstaller vad som
finns i dag i form av befintliga bostdder och verksamheter m.m. tillsammans med det
som planeras genom detaljplaner i form av antal villor, bostadsratter, hyresratter och
andra verksamheter. Pa sa vis kan visualisering ske av vad det finns for planreserver
och antal bostdder som de aktuella planerna innehaller.

Med hjalp av maskininlarning och parametrisk design - dar olika l6sningar kan testas -
ar tanken att analyser fran Karlskronaanalysen samkoérs med Plankoll och andra
analyser for att simulera den basta funktionsblandningen for kommunen, staden och
ner till delomradesniva. Aterkoppling kan géras till befolkningsprognosen och
uppfoljning av befolkningsutveckling jamfort med planer och sa vidare. Verktyget blir
kraftfullt i de tidiga skedena i samhallsbyggnadsprocessen.
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4 Satsningar och samarbeten

Att utveckla och forvalta digitala tvillingar med mojlighet till analyser pa omradesniva
over tid kommer bli mycket kostsamt och tidskrdvande om varje kommun, region,
lansstyrelse, statliga organisationer, privata aktorer, akademin, civilsamhéllet m.fl. ska
gora arbetet sjalva. Det finns stora vinster bade ekonomiskt och kunskapsmassigt om
aktorer inom samhallsbyggnad samverkar samt delar kunskap och resurser. Nedan
framgar ett urval av mdjliga organisationer och satsningar dar samverkan och delning
av kunskap och resurser skulle kunna drivas genom.

4.1 Sveriges kommuner och regioner (SKR)

SKR har under varen 2022 genomfdrt en workshopserie kring "Digital Tvilling -
kommunala/regionala behov”. P4 dessa workshops har bl.a. tilliampningsomraden,
nyttor, omfattning, innehall och beroenden diskuterats. Internationell och nationell
utblick har genomfoérts. Projektspecifikation for framtagning av referensarkitektur har
tagits fram och arbetet med referensarkitekturen har paborjats.

Referensarkitektur ar en samling best practice for hur en digital tvilling kan skapas och
underhallas. Det syftar till att kommuner och regioner enklare ska komma igang med
framtagning av urbana digitala tvillingar.

4.2 Radet for framjande av kommunala analyser

Rédet for fraimjande av kommunala analyser (RKA) ar en ideell férening med uppgift
att stodja arbetet med uppfdljning, jamforelser och analys i kommuner och regioner.
RKA erbjuder den dppna databasen Kolada. Kolada ger méjligheter till jamforelser och
analys av ca 6 000 nyckeltal samt innehaller verktyg for att soka, jamfora, analysera
och visualisera resultat. I dagslaget ar det i princip inte mojligt att gora nagra
jamforelser pa delomradesniva, vilket skulle vara intressant att mojliggéra framover.

4.3 Nationell hubb for digitala tvillingar

En forstudie om digitala tvillingar har genomforts inom Smart Built Environment.
Forstudien pavisar att det skulle vara fordelaktigt for utvecklingen av digitala tvillingar
i den svenska samhéllsbyggnadssektorn att 6ka samordningen och kommunikationen
mellan pagdende och framtida initiativ.

En utredning dr genomford om fortsatt satsning pa digitala tvillingar via Smart Built
Environment. I utredningen har mojligheterna for att driva en sddan hubb studerats
och mojliga organisationer som skulle kunna ta initiativet utvirderats. Nir en nationell
hubb for digitala tvillingar ar etablerad kan projekt, samarbeten och kunskapsdelning
foreslas for att verka for att digitala tvillingar &ven kan mojliggora analyser pa
omradesniva dver tid.

4.4 Digital Twin Cities Center

Digital Twin Cities Center (DTCC) drivs genom 33 partner med svenska och
internationella aktdrer. Chalmers utgor basen i konsortiet. DTCC har fokus pa
forskning inom digitala tvillingar. Organisationer som driver satsningar kring digitala
tvillingar och en framtida nationell hubb for digitala tvillingar har mycket att vinna pa
att samverka med DTCC. Aktérer inom samhallsbyggnadssektorn kan ta del av
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forskningsresultat och annat stod. DTCC genomférde bland annat en seminarieserie
om digitala tvillingar, med talare fran hela varlden (finns pa youtube).

4.5 BIM Alliance, FPX och Geoforum Sverige

Resultat fran genomforandestudien kommer att spridas till BIM Alliance, Future
Position X och Geoforum Sverige. BIM Alliance ar en sektorsdriven ideell forening som
arbetar for battre samhallsbyggande med hjalp av BIM - digital strukturerad
informationshantering. Future Position X dr en oberoende natverksorganisation som
tillgdngliggor teknik, kompetens och innovationsférmaga for att bidra till datadrivna
samhallslésningar. Geoforum Sverige ar en nationell intresseorganisation som verkar
for smart och héllbar samhaéllsutveckling genom geodata och digitalisering.

Dessa tre organisationer utvecklar och etablerar motesplatsen Al Arena, genom
projektet Kraftsamling Al i samhallsbyggandet, som finansieras av Smart Built
Environment och projektparter. Inom Al Arena ska "genomférandegrupp” startas upp
hosten 2022 med temat ”Al och digitala tvillingar”. Karlskrona, Norrtilje, Huddinge
och andra aktorer skulle kunna medverka i en sddan grupp, med syfte att dela kunskap
och resurser for att utveckla och forvalta digitala tvillingar med mojlighet till analyser
och tillampning av Al. Gruppen kommer vara 6ppen for alla aktorer i
samhallsbyggnadssektorn. I en sddan grupp kan dven behov av insatser kring
utbildning, processtyrning, forandringsarbete m.m. hos kommuner och andra
organisationer lyftas. Mdjliga framtida samarbeten med SKR, andra
branschorganisationer och statliga myndigheter kommer utforskas.

Al-lunch| Al och digitala tvillingar som stod for

stadsplanering

11 november

Missa inte vara digitala AHluncher! Lar dig mer om potentialen med Al, ta del av inspirerande
exempel och fa verktyg for hur du kan komma igéng med Al i din organisation

Figur 10 Métesplatsen Al Arena arrangerar Al-luncher i webbinarieform och startar upp en
genomférandegrupp med temat Al och digitala tvillingar.

Geoforum Sverige startar tillsammans med Lantmateriet upp ett tredrigt projekt
hosten 2022 avseende kompetensforsorjning i geodatabranschen (finansierat av Smart
Built Environment och projektpartner). Via det projektet kan fragor lyftas om
kompetensbehov avseende geodata, digitala tvillingar och analyser samt delning av
resurser och kompetens.

BIM Alliance har intressentgrupper for anlaggning, férvaltning, bygg och installation,
projektledning, produkter och material, mjukvara och BIM Akademin. Samtliga
intressentgrupper har identifierat digitala tvillingar och Al som gemensamma teman
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att arbeta med. Medlemmar hos BIM Alliance kan engagera sig i dessa
intressentgrupper och samverkan kan ske med genomférandegruppen inom Al Arena.

Future Position X (FPX) genomfor flertalet projekt vars resultat kan vara intressant for
andra kommuner som utvecklar digitala tvillingar och analysverktyg, bl.a. projektet
BIG, dar Gavle anvands som testbadd for att forsta hur hdlsosamma, héllbara och
livskraftiga stader ska byggas i framtiden. FPX ar positiva till att dela med sig av
resultat och verktyg till andra kommuner utéver Gavle. Dock kommer FPX att
avvecklas under 2023.

4.6 Standarder for digitala tvillingar

Aktorer i Sverige kan engagera sig i satsningar for framtagande av standarder via ISO,
CEN och SIS. I juni 2022 startar en europeisk arbetsgrupp (inom CEN) upp som ska
jobba med standardisering for digitala tvillingar inom den europeiska
standardiseringen. Arbetet kommer att bedrivas under den europeiska Tekniska
kommittén som heter CEN/TC 442 Building information modelling inom
arbetsgruppen WG 9 Digital twins in built environment.

CEN/TC 442 samarbetar med ISO-kommittén ISO/TC 59/SC 13 Organization and
digitization of information about buildings and civil engineering works, including
building information modelling (BIM) som har motsvarande omfattning som CEN/TC
442,

Arbetsgruppen WG 9 soker experter, aven fran Sverige. Intresse for att delta anmals till
den svenska ingangen till arbetet som ar SIS/TK 269.

4.7 Lantmateriet och Geodataradet

Lantmaéteriet arbetar i samverkan med bland annat Boverket, Lansstyrelserna och SKR
(Sveriges kommuner och regioner) for en smartare samhallsbyggnadsprocess. En del
av arbetet innefattar upprattandet av den Nationella geodataplattformen, vars mal ar
att ge atkomst till nationellt standardiserad grunddata i olika processer i samhallet.
Fokus for plattformens dataméngder idag ligger inom samhallsbyggnadsprocessen.

Geodataportalen ar utvecklad av Lantmaéteriet, i samverkan med mdnga myndigheter,
for att vara en gemensam ingang till geodata och tjanster i Sverige. Den utgor ocksa
Sveriges koppling och bidrag till den europeiska geodataportalen. Portalen innehéller
metadata, det vill sdga information som beskriver innehall, tillgédnglighet och kvalitet i
dataméngder och tjinster. Via Geodataportalen nar du pa ett enkelt satt manga
organisationers tjanster och geodata som fysiskt ligger lagrade lokalt hos olika
dataleverantorer.

Lantmateriet har uppdraget fran regeringen att samordna geodataomradet nationellt.
Samordningsansvaret innebar att Lantmateriet utvecklar och foérvaltar den nationella
infrastrukturen for geodata tillsammans med kommuner, lansstyrelser, andra
myndigheter och organisationer. Till stdd i Lantmateriets samordningsroll finns
Geodataradet. Geodataradet ar tillsatt av regeringen och bestar av ett antal
myndigheter och organisationer som ger rad i fragor som rér Lantmateriets
samordningsroll for geodata.
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4.8 Boverket

Regeringen har gett Boverket i uppdrag att arbeta med utveckling av en digitalt
anpassad plan- och bygglag med syftet att Sverige ska bli bast i varlden pa att anvanda
digitaliseringens mojligheter. Las mer har om Boverkets uppdrag att digitalisera
samhallsbyggnadsprocessen.

[ rapporten "Vart dr vi pa vag?" beskriver Boverket sin malbild for en digital
samhallsbyggnadsprocess och forutsattningar for en fortsatt digital utveckling,
Rapporten tar ocksa upp vardet av 6ppen och enhetlig samhallsbyggnadsdata. Det
finns dven en animerad film med samma tema som rapporten.

4.9 Statistikmyndigheten SCB

SCB ansvarar for att samordna systemet for den officiella statistiken i Sverige. Darfor
har SCB en avgoérande roll for att ta fram och tillgdngliggéra 6ppna data som kan
anvandas till analysverktyg och digitala tvillingar. I Radet for regional statistik fér SCB
sker dialog med kommuner, regioner och andra myndigheter och organisationer som
anvander lokala data pd kommunal och regional niva. Det ar viktigt att SCB for dialo,
samverkar och skapar férutsattningar for att utveckla analysverktyg och digitala
tvillingar.

4.10 Myndigheten for digital férvaltning (DIGG)

Myndigheten for digital forvaltning (DIGG) har pagdende regeringsuppdrag om att
framja delning och nyttiggérande av data och att framja offentlig férvaltnings formaga
att anvanda artificiell intelligens. Resultat fran dessa uppdrag kan ocksa paverka
mojligheterna att anvanda digitala tvillingar och genomfoéra analyser pd omradesniva.

4.11 Externt finansierade projekt

Mojligheten att gora analyser pa omradesniva over tid via digitala tvillingar kan
utforskas vidare genom att soka medel for och genomféra projekt med hjélp av extern
finansiering, t.ex. via Smart Built Environment, Viable Cities, Vinnova, Formas,
Energimyndigheten och andra forskningsfinansidrer.
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5 Behov av resurser

Karlskrona kommun

Uppbyggnaden av den digitala tvillingen startades pa ett initiativ av tjdnstepersoner pa
GIS, plan- och bygglovsavdelningen. Tanken fran borjan var att géra en digital 3D-
modell av staden, for att forbattra arbetet internt och som verktyg i
medborgardialoger. Stadsmodellen har sedan vidareutvecklats till Karlskronas digitala
tvilling med implementering av arbete inom kommunen, sa som koppling i
stadsmodellen med olika sensorer for att fa data i realtid. Det har inte funnits nagra
avsatta medel for detta projekt, utan det har drivits av tjdnstepersoner i det dagliga
forbattringsarbetet. Nu har det dock kommit till den nivan déar det behdvs en mer
samlad organisation kring hur data ska hanteras och en vidareutveckling med
kompetens och anstillningar ska goras for att kunna fullfélja den fullskaliga
utvecklingen av den digitala tvillingen.

Norrtilje kommun

For att bedoma resursbehovet tdnker Norrtilje kommun ett scenario dar det finns
digitala tvillingar 6ver centralort, kommundelcentra och landsbygdsnoder, vilka
definieras i OP. Det ar tillsammans fem titbebyggda omraden. Aven pa landsbygden
kommer troligen flera modeller behovas for att kunna arbeta med dem utan att
uppleva prestandaproblem. For att komma igdng kan det vara lampligt att borja med
ett testomrade centralt i Norrtilje som sedan byggs ut successivt.

Det behovs applikationer for bade 3D-generering och for visualisering vilket inte finns
i Norrtilje idag. Aven befintliga servrar behover uppdateras for att klara 3D-
visualisering.

Vidare ser vi ett behov av utbildningsinsatser inom

e Upphandling av verksamhetsdata sa man koper ratt kvalitet av data som
levereras i ett anvandbart format.

e Datadgandeskap och de skyldigheter kring ajourhallning som det innebar.

e Medvetenhet om den digitala tvillingens styrkor och brister nar det kommer
till den data man ska analysera

Viss initial testverksamhet nar det géller hantering- och visualisering av 3D-data
kommer kunna utféras inom befintlig organisation pa Geodataavdelningen. Men det
finns ett tidigt behov av ytterligare resurser, bade personella och i form av data. Vissa
av resurserna kan redan finnas inom organisationen medan andra behéver rekryteras
eller handlas upp. Till det kommer sedan ekonomiska resurser men de har Norrtilje
kommun inte tittat ndrmare pa inom ramen for detta projekt.

Resursbehov (personella):

GIS-specialist for 3D-generering- och visualisering
GIS-analytiker

Statistiker

Systemarkitekt

Datasamordnare centralt
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DIGITAL TVILLING OCH ANALYSVERKTYG

Data-/GIS-samordnare pa respektive forvaltning/bolag
Processledare

Jurist

Kommunikator

Resursbehov (data):

Geografisk 3D-data
Verksamhetsdata
Digitala detaljplaner
SCB-data

Metadata

m.m.

Huddinge kommun

Huddinge kommun har under lang tid arbetat med att ta fram visualiseringsverktyg
bade lokalt i kommunen och regionalt i Stockholms lan. Huddinge var initiativtagare
till S6dertoérnsanalysen, ett projekt inom Sédertdrnsmodellen som med Vinnovamedel
utvecklade olika metoder for hallbar samhaéllsplanering. Stiftelsen Gapminder hjalpte
till att utveckla Sodertdrnsanalysen for ca 300 000 kr, som visualiserade data for
basomraden for 26 kommuner i Stockholmsregionen mellan aren 2000-2017.

Med hjilp av konsulter haller Huddinge kommun pa att utveckla ett eget verktyg,
Huddingeanalysen, med inspiration fran Sodertérnsanalysen, med syfte att
effektivisera hallbar samhallsplaneringen. Oppna data fr&n SCB fér Deso och Regso
anvinds och mojliggér automatisk uppdatering av senaste data i verktyget. P4 sikt kan
Huddingeanalysen kombineras med digital tvilling och andra granssnitt for att ge
underlag for dialog och beslut grundat pa fakta i samhallsplaneringen.

Fardiga visualiseringar
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Figur 11 Oppna data frdn SCB fér Deso och Regso anvinds och méjliggér automatisk uppdatering
av senaste data i verktyget Huddingeanalysen.
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6 Fortsatt arbete

Medverkande aktorer i genomforandestudien kommer ta arbetet vidare med
utveckling av digitala tvillingar och analysverktyg pa foljande sitt.

Karlskrona kommun

Kommunal évergipande niva

For att skala upp den digitala tvillingen till ett arbetsredskap for alla férvalningar och
medborgare m.fl. krdvs en organisation och samarbete som genomfdr och granskar
genomfoérandet. Digitaliseringsavdelningen arbetar delvis fram denna strategi, men det
behéver synkroniseras med GIS-avdelningen.

Kommunal forvaltningsnivd - planavdelningen

Det pagar flera satsningar pa planavdelningen som ska féras samman till den storre
digitala tvillingen, i saval detaljplaneprocessen som i den mer 6vergripande
samhaéllsbyggnadsprocessen. Inom planavdelningen pagar flera arbeten som ska
effektivisera detaljplanearbetet sa vl som pa andra avdelningar, dd planprocessen ar
overgipande over flera omraden, dar vi idag samarbetar med andra avdelningear.

Nagra exempel beskrivs nedan:

e Overforing av Karlskronaanalysens data in i GIS-plattformen dir idag ett
verktyg utvecklas som kallas plankoll. Nar dessa data kan analyseras och
visuliseras tilsammans kommer verktyget att kunna identifiera flera av de mer
“mjuka varden” som bor analyseras inom samhallsbyggnad.

e Parametrisk generativ design behovs for att utveckla stadsmodellen till ett
verktyg som kan jaimfora flera analyser med varandra. Detta har vi inte
mojlighet att gora idag med méansklig kapacitet pa kort tid. Har hjalper Al-
verktyg till som nimnda parametrisk och generativ design och
maskininlarning. Idag ar vi med i ett DiglTHub-projekt dar vi testar och
undersoker hur verktyg for paramtrisk design som Grashopper och Rhino kan
implementeras i GIS-verktygen for att utfora analyser i den digitala tvillingen.

o Effektivare detaljplaneprocess genom kartlaggning av berérda processer i
verktyget, vilket i framtiden kommer att underlétta bland annat de
administrativa processer och kommunikationsmissar som idag latt hamnar
mellan stolarna och i stupror.

e SOmnlos planprocess med plattformens verktyg.

e Ateruppta utveckling av de tredimensionella detaljplanerna for att kunna
erbjuda automatiska bygglov framéver via 3D-modeller i bygglovsansékan.
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Norrtilje kommun

Budget och projektbeskrivning tas fram som underlag fér beslut om att paborja
utveckling av digital tvilling med mojlighet for analyser pa omradesniva for ett
avgransat omrade i Norrtalje stad eller ett samhalle.

Projektbeskrivningen kommer innefatta:

e Vilket omrade som en digital tvilling ska utvecklas for
Vilka analyser som ska kunna genomforas
Vilken data som behovs
Vilka resurser som behovs for utveckling, forvaltning och utbildning
Vilka personer, forvaltningar och bolag som kommer involveras
Hur resultatet kommer analyseras och spridas till andra delar inom
kommunen

Huddinge kommun

Huddinge kommun har planer pa att utveckla en digital tvilling och kommer fortsatta
att utveckla Huddingeanalysen for att mojliggora analyser pa omradesniva 6ver tid.

Sydvist arkitektur och landskap

Som arkitekter inom konsultbranschen arbetar vi ofta i rollen som forslagsstallare for
kommuner. Detta kan omfatta gestaltningsforslag med allt ifran en enskild gata eller
park till strategier och visioner for en hel stadsdel. Gemensamt fér uppdragen ar att de
alltid relaterar till sin omgivande kontext och den befintliga stadsvaven. Forstaelsen
for platsens och stadens forutsattningar ar darfor stort och behovet av in-data
avgorande under forslagsarbetets gang, t.ex. 6versiktsplanens ambitioner, trafikfloden,
och stadens skyfallshantering. Att kunna tillgd samlade data genom en digital tvilling
hade forenklat for de tidiga skedena i férslagsarbetet och tidsvinsten dr uppenbar.

Redan idag genomfors mycket av forslagsarbetet i 3D. Snabbheten att utvirdera,
kommunicera och diskutera forslaget ar svarslaget. Arkitekternas modeller ar
verktyget for att na fram till ett gestaltningsforslag och den digitala tvillingen blir
arenan for att utvardera. Att den digitala tvillingen skdts och administreras av
kommunen ar vasentligt. Kommunernas planmonopol gor detta naturligt for att inte
sdga sjalvklart. Att alla inblandade parter i en forslagsprocess har tillgang till tvillingen
ar avgorande, samtidigt ar det av yttersta vikt att verktyget inte riskerar att
kommersialiseras ¢ver tid. Den digitala tvillingens styrka bygger pa dess neutrala
faktabaserade plattform.

Som konsulter arbetar vi tillsammans med manga olika bestillare runt om i landet.
Sverige har 290 administrativa enheter férdelade i 21 ldn. Ar ambitionen att digitala
tvillingar ska underlatta och snabba pa byggprocessen kommer behovet av vissa
gemensamma standarder och granssnitt behévas. I storre stadsbyggnadsprojekt kan vi
redan idag ha svarigheter att addera enskilda byggaktorers kvarter pa grund av
konverteringsproblem eller for hog detaljeringsgrad i modeller. Att hitta "ratt” niva
och format blir avgoérande for det framtida framtagandet av digitala tvillingar.

Arkitektkaren anpassar sig till nya behov och en férandrad marknad snabbt. Under de
senaste aren har flertalet nya digitala verktyg introducerats, som t.ex. mojligheten att
uppleva framtida tdnkta miljoer genom VR. Vi ser har att landets kommuner har stora
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mojligheter att ge uttryck for sin 6nskan pa extern in-data och pa det sattet leda
branschen i den framtida utvecklingen av digitala tvillingar.

Det vi pa Sydvast arkitektur och landskap kommer arbeta vidare med avseende
utveckling av digitala tvillingar och analysverktyg innefattar, forutom fortsatta
diskussioner om filformat och typ av data, framférallt genom samverkansprocesser
och dialog. Ska den fulla potentialen med digitala tvillingar i framtiden nas kravs
forutom digital uppbyggnad i form av sjalva mjukvaran dven férandrade arbetssatt
inom projektorganisationer. Att skapa en forbattrad, gemensam spelplan mellan
kommunens olika foérvaltningar, byggaktorer och konsulter for att tillsammans l6sa
olika fragestallningar ar avgorande for ett gott slutresultat. Forbattras metoder,
processer och samordning redan idag kommer steget till arbete i digitala tvillingar i
framtiden vara enklare och snabbare.
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7 Reflektioner och
rekommendationer

Det kommer inte vara en person inom projekt eller verksamheter som arbetar med
utveckling och anvdndning av digitala tvillingar. Internt samarbete mellan avdelningar,
forvaltningar och olika kompetenser behovs. Strateger med hallbarhetskompetens,
planarkitekter, projektledare for stads- och landsbygdsutveckling,
verksamhetsutvecklare och chefer bor involveras, utover de som arbetar med
digitalisering. Nya proffesioner kommer behévas sivil utanfor som i den kommunala
varlden, sa som t.ex. spelutvecklare och experter inom parametrisk och generativ
design, Al och maskininlarning.

Ett stort fokus bor finnas for att skapa samverkan internt och externt. Det behovs inte
enbart resurser for att utveckla en digital tvillig, utan en stor del kommer innefatta
organisatoriska insatser. For att méjliggoéra anvandning av digitala tvillingar och
genomfora analyser behovs resurser for att skapa organisatoriska forutsattningar och
samverkan. En nyckelroll for att starta utveckling av en digital tvilling &r en eller flera
processledare for utveckling, implementering och utbildning. Tydliga projektmal for
utvecklingen och handlingsplan for genomférande som f6ljs upp ar ocksa centralt.

Center for Digital Built Britain (CDBB) genomférde ett projekt 2018-2019 som heter
Future Cities in the Making: overcoming barriers to information modelling in socially
responsible cities. Rapporten ger en god bild av barriédrer for Information Modelling
(BIM och CIM). Barridrerna som identifierades ar organisatoriska, data-relaterade,
tekniska, ménskliga, finansiella och rattsliga. Analysen pekar mot nagra preliminira
omraden att utforska for att 6vervinna barridrerna: samverkan, ledarskap,
affairsmodell och investeringar, innovation och strategisk planering samt integritet.
Studien gav forskarna stdd i slutsatsen att dialog kring planering, smarta stider och
byggnation ofta sker i stupror, separerade fran varandra. Att kombinera fordelarna
med GIS och 3D-visualisering bidrar till att 6verbrygga gap mellan dessa omraden,
vilket i sin tur leder till effektivisering och férbattrade beslutsprocesser. Vid utveckling
och implementering av digitala tvillingar med analysmojligheter pd omradesniva bor
organisatoriska barridrer och mojligheter att 6verbrygga dem identifieras. Likasa
drivkrafter for olika férvaltningar, avdelningar och bolag inom kommuner, privata
aktorer, akademin och civilsamhallet.

Karlskrona kommun startade utvecklingen av sin digitala tvilling med hjalp av interna
resurser. Om en digital tvilling ska utvecklas i Norrtilje kommun kommer utvecklingen
starta med ett avgransat omrade. Visionen kan vara en digital tvilling av hela
kommunen, men utveckling sker successivt och lardomar dras. "Téank stort och borja
smatt” ar en rekommendation for att paborja utvecklingen. Aktoérer som vill utveckla
och forvalta digitala tvillingar med mojlighet till analyser pa omradesniva over tid bor
samverka med varandra for att dela kunskap och resurser. Det behdvs resurser och
stod fran statligt hdll och SKR. Den nationella hubben for digitala tvillingar, DTCC och
satsningar via organisationer och statliga myndigheter rekommenderas att ta vidare
idé och resultat fran denna genomfdrandestudie.
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