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1. Allméant om 3CIM

Ansatsen till informationsmodellen for 3CIM har varit att 3CIM ska lagra den geometriska
foreteelsen/utbredningen och mojliggéra, med hjalp av unika IDn, koppling till andra
verksamhetssystem och darmed undvika dubbellagring av information.

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
Vagar Miljo

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
Park VA

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
XX Byggnad

Verksamhetsystem Verksamhetsystem
YY 77

Kommuner har traditionellt haft verksamhetssystem féor manga olika verksamheter som rent
organisatoriskt har legat inom olika delar inom kommunen. Det ar darfor latt att relatera
ovanstdende bild till scenarier som rent historiskt har en férankring hos en kommun sdsom
hanteringen av vaglankar i en lokal vigdatabas och publicering av data till NVDB. Hanteringen
av byggnadsinformation ligger dock oftast inom samma organisatoriska enhet och dven inom
samma system/databas som hanterar geometrin for byggnadsobjektet. For att underlatta
lasningen av informationsmodellen 3CIM kan tankeexperimentet goras att separera hanteringen
av byggnadens geometri och dess information i olika system och ev. olika organisatoriska
enheter.

1.1 Hur forhaller sig 3CIM till CityGML?

3CIM bygger pa CityGML 2.0 och har skapat tilligg genom funktionaliteten Application Domain
Extension (ADE) vilket mo6jliggor hantering av nya teman, klasser och attribut bade vid
skrivande av filer i CityGML-formatet och for utokning och lagring av databasen 3DCityDB.

Dessutom har val gjorts kring vilka klasser och vilka LOD-nivaer som foreslas anvandas for att
uppfylla kommunernas behov. 3CIM har inte tagit bort delar ur CityGML vilket innebér att
mojligheten finns att lagra allt som CityGML 2.0 beskriver och har stod for &ven om
informationsmodellen for 3CIM inte har foreslagit eller redovisat detta.
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Attributen class och function dr hamtade fran CityGML 2.0 men har i 3CIM fatt egna kodlistor.
Attributet usage som ocksa aterfinns i CityGML 2.0 pa samtliga teman har inte tagits med i 3CIM
eftersom kommunen inte kan ajourhalla den faktiska anvandningen av foreteelser.

Varje tema i 3CIM motsvarar en specifik modul i CityGML férutom temat Ledningsnat (Utility)
som inte finns i CityGML utan ar framtaget inom ramen for 3CIM.

1.2 Om CityGML Core

CityGML:s Core-modul definerar grundkoncepten och komponenter som ar 6évergripande for
CityGML:s datamodell. Dessa mojligheter/funktionaliteter drvs nedat till alla andra teman inom
CityGML och darmed aven till teman in 3CIM.

<<Feature>>

gml::_Feature <~:I:?.ataType>>
+name : gmi::CodeType [0..%] gmi::CodeType

+name : xs:siring[1]
+codeSpace : xs:anyURI[0..1]

<<Enumeration>>
—<Fealure=> RelativeToTerrainType
gml::_FeatureCollection <<Fealure>> multiPoint <<Geomelry>> +entirelyAboveTerrain
- Address gml::MultiPoint +substantiallyAboveTerrain
AN * 0.1 +sub iallyAboveAndBelowTerrain
1 +sub iallyBelowTerrain
<<Feature>> <<DataType>> +entirelyBelowTerrain
i XAL::AddressDetails
CityMoue! xalAddress
B <<Feature>> <<Enumeration>>
‘ CityObject 1 N RelativeToWaterType
. [+creationDate - xs.date [0.1] -— <<DataType>> +entirelyAboveWaterSurface
+erminationDate - xs-date [0.1] . externalReferenc ExternalReference +sub iallyA rSurface
cityObjectMember | srelativeToTermain : RelativeToTerrainType [0..1] _ +informationSystem - xs-anyURI[0.1] | | +substantiallyAboveAndBelowWaterSurface
+relativeToWater - RelativeToWaterType [0.1] generalizesTo +substantiallyBelowWaterSurface
1 +entirelyBelowwWaterSurface
I externalObject . +temporarilyAboveAndBelowWaterSurface
m <<Union>> <<PrimitiveType>>
T s referencePaint | e ety ExternalObjectReference TransformationMatrix4x4Type
p netry " gmi::Point -
= 1 +name : xs:string [1] +gmi:doubleList [16]
+mimeType : gml::CodeType +uri - xsanyURI [1]
+transformationMatrix - TransformationMatrixdx4 Type
+libraryObject : xs::anyURI * 0.1[" <<Geometry>>
ml:: Geomet!
relativeGMLGeometry u 7

Inom ramen for 3CIM har ansatsen gjorts att nyttja funktionaliteten ExternalReference hos Core-
modulen for lankar till externa system (se kapitel 1.2.1). Funktionaliteten ImplicitGeometry
avses dven den att anvandas for bla. CityFurniture-objekt (se kapitel 1.2.2).

Sjalva _CityObject-objektet medger attribut som ar anvindbara for 3CIM sasom creationDate och
terminationDate for nir objekt skapas och utgar. Attributen relativeToTerrain och
relativeToWater har inte utretts inom ramen fér 3CIM.

For att kunna stédja lagring av geometrimetadata (se kapitel 1.5.1) har en utékning av
_CityObject-objektet gjorts inom ramen for 3CIM. Attributet geometryMetadata ar tillagt och
beskrivs sdsom datatypen GeometryMetadata vilket 4r detsamma som Lantmaéteriets datatyp
Geometrimetadata beskrivet i Informationsresursmodell Geometrimetadata 2.1.1 Fér mer
information kring Lantmaéteriets informationsresursmodell se kapitel 1.5.

1.2.1 Externa referenser

Da en stor del av egenskaperna hos de objekt som modelleras i 3CIM aterfinns i andra
kommunala verksamhetssystem maste kopplingen via ID:n ske pa ett strukturerat satt. CityGML
2.0 har i sin Core-modul datatypen ExternalReference som mojliggoér koppling till externa
system genom anvindandet av URI (Uniform Resource Identifiers). Da ExternalReference ligger

1 https://www.lantmateriet.se /external/ssb/modellrepository/A94EFD03-689D-4f95-A820-4D8435F3677E.htm
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under klassen _CityObject drvs den nedat till samtliga subklasser i CityGML vilket innebar att
oavsett vilket objekt som skapas i 3CIM kan denna funktionalitet nyttjas

<<DataType>>
ExternalReference

+informationSystem : xs::anyURI [0..1]

externalObject

<<Union>>
ExternalObjectReference
+name : xs::string [1]
+uri : xs::anyURI [1]

2

For ytterligare forklaring kring denna funktionalitet, se kapitel 10.1.3 External references i
specifikationen for CityGML 2.0.

1.2.2 ImplicitGeometry

Funktionaliteten ImplicitGeometry medger att visualisera en punktgeometri med en extern
modell t.ex. en 3D-modell 6ver en lyktstolpe eller ett trad. For att anvanda sig av denna
funktionalitet sa anvinds Core-objektet ImplicitGeometry genom att man anger en
referencePoint som insdttningspunkt for den modell som ska visualiseras samt tre attribut som
maste anges. ReferencePoint och de tre attributet ska anges for varje instans som ska
visualiseras av ImplicitGeometry.

<<Object=> referencePoint <<Geometry>> <<PrimiiveType=>
ImplicitGeometry " 1 gml::Point TransformationMatrix4x4Type
+mimeType : gml::=CodeType +gmi-doubleList[16]
+transformationMatrix : TransformationMatrixdx4 Type
+libraryObject : xs::anyURI " 0.1 [ <<Geometry>>
- gml::_Geometry
relativeGMLGeometry

Foljande forteckning beskriver de olika attribut som behdver anges i objektet ImplicitGeometry.
Observera att det ar i transformationMatrix som rotationsvinkeln anges for att fa ratt rotation pa
objektet.

2 Bild tagen frén sidan 50 i 019_0GC_City_Geography_Markup_Language_CityGML_Encoding Standard.pdf
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Attributsnamn Betydelse Exempel

mimeType Beskriver den lankade filens filtyp model/vrml

transformationMatrix | En 4x4-matris med informationom | Q866025 -05 0 07
hur modellen ska roteras och 05 0866025 0 08
transformeras i forhdllande tilldess | g g 1
insattningspunkt fér atthamnaratt | 5 g g 1

i valt koordinatsystem

libraryObject Sokvag till den modell som ska http://www.some-3d-
visualiseras. library.com/3D/furnitures/
TrafficLight434.wrl
1.3 Sakerhetsklassad och hemlig information

Informationsmodellen ska kunna lagra och hantera sédkerhetsklassad och hemlig information.
Dock finns det i 3CIM inte nagra specifika attribut for att hantera identifiering av denna typ av
information. I grunden ar ansatsen dock att denna typ av information har samma krav och behov
pa geometri och attribut som ickeklassad information.

1.4 Hur forhaller sig 3CIM till Lantmateriets Matningsanvisningar?

Intentionen med 3CIM ar att i mojligaste man folja Lantmateriets Mdtningsanvisningar vid
datafangst av objekten som ryms inom denna informationsmodell. Lantmateriet har i dagsldget
Matanvisningar till NS Byggnad3 samt utkast till Matningsanvisningar for 6évriga objekt.+

Lantmateriets Matningsanvisningar ar dock inte heltdckande for samtliga foreteelser som
omfattas av 3CIM.

1.5 Hur forhaller sig 3CIM till Lantméateriets resursmodeller?

Lantmateriet har i sitt arbete med Nationella Specifikationer (NS) tagit fram tre resursmodeller;
Bas5, Geometri¢ och Geometrimatadata’som 3CIM har for avsikt att anvanda sig av. T.ex.
stipulerar resursmodell Geometri att det finns 9 tilldtna geometrityper vilket 4r nagot som 3CIM
anvander sig av och begrinsas sig av. | de UML-diagram som aterfinns i detta dokument anges
referenser till resursmodell Geometri med grona rutor samt med vilket namn pa geometritypen
som Lantmateriet anvdnder sig av.

3 https: //www.lantmateriet.se /globalassets /smartare-samhallsbyggnadsprocess/nationella-

specifikationer/matningsanvisningar ns byggnad-v1.0 test5.pdf

4 https: //www.lantmateriet.se /globalassets /smartare-samhallsb
specifikationer/sgp matningsanvisningar v3.2.pdf
5 https: //www.lantmateriet.se /external /ssb /modellrepository/7371F6FA-4546-4349-A2B3-4F3089BCCAAD.htm

6 https: //www.lantmateriet.se /external /ssb /modellrepository/A1634F90-7382-40bb-B95F-802CFAD205F2.htm
7 https: //www.lantmateriet.se /external /ssb /modellrepository/A94EFD03-689D-4f95-A820-4D8435F3677E.htm

nadsprocess/nationella-
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Geometn
Geometri 2.0:
Multiyta

Figur 1 Exempel pd referens till Lantmdteriets resursmodell Geometri for geometritypen Multiyta (multi surface)
1.5.1 Geometrimetadata

Lantmateriets resursmodell kring Geometrimetadata ar foreslagen att anviandas aven for
kommande datamangder dér nationella specifikationer ska tas fram. Darfor ar det av vikt att
aven 3CIM kan lagra atminstone delar av denna geometrimetadata. For att mojliggora detta har
CityGMLs Core-modul utokats med datatypen GeometryMetadata enligt nedanstaende bild. Da
CityGML har en hierarkisk struktur drvs detta nedat till samtliga teman inom CityGML/3CIM.

dass CityGMLCore
JCIM
_CityObject aDataTypes
GeometryMetadata
- creationDate: date [0..1]
- terminationDate: date [0..1] - tidpunktForlagesbestamning: DatumTid [0..1]
- relativeToTerain: RelativeToTemainType [0..1] = Skt FonkontlnGeael oD SRR O]
- relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1] - lagesbestamningsmetod| Plan: Lagesbestamningsmetod [0..1]
31 M - lagesbestamningsmetod| Hojd: Lagesbestamningsmetod [0..1]
- . - osaketlage: AnledningTillO=zkertlage [0..1]
- e e - absolutlagesosakerhetPlan: float [0..1]

S

- absolutlagesosakerhetHojd: float [0..1]

S

aDataTypes
Lageshestamning smetod

- typ: Typavlageshestamningsmetod
- tidsperodForUnderagetsFramtagande: Tidsperiod

aCodelists aDataTypes
TypavLageshestamningsmetod Tidsperiod

- Geodetizk detaljmdtning - fran: DatumTid
- Fotogrammetrisk detaljmatning - fill: DatumTid

- Detalmdtning i lazendata

- Interpoleting

- Ligesplacering

- wWektorizering av anzlogt materia
- Konvertering

- Okind

aCodeLists
AnledninzTllOsakertLage

- skymtlEze vid inmdtning
- lEgesplacering i ungefirist g

- lEgesplacering i Mustrativt lEge

EES:

Figur 2 Geometrimetadata
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Det som anges inom ramen "3CIM” bygger pa Lantmateriets resursmodeller. Dock har inte hela
Lantmateriets resursmodell Geometrimetadata tagits med i detta skede av 3CIM.

[ Lantmateriets resursmodell Geometri aterfinns attribut for lagesosikerhet i plan och héjd pa
geometrien. Dessa attribut har i 3CIM plockats in i GeometryMetadata for att kunna hanteras i
en CityGML-"miljo”. For vilka varden som ar valida for dessa attribut, se HMK Geodatakvalitet

2017 bilaga A.7. Datatypen "Tidsperiod” anvinds i resursmodell Geometrimetadata med

beskrivs i resursmodell Bas.

Observera att namn for datatyper, attribut och kodlistor i méjligaste man har behallts pa
svenska. Detta for att det in om 3CIM inte har tagits fram vedertagna engelska uttryck som

motsvarande de pa svenska.

Da manga av dessa attributsnamn blir langa nar de gransen av maximalt antal tecken i
databasen nar 3CIM har realiserats i en ADE. Detta har inneburit att en forkortning av
attributsnamnen har blivit nédgad enligt nedanstaende lista. Desssutom har svenska tecken

ersatts av motsvarande tecken fast utan prickar/ring.

Attributsnamn i informationsmodellen

Attributsnamn i ADE/3DCityDB

tidpunktForLigesbestdamning

tidpunktForLagesbestamning

tidpunktFoérKontrollAvGeometri

tidpunktForKontrollAvGeometri

ldgesbestdmningsmetodIPlanTyp

metodIPlanTyp

lagesbestamningsmetodIPlanTidsperiodférunderlagets
FramtagandeFran

metodIPlanTidsperiodFran

lagesbestdmningsmetodIPlanTidsperiodforunderlagets
FramtagandeTill

metodIPlanTidsperiodTill

lagesbestdmningsmetodIH6jdTyp

metodIHojdTyp

lagesbestdmningsmetodIHo6jdTidsperiodférunderlagets
FramtagandeFran

metodIHojdTidsperiodFran

lagesbestdmningsmetodIH6jdTidsperiodférunderlagets
FramtagandeTill

metodIHojdTidsperiodTill

osdkertLige

osakertLage

absolutLdgesosdkerhetPlan

absolutLagesosakerhetPlan

absolutLigesosikerhetHojd

absolutLagesosakerhetHojd

1.6 LOD-nivaer

CityGML mojliggor lagring av geometrier i 5 LOD-nivaer, LOD 0 till 4. Da LOD star for Level Of
Detail ar den naturliga tolkningen att en geometri i LOD 1 har lagre detaljrikedom an en
geometri 6ver samma foreteelse i LOD 4. CityGML 2.0 har dock i sitt férslag till hur LOD-nivaerna
ska appliceras pa de olika temana olika definitioner av vad LOD innebér. Dessutom finns det
ingen tydlig beskrivning 6ver hur vissa teman anvands i vissa LOD-nivaer. I CityGML 2.0 finns
nedanstdende tabell angiven sasom ett diskussionsunderlag.
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exterior features

LOD0 LOD1 LOD2 LOD3 LOD4
Model scale description regional, city, region city, city districts, city districts, architectural
landscape projects architectural models (mnteri-
models (exteri- or), landmark
or), landmark
Class of accuracy lowest low mddle high very high
Absolute 3D point accuracy lower than 5/5m 2/2m 0.5/0.5m 0.2/0.2m
(position / height) LOD1
Generalisation maximal object blocks as objects as object as real constructive
generalisation generalised generalised features; elements and
features; features; =2*Im/lm openings are
= 6*6m/3Im = 4*4m/2m represented
Building mstallations no no yes representative real object form

Roof structure/representation ves flat differentiated roof | real object form | real object form
structures
Roof overhanging parts yes no yes, if known yes yes

CityFurniture

no

important objects

prototypes, gener-
alized objects

real object form

real object form

SolitaryVegetationObject no important objects prototypes, higher | prototypes, prototypes, real
6m higher 2m object form
PlantCover no =50*50m =5%5m =L0D2 <LOD2

...to be continued for the other feature themes

Tab. 3: LOD 0-4 of CityGML with their proposed accuracy requirements (discussion proposal, based on: Albert et al. 2003).

Figur 3 Beskrivning over férslag till LOD-nivder fér de olika teman i CityGML 2.0

Med bakgrund av detta har 3CIM-projektet kédnt sig nddgade att for varje tema ga igenom hur
LOD-begreppet ska anvandas. Darfor foljer LOD-begreppet inom 3CIM i vissa teman de forslag
som redovisas i CityGML 2.0 (sasom Bro, Byggnad och Tunnel) och i andra teman anvénds det
for att pavisa granuldritet och indelning i finare delar (sdsom Transport och Vegetation).

1.7 CityGML-attributen class, function och usage

Pa samtliga teman inom CityGML aterfinns attributen class och function. Attributen férklaras

enligt foljande:
class

function
object

The class attribute allows for the classification of features

The attribute function normally denotes the intended purpose or usage of the

For att anvandat av attributen class och function ska bli sa enhetligt som mdjligt beskrivs

innehallet for attributen i varje tema nedan.
Attributen class och function har dven utdkats till att omfatta 5 heltalsvarden. Detta for att
mojliggora logiska strukturer mellan class och function men dven for anvanda LOD-begreppet.

1.8 De 3CIM-specifika attributen 1d och version

Samtliga teman inom 3CIM har fatt attributen Id och version tillagda till sig. Id ar ett genererat
UUID som ska mdjliggora att koppla information fran externa system till varje specifikt objekt i
3CIM.

Som en tidig ansats till att mojliggéra versionering och historik pa objekt har attributet version
inforts. Attributet ar av typen integer och borjar pa 0.

Da dessa attribut dterfinns inom samtliga teman beskrivs det under detta kapitel istallet for vid
varje tema.
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[ den framtagna ADE:n for 3CIM har attributen Id och version dock namngivits med temanamnet
som prefix. Detta for att inte krocka med befintliga attribut i databasschemat for 3DCityDB.
Nedan redovisade UML-diagram har med dessa temaspecifika namn pa Id och version.

1.9 Kodlistor

For att kunna identifiera, filtrera och anvianda informationen som lagras enligt 3CIM &r ett
enhetligt anvandande av attributsvarden nédvandig. For att underlatta detta och minimera
mangden fritext anvands funktionaliteten med kodlistor. Till CityGML 2.0 finns forslag till
kodlistor for de flesta attributen.8

Inom arbetet med Smartare Samhallsbyggnadsprocess har Boverket publicerat ett offentligt
bibliotek med kodlistor namligen Boverkets planbestimmelsekatalog.® Dock innehaller
katalogen enbart alla planbestammelser som rekommenderats i vigledningar av Boverket och
motsvarande ansvariga myndigheter fran 1949 och framat. Katalogen anvands vid upprattande
av nya detaljplaner, vid tolkning av dldre planbestammelser samt vid digitalisering av befintlig
detaljplaneinformation. Med bakgrund av detta kan inte katalogen anvandas fér 3CIMs dndamal.

Lantmateriet har inom ramen for det tidigare projektet Svensk Geoprocess tagit fram utkast pa
kodlistor for vissa teman.10 Dock finns det i dagslaget inget aktivt arbete med eller férvaltning av
dessa listor.

3CIM har darfor tagit fram forslag pa egna kodlistor utifran 6éversattningar av de férslag som
medfoljer CityGML 2.0, Lantmateriets utkast fran Svensk Geoprocess, andra branschspecifika
publikationer och erfarenhet. Framtagna kodlistor ar pa svenska.

Om behov finns kan kodlistorna revideras eller utékas allt eftersom nya behov uppkommer.
1.10 Dimension

Samtliga foreteelser som har modellerats inom ramen fér 3CIM forutsatts vara i 3D om det inte
explicit finns forklarat att foreteelsen ska vara i 2D. Med 3D avses att viarden pa x, y, z finns pa
samtliga brytpunkter i geometrien i det definierade koordinatsystemet.

1.11 Koordinatsystem

Informationen lagras i kommunernas lokala Sweref 99-projektioner och i hojdsystemet
RH 2000.

1.12 Sprak

Informationsmodellen och tillhérande ADE (XSD-fil) anvdander engelska som sprak. Anledningen
till detta ar att forenkla hdanvisningar till och harmonisering med CityGML samt att undvika
arbetet med att forsvenska engelska ord och uttryck.

Se dock undantaget kring GeometryMetadata ovan.

8 http: //www.sig3d.org/codelists /standard

9 https: //www.boverket.se /sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/planbestammelser/planbestammelsekatalogen

10 Se langst ner pa https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/
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2. Bro (Bridge)
2.1 Avgransningar och stallningstaganden

En stor del av informationsmodellen for Bridge-temat i CityGML stodjer modellering av objekt i
LOD 3 och 4. D& kommunerna inte har behov av sd hogupplést information vad géller broar i
3CIM sa faller dessa delar bort. CityGML har dven mojligheten att dela upp brodelar i barande
(BridgeConstructionElement) och icke barande (Bridgelnstallation) delar men dd kommunerna
varken kan eller har mojlighet att disktinktera vad pa en bro som ar barande eller inte sa tas inte
heller dessa delar med i féreslagen informationsmodell fér Bridge-temat.

[ informationsmodellen finns mojlighet att lagra bron som ett objekt (Bridge) men dven som
brodelar (BridgePart). Funktionaliteten med brodelar dr tankt att anviandas om delarna av bron
har olika viarden pa attributen sdsom class, function eller isMovable. T.ex. en ramp som leder
upp till en flyttbar bro men dar rampen i sig inte ar flyttbar men ar dnda en del av bron.

3CIM vill kunna koppla vilka transportobjekt som ligger pa bron samt ge mdjligheten att
visualisera broarna ytor pa olika sitt baserat pa material. Darfor har attribut kring detta lagts
till.

Sida 12 (54)



2.2 Schema

class Bridge

CityGMLCore::_CityObject

creationDate: date [0..1]

terminationDate: date [0..1]

relativeToTerrain: RelativeToTerrainType [0..1]

relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1]
«3CIM»

geometryMetadata: GeometryMetadata

i

CityGMLCore::_Site

Geometri
i2.0::Kropp lod1Solid

_AbstractBridge

class: class [0..1]
function: function [0..*]
isMovable: boolean [0..1]

Geometri «3CIM» K >——
Geometri2.0:Multiyta| __ lod2MultiSurface et wuID. ’
bridgeVersion: int
0.1 *| - bridgeTransportld: UUID [0..*] *O
0.1 A
subclass of subclass of consistsOfBridgePart
boundedBy
lod2MultiSurface
Bridge BridgePart
*
_BoundarySurface
*[ «3CIM» *
bridgeBoundarySurfaceld: UUID
materialMaterial: Material [0..1]
subclalss of
OuterFloorSurface WallSurface OuterCeilingSurface

Figur 4 UML-diagram éver brotemat

2.3 Geometri & LOD

Mojligheterna finns att lagra broar som kroppar (solider) i LOD 1 eller uppdelat i multiytor
(multi surface) i LOD 2 i enlighet med hur CityGML 2.0 definierar LOD-nivaerna.
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Figur 5 Bro i LOD 1 (vdnster) och LOD 2 (héger)1

Om LOD 2 anvands kan ytor delas upp i OuterFloorSurface, WallSurface eller
OuterCeilingSurface.

24 Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pd de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Innehall
class Typ av bro baserat pa konstruktion.
function Vad brons huvudsakliga andamal ar.

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet _AbstractBridge och dess
subklasser Bridge och BridgePart:

Attributsnamn Innehall

bridgeTransportld UUID. Refererar till Transport-temat och vilka transportobjekt som
gar pa bron. Kan finnas 0 till manga ganger per objekt.

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet _BoundarySurface och dess
subklasser OuterFloorSurface, WallSurface eller OuterCeilingSurface.

Attributsnamn Innehall

bridgeMaterial Ytmaterial for ytorna som bygger upp bron.

Om referenser ska goras till Trafikverkets forvaltningssystem for broar, BatMan, sa anvands
funktionaliteten ExternalReference beskriver i kapitel 1.2.1 ovan.

Foljande kodlistor ar framtagna:
e _AbstractBridge_class.xml Utifran de vanligaste brokonstruktionerna i Sverige
e _AbstractBridge_function.xml Utifran de vanligaste &ndamalen

e BoundarySurface_material.xml  Utifran de vanligaste ytmaterialen

11 Fig. 441 019_0GC_City_Geography_Markup_Language_CityGML_Encoding_Standard.pdf
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3. Byggnad (Building)
3.1 Avgrénsningar och stallningstaganden

Lantmateriet arbetar under 2022 /2023 med att ta fram nationella specifikationer fér
byggnadsobjekt (NS Byggnad). For att undvika dubbelarbete har projekt 3CIM valt att inte
genomfora en informationsmodellering av Building-temat utan istéllet agerat remissinstans och
diskussionspartner med Lantmateriet i deras arbete med NS Byggnad. Lantmaéteriet har i
version NS Byggnad 1.0 Test 5 infort begrepp sasom "logical space” som aterfinns i CityGML 3.0.
Da projekt 3CIM tidigt tog stillningstagandet att utga fran CityGML 2.0 ryms inte Lantmateriets
tillagg i NS Byggnad en 3CIM-utokning av CityGML 2.0. Istillet far kommande arbete att anpassa
3CIM till CityGML 3.0 aven innefatta kopplingen till NS Byggnad.

Tillsvidare foljer Building-temat i 3CIM motsvarande tema i CityGML 2.0 men med nagra fa
tillagg vad galler attribut.

3.2 Schema

Da 3CIM foljer Building-temat i CityGML 2.0 har ingen uppritning av dess UML-diagram skett
inom ramen for projektet forutom for _AbstractBuilding och BuildingInstallation som haller de
3CIM-specifika attributen.

class Building
_AbstractBuilding
class: class [0..1]
function: function [0..*]
Buildinglnstallation - usage:usage [0..%]

yearOfConstruction: year [0..1]

class: class [0..1] - yearOfDemolition: year[0..1]

function: function [0..*] cerBuildinglnstallat - roofType: roofType [0..1]

usage: usage [0..] outerbuliding’nsta a% - measuredHeight: lenght [0..1]

«3CIM» * *[ - storeysAboveGround: nonNegativelnteger [0..1]
buildingInstallationld: UUID - storeysBelowGround: nonNegativelnteger [0..1]
buildingInstallationVersion: int - storeyHeightsAboveGround: MeasureOrNullListType [0..1]
connectsToGround: boolean [0..1] - storeyHeightsBelowGround: MeasureOrNullListType [0..1]

«3CIM»
buildingld: UUID
buildingVersion: int
subclass of
Building | BuildingPart
«3CIM»
buildingPartStatus: BuildingStatusPeriod

Figur 6 UML-diagram dver byggnadstemat
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3.3 Geometri & LOD

3CIM mojliggor att lagra byggnadsobjekt i valfri LOD-niva som stéds och definieras av CityGML
2.0.

Objekt/geometrier som behovs for specifika analyser och visualiseringar, sdsom stupror och
fonster, kan modelleras inom klassen BuildingInstallations da klassen beskrivs enligt féljande i
standarden: A Buildinglnstallation is an outer component of a building which has not the
significance of a BuildingPart, but which strongly affects the outer characteristic of the building.
Examples are chimneys, stairs, antennas, balconies or attached roofs above stairs and paths.

Buildinglnstallation kan modelleras med samtliga geometrityper som GML stodjer vilket innebar
att t.ex. stupror kan modelleras som vertikala linjer vilket dven ar tillatet enligt Lantmateriets
resursmodell Geometri. Modelleringen av t.ex. stupror bor vara pa BuildingPart.

3.4 Egenskaper/attribut

Foéljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns fér subklassen BuildingPart.

Attributsnamn Innehall

buildingPartStatus Period i en byggnads/byggnadsdels livscykel. Detta ar samma
attribut med samma definition som Lantmateriets attribut
Byggnadsstatusperiod som de anvander i informationsmodellen NS
Byggnad 1.0 Test 5. Detta ska anges 1 gang per objekt.

woodelists wdata Types
Byggnadsstatus Byggnadsstatuspericd

prelimindr status: Byggnadsstatus
planerad datum frén: Datum
under uppférande datum till: Datum [0..1]
géllande
forfallen
ruin
riven

Figur 7 Beskrivning 6éver hur datatypen Byggnadsstatusperiod (BuildingStatusPeriod) och tillhérande kodlista dr
uppbyggda'?

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet BuildingInstallation

Attributsnamn Innehall

connectsToGround Beskriver om objektet ansluter till marken eller inte. Anvands
primart for stupror. Denna information anvands vid bl.a.
skyfallsmodellering. Boolean

Foljande kodlista ar framtagen utifrdn Lantmaéteriets informationsmodell NS Byggnad 1.0 Test 5:

e BuildingPart_BuildingStatusPeriod.xml

12 https: //www.lantmateriet.se /external /ssb /modellrepository/0B52DF08-04F2-4b7d-99C0-7D3F7760DF1A.htm#D3882903-
D(C53-4d75-8E3C-D5780434BACO
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4. Ledningsnat (Utility)
4.1 Avgransningar och stallningstaganden

3CIM-projektet har identifierat behov av att lagra och hantera ledningsinformation och objekt
som hor till ledningsnat. Det finns i dagsldget inget tema i CityGML 2.0 for lagring av objekt som
hor till ledningsnat sa darfor har 3CIM lagt till en egen modul under _CityObject och pa sa satt
skapat temat Ledningsnat (Utility pa engelska).

Temat ar inte pa nagot satt heltackande vad galler objekt och information som hor till
ledningsnat. Istéllet ar det skapat for att dels testa mojligheten att skapa ett eget tema/modul
samt for att hantera brunnsobjekt i skyfallsmodelleringsscenariet samt luftledningar sdsom
kravstills for digital grundkarta. Modellering av 6vrig information som hor till ledningsnat far
genomforas vid fortsatt arbete.

[ framtiden behovs det utredas hur avgraningen mellan vilka foreteelser som ska ligga i temat
ledningsnat och vilka som ska ligga i temat markdetaljer. Exempel pa dessa kan vara stolpar,
elskap, laddstolpar etc. D.v.s detaljer som aterfinns i staden men som sitter ihop med nagon form
av ledningsnét ovan eller under jord eller tradlost.
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4.2 Schema

class Utility

Geometri

ityGML ::_Cil j
Geometri 2.0::Punkt CityGMLCore::_CityObject

- creationDate: date [0..1]

0..1 - terminationDate: date [0..1]

- relativeToTerrain: RelativeToTerrainType [0..1]
- relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1]

«3CIM»
lod1Point - geometryMetadata: GeometryMetadata

Geometri
Geometri 2.0::Yta

«3CIM»
Utility

lod1Surface

* «3CIM»

Geometri lodIMultiCurve - function: function [0..*]
- class: class [0..1]

0.1 *| - utilityld: UUID
lod2MultiCurve - utilityVersion: int
- utilityDiameter: double [0..1]

Geometri 2.0::Multilinje

0..1 *

*

lod1ImplicitRepresentation

CityGMLCore::
_ImplicitGeometry

Figur 8 UML-diagram dver ledningsndtstemat
4.3 Geometri & LOD

Brunnsobjekt kan lagras som punkter (runda brunnar) eller ytor (fyrkantiga brunnar) i LOD 1.
Luftledningar kan lagras som multilinjer i LOD 1 eller LOD 2 enligt de tva standardnivaer som
beskrivs i Lantmateriets Utkast till matanvisningar.13

Punktobjekt kan dven visualiseras genom anvandningen av ImplicitGeometry som beskrivs i
kapitel 1.2.2 ovan.

4.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

13 Se sidan 68 i https://www.lantmateriet.se/globalassets /smartare-samhallsbyggnadsprocess /nationella-

specifikationer/sgp matningsanvisningar v3.2.pdf
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Attributsnamn Innehall

class Kategori av ledningsnat.

function Underkategori. Typ av foreteelse. T.ex. kan vardet for "Luftledning”
(10005) anvandas i kombination med flera varden i attributet class
for att uppfylla kraven inom HMK Digital Grundkartal4 angdende
luftledningar.

Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns for objektet Utility.

Attributsnamn Innehall

utilityDiameter Diametern pa objektet. Anges i meter. Anvands enbart for brunnar
som dr inmatta som punkter (runda brunnar). Kan finnas 0 eller 1
gang per objekt.

Information kring t.ex. kapacitet fér brunnar far hdmnas via lankande till andra system genom
funktionaliteten ExternalReference som beskrivs i kapitel 1.2.1 ovan.

Foljande kodlistor dr framtagna och populerade med data.

e Utility_class.xml
e Utility_function.xml

De olika typerna av brunnar i kodlistan Facility_function.xml dr hdmtade fran
branschorganisationens Svensk Vattens publikation P109 "Koder och symboler for VA-
ledningssystem” kapitel 215

5. Markdetaljer (CityFurniture)
5.1 Avgrénsningar och stallningstaganden

Temat Markdetaljer omfattar fysiska foreteelser ovan mark som ar varaktigt forankrade. Temat
modelleras utifrdn modulen CityFurniture!6 i CityGML 2.0.

[ framtiden behovs det utredas hur avgraningen mellan vilka foreteelser som ska ligga i temat
markdetaljer och vilka som ska ligga i temat ledningsnat. Exempel pa dessa kan vara stolpar,
elskap, laddstolpar etc. D.v.s detaljer som aterfinns i staden men som sitter ihop med nagon form
av ledningsnét ovan eller under jord eller tradlost.

14 https://www.lantmateriet.se /contentassets/d26b01f431534c48adcc5149bb975218 /hmk-digital-grundkarta.pdf

15 hitps://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/hallbar-nyanlaggning/p109-publikation.pdf

16 Se sidan 137 i 019_0GC_City_Geography_Markup_Language_CityGML_Encoding_Standard.pdf
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5.2 Schema

class CityFurniture

Geometri

Geometri 2.0::Kropp

Geometri
Geometri 2.0::Punkt

lod1Geometry
lod2Geometry
lod3Geometry

Geometri

Geometri 2.0::

CityGMLCore::_CityObject

creationDate: date [0..1]

terminationDate: date [0..1]

relativeToTerrain: RelativeToTerrainType [0..1]
relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1]

«3CIM»
geometryMetadata: GeometryMetadata

CityFurniture

Multigeometri::Linje

Geometri
Geometri 2.0::Yta

class: class [0..1]
function: function [0..*]

«3CIM»
city Furnitureld: UUID
city FurnitureVersion: int
city FurnitureWidth: double [0..1]
city FurnitureRelativeHeight: double [0..1]

*

lod3ImplicitRepresentation

CityGMLCore::
_ImplicitGeometry

Figur 9 UML-diagram éver markdetaljtemat

53 Geometri & LOD

Markdetaljer kan lagras i tre olika LOD-nivaer enligt tabellen nedan. Geometrityper som stods ar

kropp, punkt, linje eller yta.

LODO LOD1 LOD2 LOD3
Anvindsej [3D-punkt 3D-punkt med attribut som beskriver |[ImplicitGeometry
3D-linje utbredning (width & relativeHeight)

3D-linje med attribut som beskriver
utbredning (width & relativeHeight)

Yta
Volym
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[ LOD 3 kan objekt referera till en s.k. ImplicitGeometry som beskrivs i kapitel 1.2.2 ovan.
5.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Innehall

class Kategori. Sammanfaller med rubrikerna i Lantmateriets kodlista for
markdetaljstyp i arbetsmaterial for NS Markdetalj och Marklinje??.
Eftersom Lantmateriets kodlista ar hierarkisk uppbyggd sa har varje
varde pa class en unik begynnelsesiffra vilken dterfinns i attributet
function.

function Underkategori. Vad det ar for nagon foreteelse. Sammanfaller med
Niva 1 och Niva 2 i Lantmaéteriets kodlista for markdetaljstyp i
arbetsmaterial for NS Markdetalj och Marklinje!8. Niva 1 anges pa
position 2 och 3 i function och Niva 2 pa position 4 och 5. Observera
att vissa foreteelser i Lantmateriets kodlista aterfinns i Vegetation-
temat i 3CIM da de ar vaxtlighet samt i Utility-temat i 3CIM da det
ror sig om ledningsnatsinformation. Dessa ska darfor inte anvdndas i
CityFurniture-temat.

Denna lista har kompletterats med de markdetaljféreteelser som
3CIM-projektet har identifierat som behov att samla in och som
saknades i Lantméteriets forslag ovan.

Dessa foreteelser ar: uteservering, sparvag kontaktstolpe, vagskylt,
busskur, farthinder, belysning fasad, belysning hdngande, hangande
skylt 6ver vag, mobilmast, papperskorg, soptunna, parkeringsskylt
(tider), padkorningsskydd (antiterror), reklamskylt, sensor, Sparvag
vit skylt (som visar hallplatsliage), staty, verksamhetsskylt, WiFi-
accesspunkt, biljettautomat.

For att exemplifiera kopplingen mellan attributen class och function och Lantmateriets kodlista
for markdetaljstyp i arbetsmaterial for NS Markdetalj och Marklinje sa redovisas nedan ett
exempel:

17 https: //www.lantmateriet.se /contentassets /2d38f4f94fef43c9afe3e02e4f37b999 /natspec-markdetaljer-och-marklinjer-
v1.0.1.pdf
18 https://www.lantmateriet.se /contentassets /2d38f4f94fef43c9afe3e02e4f37b999 /natspec-markdetaljer-och-marklinjer-
v1.0.1.pdf
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Hamndetalj

Tabell 8: Ha

lota
mnaelai

Niva 1

Niva 2

Beskrivning

brygga

varaktig konstruktion som striicker sig ut i vattnet

fast brygga

brygga fast forankrad 1 t.ex. palar eller stenkista

Sytbrygga

brygga som vilar pa pontoner, flytblock eller andra flytande

foremal

Figur 10 Utdrag ur Lantmaditeriets arbetsmaterial for NS Markdetalj och Marklinje 6ver Hamndetalj och ndgra typer av

hamndetaljer

Ovanstdende lista skulle i 3CIM se ut enligt foljande:

Class = 30000 (Hamndetalj)

[}

e Function = 30600 (brygga)

e Function = 30601 (fast brygga)
e Function = 30602 (flytbrygga)

Nedan aterfinns hela kodlistan med hur Class och Function hor ihop.

CityFurniture

CityFurniture

Class

Function

LOD 1-3

LOD 1-3

10000

Byggnadsdetalj

10100 | Dack

10200 | Pelare

10300 | Pylon

10400 | Pergola

10500 | Skorsten

10600 | Terrangtrappa

10700 | Enklare torn

10800 | Uteservering

10900 | Verksamhetsskylt

20000

Park- och fritidsdetalj

20100 | Fast malstallning

20200 | Fast grillplats

20300 | Idrottssarg

20400 | Kantstod

20500 | Lekredskap

20600 | Linbana

20700 | Minnessten

20800 | Motionsredskap

20900 | Bord

21000 | Bank

21100 | Skidlift
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21101

Slaplift

21102

Sittlift

21200

Utomhusdusch

21300

Utomhuskonstverk

21400

Vattenomradesavgransare

21500

Papperskorg

21600

Soptunna

21700

Staty

30000

Hamndetalj

30100

Avbarare

30200

Avkorningsskydd

30300

Ledverk

30400

Fender

30500

Dykdalb

30600

Brygga

30601

Fast brygga

30602

Flytbrygga

30700

Pir

30800

Kaj

30900

Strandskoning

31000

Sjomarke

31001

Landsjomarke

31002

Flytande sjomarke

40000

Naturdetalj

40100

Stenblock

50000

Teknik- och miljodetalj

50100

Avloppsanlaggning

50200

Eluttag utomhus

50300

Flaggstang

50400

Fontan

50500

Fundament

50501

Hopptorn/trampolin

50502

Hogspanningsledningsfundament

50600

Informationstavla

50700

Kopplingsskap

50800

Markbunden solenergianlaggning

50900

Mast

50901

Mobilmast

51000

Maststag

51100

Mur

51200

Plank

51300

Racke

51400

Slantfot

51500

Slantkron
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51600

Stolpe

51601

Belysningsstolpe

51602

Milstolpe

51603

Staketstolpe

51604

Teknikstolpe

51700

Stangsel

51701

Grind

51702

Staket

51800

Belysning

51801

Belysning, fasad

51802

Belysning, hangande

51900

Sensor

52000

WiFi-accesspunkt

60000

Trafikdetalj

60100

Stodmur

60200

Atervinningsstation

60300

Cykelstall

60400

Farthinder

60500

Fordonsramp

60600

Ljusramp

60700

Perrong

60800

Pollare

60801

Pollare - gata

60802

Pollare - hamn

69000

Vagbom

61000

Trumma

61100

Vaghinder

61200

Sparvag, kontaktstolpe

61300

Skylt

61301

Vagskylt

61301

Hangande skylt 6ver vag

61302

Parkeringsskylt (tider)

61303

Sparvag, vit skylt (som visar hallplatslage)

61303

Reklamskylt

61400

Busskur

61500

Farthinder

61600

Pakorningsskydd (antiterror)

61700

Biljettautomat

70000

Ovrigt
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Foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns fér objektet CityFurniture.

Attributsnamn Innehall

cityFurnitureWidth Bredden pa foreteelsen. Anges i meter. Anvands i LOD 2 och for
vissa enstaka typer av detaljer i enlighet med Lantmateriets
Maitningsanvisningar. Kan finnas 0 eller 1 gdng per objekt.

cityFurnitureRelativeHeight | Den relativa hojden dver marken. Anges i meter. Anvands i LOD
2. Kan finnas 0 eller 1 gdng per objekt.

Féljande kodlistor dr framtagna fran Lantmaéteriets arbetsmaterial for NS Markdetalj och
Marklinje:

e (CityFurniture_class.xml
e (CityFurniture_function.xml

6. Transport (Transportation)
6.1 Avgrénsningar och stallningstaganden

Temat Transport beskriver de foreteelser som ar &mnade for just transportbehov men dven ytor
som tillsammans bygger upp vagrummet.

For temat har CityGML 2.0 och dess tema for Transportation anvdands med vissa avskalningar.
Dock finns det verksamhetsregler/metodik som ar hamtat fran Transportation-temat i CityGML
3.0 och applicerat pa detta tema inom ramen fér 3CIM. Anledningen till detta ar primart att
kunna ha fortsatt koppling till NVDB/LVDB genom segmentering samt uppdelning av vagytor
utifran faktiskt, och dven kombinerad, funktion.

Transport-temat inom 3CIM &r inte tankt att anvandas for linjebaserade analyser sdsom
ruttoptimering eller liknande simuleringar. Detta innebdr att vaglankar sdsom linjer inte
aterfinns i 3CIM. Det enda undantaget fran detta ar jarnvagsrals.

Foreteelsen farthinder och bullerskydd aterfinns i temat Markdetaljer. Foreteelsen vdgbrunn
aterfinns i temat Ledningsnét.

For att kunna lagra information om vigmarkeringar har objektet Marking lagts till. Observera att
objektet Marking kraver att det hor till ett TrafficArea-objekt.
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6.2

Schema

class Transportation

«BCIM»
Marking

My
- markingld: UUID

lod2Point

- markingType: markingType

_CityObject

- creationDate: date [0..1]

- terminationDate: date [0..1]

- relativeToTerrain: RelativeToTerrainType [0..1]
- relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1]

- geometryMetadata: GeometryMetadata

«BCM»

_TransportationObject

TrafficArea

marking

- class: class [0..1]
- function: function [0..*]

- surfaceMaterial: surfaceMaterial [0..1]

«BCM»

- trafficAreald: UUID
- trafficAreaVersion: int

lod2Line

= trafficArea X

I

TransportationComplex

class: class [0..1]

auxiiary TrafficArea

AuxiliaryTrafficArea

- dass: class [0..1]
- function: function [0..*]

- function: function [0..*]
| aam»
mplexid: UUID

- transportationComplexVersion: int [ «

Railway ‘

aam»
- auxiliaryTrafficAreald: UUID
- auxiliaryTrafficAreaVersion: int

[0..1]

lod1MuttiSurface
«aam»
lod2Multisurface - trackGauge: int
lod3Multisurface
m P
Multiinje
0.1
Geometri lod2MuttiSurface
Multiyta lod3MuttiSurface
0.1

Figur 11 UML-diagram éver transporttemat

6.3

LOD 0
LOD 1

LOD 2

Geometri & LOD

Anvands enbart for jarnvagsrals (Railway) och ska lagra den teoretiska mittlinjen .

Anvands for att beskriva TransportationComplex sdsom en multiyta. I denna LOD-
niva gors ingen indelning pa vad som ar TrafficArea eller AuxiliaryTrafficArea. Se
figur nedan.

Anvands for att dela upp vigrummet i TrafficArea eller AuxiliaryTrafficArea som
tillsammans bildar TransportationComplex i LOD 1. Se figur nedan. Geometritypen
ar multiytor. Inom LOD 2 redovisas dven Marking som punkt eller linje /multilinje.
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— |
Situation LOD 1 LOD 2
TransportationComplex Surface geometry is devided
provides surface geometry thematically into TrafficAreas,
describing the actual like:
shape of the object [ Traffic - cars
[7] TransportationComplex [ Traffic — emergency lane
(Surface geometry) M Traffic - restricted area
[] Terrain surface [ Auxiliary - grass

Figur 12 Beskrivning av hur en verklig situation kan representeras i LOD 1 och LOD 2.

LOD 3 Anvands for att dela upp TrafficArea och AuxiliaryTrafficArea i mindre delar
beroende pa faktisk funktion. Segmenteringen blir darfor finare och kan anvandas
for t.ex. arealberdkningar eller noggrannare visualiseringar. Eftersom CityGML-
attributet function gar att anges mellan 0 till manga (*) ganger per yta finns stod
for att ange samtliga funktioner for en specifik yta. Se figur nedan. Denna metodik
ar hamtad fran CityGML 3.0 men appliceras pa Transport-temat i 3CIM.

B Sidewalk
Parking
Bl Biking
¥ Driving
B Pedestrian
© Pedestrian / Biking
B Driving / Biking
B Driving / Pedestrian
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Samtliga ytgeometrier i LOD 1 till 3 &r i 3D och bar darfor sjalva sitt hojdlage. Jarnvagsrals i LOD
0 ar daremoti 2D.

Klass LODO [LOD1 |LOD2 |LOD3 |Geometri |Dimension
TransportComplex (enbart Railway) X - - - Multilinje 2D
TransportComplex - X - - Multiyta 3D
TrafficArea - - X X Multiyta 3D
AuxiliaryTrafficArea - - X X Multiyta 3D

For att kunna koppla vagytor till lankrepresentation av samma vagar i NVDB/LVDB &r ansatsen
att genomfora segmentering av vagytor enligt nedanstdende bild baserat pa lankindelningen i
NVDB/LVDB.

Road A

—,
s TR0

Qest

6.4 Egenskaper/attribut

Road B

Da ytorna i Transport-temat ar hierarkiskt uppbyggda ar forslaget inom 3CIM att dven ha
samma hierarki inom CityGML-specifika attributen class och function.

Attributet class foreslas att vara gemensamt for klasserna TransportationComplex, TrafficArea
och AuxiliaryTrafficArea och enbart innehalla en grov indelning i vilken typ av trafikrum som
avses. Dessa koder har olika begynnelsesiffra beroende pa typ av trafikrum.

Attributet function foreslas att enbart anvandas for klasserna TrafficArea och
AuxiliaryTrafficArea och inte fér TransportationComplex och beskriver darmed typ av trafikyta
(for TrafficArea) samt typ av hjilpyta (for AuxiliaryTrafficArea). Function kan anges mellan 0
och manga (*) ganger per foreteelse.

For LOD 2 anvédnds den dvergripande nivan som styrs pa position 2 och 3 i sifferkoden (ex.
10100 = korbana) dar den inledande siffran motsvarar samma typ av trafikrum som anges i
attributet class.
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Foér LOD 3 anvinds den finare nivan som styrs pa position 4 och 5 i sifferkoden (ex. 10101 =
bilviag) dar den inledande siffran motsvarar samma typ av trafikrum som anges i attributet class
samt siffrorna pa position 2 och 3 motsvarar samma 6vergripande niva i LOD 2 som beskrivs

ovan.

TransportationComplex
TrafficArea
AuxiliaryTrafficArea

TrafficArea

TrafficArea

Class

Function

Function

LOD 1-3

LOD2

LOD3

10000 Vagtrafik

10100

Korbana

10101

Bilvag

10102

Landsvag

10103

Motorvag

10104

Motortrafikled

10105

Tvafaltsvag

10106

Enfaltig vag

10107

Gata

10108

Gagata

10108

Sommargagata

10109

Gangfartsomrade

10111

Omkaorningsfil

10112

Isvag

10113

Korsning

10114

Cirkulationsplats

10115

Skogsbilvag

10116

Pafart/avfart

10200

Gangvag

10201

Trottoar

10202

Stig

10203

Vandringsled

10204

Overgéngsstille

10205

Gangpassage

10300

Cykelvag

10301

Cykelled

10302

Cykelstig

10303

Cykelfalt

10304

Cykelpassage

10305

Cykeloverfart

10306

Sommarcykelvag

10400

GC-vag

10401

Gemensam GC-vag

10402

Uppdelad GC-vag

10500

Torg

10600

Parkering

10601

Fickparkering

10602

Lodrat parkering
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10603 | Vinkelparkering
10604 | Parkeringsruta
10605 | Cykelparkering
10606 | Elscooterparkering

10607 | Motorcykelparkering
10701 | Ridvag

10702 | Grupp

20101 | Sparvagn

20102 | Lokalbana

20103 | Tunnelbana

20100 Sparomrade 20104 | Regionalbana
20105 | Bangard

20106 | Driftplats

20107 | Industrispar

10700 Ovrigt

20000 Jarnvag

20200 | Kombinerat spar/vagtrafik

20302 | Perrong
20301 | Lastkaj
30001 | Rullbana
30002 | Platta

30003 | Taxibana
30004 | Helikopterlandningsplats
40101 | Vagfarja
40102 | Godstrafik
40100 Farled 40103 | Kollektivtrafik
40000 Vattenvag 40104 | Farja

40105 | Kanal

40201 | Hamn

20300 Plattform

30000 Lufttrafik | 30100 Flygplats

40200 Vattentrafiksomrade

50000 Militart
60000 Ovrigt

Foljande lista redogor for ett forslag till koder for attributet function for klassen
AuxiliaryTrafficArea i LOD 2 och 3. Observera att projekt 3CIM endast har tagit fram foérslag som
har med class = Vagtrafik.
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TransportationComplex
TrafficArea AuxiliaryTrafficArea AuxiliaryTrafficArea
AuxiliaryTrafficArea

Class Function Function
LOD 1-3 LOD2 LOD3
10101 | Mjuk vagren
10102 | Hard vagren
10103 | Dragvag
10104 | Ficka
10201 | Separering med racke

10100 Vagren

10202 | Separering med reflexror
10203 | Mittenfil

10204 | Refug

10205 | Mittremsa

10000 Vagtrafik 10206 | Skiljeremsa

10207 | Rondell

10208 | Kantsten

10301 | Bank

10302 | Slant

10303 | Dike

10304 | Dranering

10401 | Utrymme for sndupplag
10400 Ovrigt 10402 | Bullerskydd

10403 | Driftomrade

10200 | Separering

10300 | Sidoomrade

Arbetet med att ta fram ytterligare kodlistor behdver goras framgent. Som en informationskalla
for innehall i kodlistorna kan VGU-guiden, Vagar och Gators utformning?? anviandas. VGU-guiden
kan dven anvéndas for att fa en forklaring kring hur olika ytor definieras.

20 http: / /trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1640989/FULLTEXT01.pdf
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For att kategorisera de olika typerna av jarnvagsrals inom Railway har f6ljande kodlista tagits
fram:

TransportationComplex
TrafficArea TransportationComplex
AuxiliaryTrafficArea

Class Function
LOD 1-3 LOD O
20100 | Sparvagn
20200 | Lokalbana
20300 | Tunnelbana
20000 Jarnvag 20400 | Regionalbana
20500 | Bangard
20600 | Driftplats
20700 | Industrispar

Foljande egenskaper/attribut finns for objekten TrafficArea och AuxiliaryTrafficArea.

Attributsnamn Innehall
surfaceMaterial Typ av ytmaterial. Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

Egenskaper som hor till vigen och som ligger lagrad i exempelvis Nationella Vagdatabasen
(NVDB) eller Lokal Vagdatabas (LVDB) ska lankas med funktionaliteten ExternalReference enligt
beskrivet i kapitel 1.2.1. Darfor finns endast ett fatal egenskaper/attribut med i 3CIM_ver1.

Foljande egenskaper/attribut finns for objektet Marking.

Attributsnamn Innehall
markingType Typ av markering. Ska finnas 1 gang per objekt.

Foljande egenskaper/attribut finns for objektet Railway.

Attributsnamn Innehall
trackGauge Sparvidd. Anges i millimeter. Ska finnas 1 gang per objekt.

Foljande kodlistor ar framtagna:

e TransportationComplex_class.xml (anvands dven av TrafficArea och AuxiliaryTrafficArea
for attributet class)

TransportationComplex_function.xml

AuxiliaryTrafficArea_function.xml

TrafficArea_function.xml

TrafficArea_surfaceMaterial.xml (anvands dven av AuxiliaryTrafficArea)
Marking_markingType.xml
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Klassnamn LOD | Attributsnamn: class Attributsnamn: function
TransportComplex 0
(enbart Railway) TransportationComplex_class | TransportationComplex_function
TransportComplex | 1 |TransportationComplex_class |anvands ej
2 TrafficArea_function
TrafficArea TransportationComplex_class (kOdG.!I‘ med pOSltl.OD 2-3)
3 TrafficArea_function
TransportationComplex_class | (koder med position 4-5)
AuxiliaryTrafficArea_function
2 ) o\
AuxiliaryTrafficArea TransportationComplex_class (koqetl' med po.smon 2-3) .
3 AuxiliaryTrafficArea_function
TransportationComplex_class | (koder med position 4-5)
7. Tunnel
7.1 Avgransningar och stallningstaganden

Temat Tunnel beskriver tunnlar som dr dmnade for priméart transport- eller annat allmant syfte.

Aven viadukter ingar i temat.

Enbart insidan av tunneln modelleras och lagras i 3CIM da geometrin av yttersidan av tunneln

inte ar ndgot som kommunerna kan samla in eller ajourhalla.

For insidan av tunnel dr det enbart golvet (FloorSurface) och vaggar/tak (InteriorWallSurface)
som modelleras enligt bilden nedan.

class Tunnel

urface
o
g
L%
£
FloorSurface

Figur 14 Exempel pd hur ytorna i tunneltemat byggs upp
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7.2 Schema

class Tunnel

CityGMLCore::_CityObject

«3CIM»

- creationDate: date [0..1]

- terminationDate: date [0..1]

- relativeToTerrain: RelativeToTerrainType [0..1]
- relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1]

- geometryMetadata: GeometryMetadata

CityGMLCore::_Site

AbstractTunnel

lod1Solid
lod2MultiSurface
0.1 0.1
Geometri Geometri
Geometri 2.0::Kropp Geometri 2.0::

«3CIM»
- tunnelld:

- class: class [0..1]
- function: function [0..*]

- tunnelVersion: int
- tunnelTransportlid: UUID [0..*]

uuID

Consists of

lod2MultiSurface

Subclass of:

Delimited by
TunnelPart

_BoundarySurface

«3CIM»

Multiyta

*| - tunnelBoundarySurfaceld: UUID
- tunnelMaterial: Material [0..1]

Subclass of—|

FloorSurface | InteriorWallSurface |

«3CIM»
- tunnelShape: shape [0..1]

Figur 15 UML-diagram éver tunneltemat
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7.3 Geometri & LOD
Tunnelkroppen kan lagras som en solid i LOD 1 (lod1Solid). De olika delarna av tunneln, golv =
FloorSurface och vaggar/tak = InteriorWallSurface, kan lagras som multiytor i LOD2
(lod2MultiSurface) i enlighet med CityGML 2.0.

7.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pa de CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Innehall
class Typ av tunnel
function Tankt anvandning for tunneln

Foljande egenskaper/attribut finns i temat for objektet AbstractTunnel (och ddrmed dven for
subklasserna Tunnel och TunnelPart).

Attributsnamn Innehall

tunnelTransportID UUID. Refererar till Transport-temat och vilka
transportobjekt som gar i tunneln. Kan finnas 0 till manga
ganger per objekt.

Foljande egenskaper/attribut finns i temat for objekten FloorSurface och InteriorWallSurface.

Attributsnamn Innehall

tunnelShape Finns endast for objektet InteriorWallSurface. Typ av
takform. Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

tunnelMaterial Ytmaterialet for objektet, Kan finnas 0 eller 1 gang per
objekt.

Om referenser ska goras till Trafikverkets forvaltningssystem for broar, BatMan, sa anvands
funktionaliteten ExternalReference beskriver i kapitel 1.2.1 ovan.

Foljande kodlistor ar framtagna och populerade med éversatt data fran de kodlistor som foljer
med som forslag till CityGML 2.0. For listorna _BoundarySurface_material och
_BoundarySurface_shape har nagra fa allmént kinda varden valts ut.

e _AbstractTunnel_class.xml
e _AbstractTunnel_function.xml
e _BoundarySurface_material.xml

e _BoundarySurface_shape.xml
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8. Vatten (WaterBody)

8.1 Avgransningar och stéllningstaganden

Temat Vatten beskriver alla typer av vatten. Aven konstgjorda foreteelser som dammbyggnader
och slussar ryms inom temat.

Temat vatten har modellerats med temat WaterBody ur CityGML 2.0.

Enbart den plana vattenytan modelleras i 3CIM. Observera att vattenytan aven gar under broar.

8.2 Schema

class WaterBody

Geometri

Geometri 2.0::
Multiyta

lod1MultiSurface

CityGMLCore::_CityObject

- creationDate: date [0..1]

- terminationDate: date [0..1]

- relativeToTerrain: RelativeToTerrainType [0..1]
- relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1]

«3CIM»
- geometryMetadata: GeometryMetadata

_WaterObject

subclass of

WaterBody

.1

class: class [0..1]
function: function [0..*]

«3CIM»
waterBodyld: UUID
waterBodyVersion: int
waterLevel: waterLevel [0..1]

Figur 16 UML-diagram éver vattentemat

8.3 Geometri & LOD

Geometrier lagras enbart i LOD 1 sdsom multiyta i 3D i enlighet med CityGML 2.0. Observera att
detta innebar att strand/kustlinjen (eller vattenlinjen) inte modelleras sdsom en separat linje
utan geometrien far hdmtas fran vattenytepolygonen 6ver aktuellt omrade.
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8.4 Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pa det CityGML-specifika attributen class och function.

Attributsnamn Innehall
class Typ av vattenyta
function Vad funktionen for vattenytan ar. Om det finns en specifik funktion.

Fo6ljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut finns i temat.

Attributsnamn Innehall

waterLevel Beskrivning av vattennivan. Kan finnas 0 eller 1 gang per objekt.

Attributet waterLevel medger méjligheten att lagra olika 3D-ytor for samma vattenobjekt
beroende pa olika vattennivaer.

Foljande kodlistor ar framtagna och populerade med éversatt data fran de kodlistor som foljer
med som forslag till CityGML 2.0 med ndgra mindre justeringar:

e WaterBody_class.xml
e WaterBody_function.xml

e WaterBody_waterLevel.xml
9. Vegetation
91 Avgransningar och stallningstaganden

Dessa foreteelser kan antingen vara solitdrer (SolitaryVegetationObject) eller tackande
ytor/volymer (PlantCover).

Vilka foreteelser som ska vara med i temat Vegetation avgors inte nddvandigtvis av foreteelsens
storlek. Likval kan foreteelsens signifikans styra. T.ex. ett nyplanterat trad i en allé med dldre
trad.
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9.2

Schema

class Vegetation

CityGMLCore::_CityObject

- CcreationDate: date [0..1]
- terminationDate: date [0..1]

«3CIM»

- relativeToTerain: RelativeToTerrainType [0..1]
- relativeToWater: RelativeToWaterType [0..1]

§ & Y

_VegetationObject

«3CIM»
- vegetationObjectld: UUID
- vegetationObjectVersion: int

SolitaryVegetationObject

PlantCover

class: class [0..1]

- function: function [0..*]
- averageHeight: double [0..1]

«3CIM»

- plantCoverSpeci peci

1.4

Geometri| lod1Geometry
Geometri 2.0::Punkt lod2Geometry class: class [0..1]
- function: function [0..]
0.1 - height: double [0..1]
- trunkDiameter: double [0..1]
- crownDiameter: double [0..1]
A «3CIM»
Geometri
lodiGeometry |\ o CrownHeight: double [0..1]
Geometri2.0:: lod2Geometry
I 5
MulteeometEiUDISg ™~ - solitaryVegetationWidth: double [0..1]

speciesPopularName

lod2ImplicitRepresentation

0.1

CityGMLCore::
_ImplicitGeometry

Geometri|
lod1MultiSolid Geomet i
lod2MultiSolid "
e Multikropp
0.1
lod:
lod2Multisurface Geometril
Geometri 2.0::
0.1 Muttiyta

Figur 17 UML-diagram éver vegetationstemat

9.3

Geometri & LOD

SolitaryVegetationObject kan vara antingen punktobjekt (t.ex. trad) eller linjeobjekt (t.ex.
hackar). Mojligheten finns dven att referera till en s.k. ImplicitGeometry som beskrivs i kapitel

1.2.2 ovan.

PlantCover kan vara antingen ytor eller volymer. Mojligheten finns dven att lagra en yta men

med ett virde pa det frivilliga attributet averageHeight for att kunna generea volymer.

Foreteelser kan antingen vara i LOD 1 eller LOD 2. Vad som avgor LOD-tillhorighet ar finhet i
indelningen efter attributet function (se mer nedan).
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9.4

Egenskaper/attribut

[ temat anvands foljande forklaring pa det CityGML-specifika attributet class.

Attributsnamn Klass

Innehall

class

SolitaryVegetationObject

PlantCover

Ovrigt.

Typ av vegetation. Kan antingen vara
Anlagd mark, Kulturmark, Naturmark eller

Observera att det CityGML-specifika attributet function inte foreslas att anvandas inom temat
Vegetation pa det séttet som anges i de kodlistor som medfoljer i CityGML 2.0. Bakgrunden till
detta ar att i de forslagna kodlistorna sa anvands attributet function till att ange arters latinska
namn. Denna information ska dterfinnas i ett verksamhetssystem som 3CIM ska koppla sig mot.

[stdllet anvands kodlistor enligt nedanstdende for att med hjalp av attributet function dela in

PlantCover i LOD-nivaer.

PlantCover

PlantCover

PlantCover

Class

Function

Function

LOD 1-2

LOD 1

LOD 2

10000 Anlagd mark

10100

Grasyta

10101

Bruksgrasyta

10102

Ospecificerad grasyta

10103

Prydnadsgrasyta

10104

Slatter utan uppsamling

10105

Slatterang

10200

Plantering

10201

Annuellrabatt

10202

Bruksbuskage

10203

Prydnadshack

10204

Klattervaxter

10205

Lokplantering

10206

Naturlik plantering

10207

Ospecificerad plantering

10208

Perenna vaxter

10209

Prydnadsbuskage

10210

Stadens blomsterprogram

10211

Surjordsplantering

10212

Adelrosor

20000 Kulturmark

20100

Grodor

20200

Vedvaxtgrodor

20201

Tradgrodor

20202

Buskgrodor

30000 Naturmark

30100

Lag vegetation

30101

Grasmark

30102

Rismark

30103

Buskmark

30104

Betesmark
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30200 Skogsmark

30201 | Barrskog

30202 | Blandskog

30203 | Lovskog

30204 | Kalhygge

40000 Ovrigt

40100 Ovrigt

40101 | Invasiv vaxt

40102 | Slyrojd yta

Pa samma satt anvands attributet function for att dela in SolitaryVegetationObject i LOD-nivaer.

SolitaryVegetationObject

SolitaryVegetationObject

SolitaryVegetationObject

Class

Function

Function

LOD 1-2

LOD 1

LOD 2

10000 Anlagd mark

10100 Plantering

10103 | Rabatt

10104 | Klattervaxt

10105 | Perenna vaxt

10106 | Vaxt i urna eller Iada

10107 | Ospecificerad plantering

10200 Buskage

10201 | Prydnadsbuskage

10202 | Bruksbuskage

10300 Hack

10301 | Prydnadshack

10500 Trad

10501 | Barrtrad

10502 | Lovtrad

10503 | Frukttrad

10504 | Allétrad

10505 | Prydnadstrad

10506 | Okant

Det finns i temat ndgra egenskaper/attribut till klassen SolitaryVegetationObject som enbart ska
anges for vissa typer av foreteelser. Dessa attribut ar fran grundutférandet av CityGML 2.0. och
ar height, trunkDiameter och crownDiameter vilket forklaras i tabellen nedan:
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Attributsnamn Innehall

height Hojdskillnad mellan objektets hdgsta punkt och markytan.
Anges i meter. Detta kan anges for bade punkt- och linjeobjekt.
Kan finnas 0 eller 1 gidng per objekt.

trunkDiameter Kan endast anges for punktobjekt som ar trad, d.v.s. de
foreteelser som har en krona. Anges i meter. Kan finnas 0 eller 1
gang per objekt. Ytterligare métanvisningar behoéver foljas for
att specificera pa vilken hojd fran marken detta matt tas.
crownDiameter Tradkronans maximala diameter. Kan endast anges for
punktobjekt som ar trad, d.v.s. de foreteelser som har en krona.
Anges i meter. Kan finnas 0 eller 1 gdng per objekt.

Dessutom finns foljande 3CIM-specifika egenskaper/attribut i temat.

Attributsnamn Innehall

lowerCrownHeight Nederkant av tradkronan. Anges i meter. Kan
endast anges for punktobjekt som ar trad,
d.v.s. de foreteelser som har en krona i
klassen SolitaryVegetationObject. Kan finnas
0 eller 1 gang per objekt.
solitaryVegetationSpeciesPopularName | Populdrnamn for foreteelsen, d.v.s. inte det
latinska namnet. For foreteelser i
SolitaryVegetationObject ska detta anges 1
gang per foreteelse.

plantCoverSpeciesPopularName
For foreteelser i PlantCover kan detta anges
mellan 1 och manga (*) ganger.
solitaryVegetationWidth Bredden pa foreteelsen. Anges i meter. Kan
endast anges for linjeobjekt som har en
utbredning, t.ex. hidckar. Kan finnas 0 eller 1
gang per objekt.

Da foreteelser inom temat Vegetation vaxer och forandras 6ver tid ar det viktigt att kunna ange
tidpunkt for t.ex. kronhdjd. For dessa behov kan attributet creationDate hos _CityObject i Core-
modulen anvindas da det drvs nedat till Vegetation-temat.

Foljande kodlistor finns skapade
e PlantCover_class.xml (Anvands dven for SolitaryVegetationObject_class)
e PlantCover_function.xml
e SolitaryVegetationObject_function.xml

e SolitaryVegetationObject_speciesPopularName.xml (anvinds dven for PlantCover_
speciesPopularName)

Observera att SolitaryVegetationObject_speciesPopularName.xml i 3CIM enbart innehaller
populdrnamn for trad. Kodlistan behdver utokas for att kunna fungera for alla de tillampningar
som har identifierats.
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10.Kodlistor

10.1

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006

10.2

10000
10001
10002
10003
10004

Bridge
10.1.1

Balkbro
Bagbro
Fackverksbro
Hangbro
Konsolbro
Plattbro
Plattramsbro
Snedkabelbro
Valvbro

10.1.2

Akvedukt
Gce-bro
Gangbro
Jarnvagsbro
Kabellank
Kanalbro
Vagbro

10.1.3

Betong
Tra
Stal
Tegel
Glas
Sten
Natur

Building

10.2.1

Preliminar
Planerad

Under uppforande

Gallande

Forfallen

_AbstractBridge_class.xml

_AbstractBridge_function.xml

_BoundarySurface_material.xml

BuildingPart_BuildingStatusPeriod.xml
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10005
10006

10.3

10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000

10100
10200
10300
10400
10500
10600
10700
10800
10900
20100
20200
20300
20400
20500
20600
20700
20800
20900
21000
21100
21101
21102
21200
21300
21400
21500
21600

Ruin
Riven

CityFurniture

10.3.1 CityFurniture_class.xml

Byggnadsdetalj

Park- och fritidsdetalj
Hamndetalj
Naturdetalj

Teknik- och miljodetalj
Trafikdetalj

Ovrigt

10.3.2 CityFurniture_function.xml

Dack

Pelare

Pylon

Pergola

Skorsten
Terrangtrappa
Enklare torn
Uteservering
Verksamhetsskylt
Fast malstallning
Fast grillplats
Idrottssarg
Kantstod
Lekredskap
Linbana
Minnessten
Motionsredskap
Bord

Bank

Skidlift

Slaplift

Sittlift
Utomhusdusch
Utomhuskonstverk
Vattenomradesavgransare
Papperskorg
Soptunna
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21700
30100
30200
30300
30400
30500
30600
30601
30602
30700
30800
30900
31000
31001
31002
40100
50100
50200
50300
50400
50500
50501
50502
50600
50700
50800
50900
50901
51000
51100
51200
51300
51400
51500
51600
51601
51602
51603
51604
51700
51701
51702
51800
51801

Staty

Avbarare
Avkoérningsskydd
Ledverk

Fender

Dykdalb

Brygga
Fast brygga

Flytbrygga

Pir

Kaj

Strandskoning
Sjomarke
Landsjomarke
Flytande sjomarke
Stenblock
Avloppsanlaggning
Eluttag utomhus
Flaggstang

Fontan
Fundament
Hopptorn/trampolin
Hogspanningsledningsfundament
Informationstavla
Kopplingsskap
Markbunden solenergianlaggning
Mast

Mobilmast
Maststag

Mur

Plank

Racke

Slantfot

Slantkron

Stolpe
Belysningsstolpe
Milstolpe
Staketstolpe
Teknikstolpe
Stangsel

Grind

Staket

Belysning
Belysning, fasad
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51802 Belysning, hangande
51900 Sensor

52000 WiFi-accesspunkt
60100 Stoédmur

60200 Atervinningsstation
60300 Cykelstall

60400 Farthinder

60500 Fordonsramp

60600 Ljusramp

60700 Perrong

60800 Pollare

60801 Pollare - gata

60802 Pollare - hamn

69000 Vagbom

61000 Trumma

61100 Vaghinder

61200 Sparvag, kontaktstolpe
61300 Skylt

61301 Vagskylt

61301 Hangande skylt 6ver vag
61302 Parkeringsskylt (tider)
61303 Sparvag, vit skylt (som visar hallplatslage)
61303 Reklamskylt

61400 Busskur

61500 Farthinder

61600 Pakorningsskydd (antiterror)
61700 Biljettautomat

104 Transportation
10.4.1 AuxiliaryTrafficArea_function.xml

10100 Vagren

10101 Mjuk vagren

10102 Hard vagren

10103 Dragvag

10104 Ficka

10200 Separering

10201 Separering med racke
10202 Separering med reflexror
10203 Mittenfil

10204 Refug

10205 Mittremsa

10206 Skiljeremsa
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10207
10208
10300
10301
10302
10303
10304
10400
10401
10402
10403

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013
10014
10015
10016
10017
10018
10019
10020
10021
10022
10023
10024
10025
10026
10027
10028

Rondell
Kantsten
Sidoomrade
Bank

Slant

Dike

Dranering

Ovrigt

Utrymme for sndupplag
Bullerskydd
Driftomrade

10.4.2 Marking_markingType.xml

M1.
M2.
M3.
M4.
MS5.
Mé.
M7.
M8.
M9.
M10
M11.
M12.
M13.

mittlinje eller korfaltslinje

kantlinje

varningslinje

ledlinje

cykelfaltslinje

linje for fordon i linjetrafik med flera
reversibelt korfalt

heldragen linje

sparromrade

. mittlinje eller korfaltslinje och heldragen linje
varningslinje och heldragen linje
mittlinje och varningslinje
stopplinje

M14. vdjningslinje

M15.
M1e6.
M17.

Overgangsstalle
cykelpassage eller cykeloverfart
farthinder

M17a. cykelbox

M18.
M19.
M20.
M21.
M22.
M23.

forberedande upplysning om véjningsplikt eller stopplikt
korfaltspilar

korfaltsbyte

forbud mot att stanna och parkera
forbud mot att parkera

forbud mot att stanna och parkera eller att parkera

M24. uppstallningsplats

M25.
M26.
M27.
M28.

gang- och cykelpil
cykel

gaende

buss
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10029
10030
10031
10032
10033
10034

10100
10101
10102
10103
10104
10105
10106
10107
10108
10108
10109
10111
10112
10113
10114
10115
10116
10200
10201
10202
10203
10204
10205
10300
10301
10302
10303
10304
10305
10306
10400
10401
10402
10500

M29. hastighet
M30. vaghummer
M31. andamalsplats
M32. stopp

M33. rorelsehindrad
M34. information

10.4.3

Kérbana

Bilvag

Landsvag
Motorvag
Motortrafikled
Tvaféltsvag
Enfaltig vag

Gata

Gagata
Sommargagata
Gangfartsomrade
Omkaorningsfil
Isvag

Korsning
Cirkulationsplats
Skogsbilvag
Pafart/avfart
Gangvag
Trottoar

Stig
Vandringsled
Overgéngsstille
Gangpassage
Cykelvag
Cykelled
Cykelstig
Cykelfalt
Cykelpassage
Cykeloverfart
Sommarcykelvag
GC-vag
Gemensam GC-vag
Uppdelad GC-vag
Torg

TrafficArea_function.xml
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10600
10601
10602
10603
10604
10605
10606
10607
10700
10701
10702
20100
20101
20102
20103
20104
20105
20106
20107
20200
20300
20302
20301
30100
30001
30002
30003
30004
40100
40101
40102
40103
40104
40105
40200
40201

10000
10001
10002
10003

Parkering
Fickparkering
Lodrat parkering
Vinkelparkering
Parkeringsruta
Cykelparkering
Elscooterparkering
Motorcykelparkering
Ovrigt

Ridvag

Grupp
Sparomrade
Sparvagn
Lokalbana
Tunnelbana
Regionalbana
Bangard

Driftplats
Industrispar

Kombinerat spar/vagtrafik

Plattform
Perrong
Lastkaj
Flygplats
Rullbana
Platta
Taxibana

Helikopterlandningsplats

Farled

Vagfarja

Godstrafik
Kollektivtrafik

Farja

Kanal
Vattentrafiksomrade
Hamn

10.4.4

Asfalt
Betong
Stenlagt
Kullersten

TrafficArea_surfaceMaterial.xml
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10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013

10000
20000
30000
40000
50000
60000

20100
20200
20300
20400
20500
20600

10.5

10000
10001
10002
10003

10000
10001
10002

Grus

Spar ivag

Spar med underbyggnad
Jord

Sand

Gras

Tra

Stal

Marmor

Okéand

10.4.5 TransportationComplex_class.xml

Vagtrafik
Jarnvag
Lufttrafik
Vattenvag
Militart
Ovrigt

10.4.6 TransportationComplex_function.xml

Sparvagn
Lokalbana
Tunnelbana
Regionalbana
Bangard
Driftplats

Tunnel
10.5.1 _AbstractTunnel_class.xml
Trafik
Forsorjning

Historisk
Annan

10.5.2 _AbstractTunnel_function.xml
Jarnvag

vag
Kanal
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10003 Gang/cykel

10.5.3 _BoundarySurface_material.xml

10000 Betong
10001 Berg
10002 Jord

10.5.4 _BoundarySurface_shape.xml

10000 Borrad
10001 Sprangd
10002 Gjuten

10.6 Utility
10.6.1 Utility_class.xml

10000 Vatten

10001 Avlopp

10002 Dagvatten
10003 Hogspanning (el)
10004 Lagspanning (el)
10005 Tele

10006 Optik

10.6.2 Utility _function.xml

10000 Dagvattenbrunn
10001 Dranvattenbrunn
10002 Nedstigningsbrunn
10003 Rensbrunn

10004 Tillsynsbrunn
10005 Luftledning

10006 Markforlagd ledning
10007 Kontaktledning

10.7 Vegetation
10.7.1 PlantCover_class.xml

10000 Anlagd mark
20000 Kulturmark
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30000
40000

10100
10101
10102
10103
10104
10105
10200
10201
10202
10203
10204
10205
10206
10207
10208
10209
10210
10211
10212
20100
20200
20201
20202
30100
30101
30102
30103
30104
30200
30201
30202
30203
30204
40100
40101
40102

Naturmark
Ovrigt

10.7.2 PlantCover_function.xml

Grasyta

Bruksgrasyta
Ospecificerad grasyta
Prydnadsgrasyta
Slatter utan uppsamling
Slatterang

Plantering
Annuellrabatt
Bruksbuskage
Prydnadshéack
Klattervaxter
Lokplantering
Naturlik plantering
Ospecificerad plantering
Perenna vaxter
Prydnadsbuskage
Stadens blomsterprogram
Surjordsplantering
Adelrosor

Grodor
Vedvaxtgrodor
Tradgrodor
Buskgrodor

Lag vegetation
Grasmark

Rismark

Buskmark

Betesmark
Skogsmark

Barrskog

Blandskog

Lovskog

Kalhygge

Ovrigt

Invasiv vaxt

Slyréjd yta
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10100
10103
10104
10105
10106
10107
10200
10201
10202
10300
10301
10500
10501
10502
10503
10504
10505
10506

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013
10014
10015
10016
10017
10018
10019
10020

10.7.3

Plantering

Rabatt

Klattervaxt

Perenna vaxt

Vaxt i urna eller I3da

SolitaryVegetationObject_function.xml

Ospecificerad plantering

Buskage
Prydnadsbuskage
Bruksbuskage
Hack
Prydnadshack
Trad

Barrtrad
Lovtrad
Frukttrad
Allétrad
Prydnadstrad
Okant

10.7.4

Bjork

Al

Asp
Ro6nn
Oxel

Salg

Alm

Ask
Avenbok
Bergek
Bohuslind
Bok

Ek
Fagelbar
Lind
Lundalm
Naverlonn
Vresalm
Sykomorlénn
Rodek
Robinia

SolitaryVegetationObject_speciesPopularName.xml
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10021
10022
10023
10024
10025
10026

10.8

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013
10014
10015
10016
10017
10018
10019
10020
10021
10022
10023
10024
10025
10026

10000
10001

Poppel
Hybridasp
Gran

Tall

En

Pinje

WaterBody

10.8.1

Hav

Tidvatten
Vattendrag

Flod

Back

Dike

Kalla

Vattenhal

Sjo

Staende vatten
Vattenfall

Fors

Trask

Sjunkhal (karst)
Tillfalliga vattendrag
Oversvimmad mark

WaterBody_class.xml

Konstgjord vattenkropp

Akvedukt
Kanal
Hamnbassdng
Reservoar
Vallgrav

Pool

Fontan
Cistern
Fisktrappa
Okénd

10.8.2

Skyddat vatten
Reservoar

WaterBody_function.xml
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10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013

10000
10001
10002
10003
10004
10005
10006
10007
10008
10009
10010
10011
10012
10013
10014
10015
10016

Utjamningsmagasin
Vattenvag

Hamn

Sluss

Avloppssystem
Offentlig pool
Offentlig fontan

Privat vattendrag
Bevattningssystem
Industriell vattenkropp
Vattenkropp for brandbekampning
Okéand

10.8.3 WaterBody waterLevel.xml

Medelhavsniva

Lagsta astronomiska tidvatten
Nationell vattenniva
Genomsnittligt hogvatten
Extremt hogvatten
Genomsnittligt lagvatten
Extremt lagvatten
Medelvattenniva (vattendrag)
Kritisk hogvattenniva
Hundraarsflod

Hogsta kdnda vattennivan
Kritisk lagvattenniva

Lagsta kdnda vattennivan
Etablerad linje for navigering
Minimigrans for navigering
Maximal grans for navigering
Okéand
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