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SMART BUILT

FOrord

Smart Built Environment ar ett strategiskt innovationsprogram for hur samhélls-
byggnadssektorn kan bidra till Sveriges resa mot att bli ett globalt foregangsland som
realiserar de nya mojligheter som digitaliseringen fér med sig. Smart Built
Environment ar ett av 17 strategiska innovationsprogram som har fatt stéd inom
ramen for Strategiska innovationsomraden, en gemensam satsning mellan Vinnova,
Energimyndigheten och Formas. Syftet med satsningen &r att skapa forutsattningar for
Sveriges internationella konkurrenskraft och bidra till hdllbara l6sningar pa globala
samhallsutmaningar.

Samhallsbyggnadssektorn ar Sveriges enskilt storsta sektor som paverkar hela var be-
byggda miljo, men den ar fragmenterad med manga aktdrer och processer. Att
forandra samhallsbyggandet med digitaliseringen som drivkraft kraver darfor
samverkan mellan manga olika aktérer. Smart Built Environment tar ett samlat grepp
over de mojligheter som digitaliseringen innebar och blir en katalysator for
spridningen av nya mojligheter och affarsmodeller.

Programmets mal ar att till 2030 uppna:

e 40 % minskad miljopaverkan i ett livscykelperspektiv for nybyggnad och
renovering

¢ 33 % minskning av total tid fran planering till fardigstéllande f6r nybyggnad och
renovering

e 33 % minskning av de totala byggkostnaderna

e flera nya viardekedjor och affirsmodeller baserade pa livscykelperspektiv,
plattformar samt nya konstellationer av aktdrer

[ programmet samverkar programparter fran naringsliv, kommuner, myndigheter,
bransch- och intresseorganisationer, institut och akademi. Tillsammans nyttiggor vi
den kunskap som tas fram i programmet.

"Geodata och generativ design for informerad beslutsfattning i tidiga skeden” ar ett av
projekten som har genomforts i Smart Built Environments nya satsning
innovationsidén. Projektet har letts av Sofia Malmsten och Erik Forsberg pa Parametric
Solutions AB och har genomforts i samverkan med ett antal aktorer inom
samhallsbyggnadssektorn, bland annat projektchefer och affarsutvecklare pa Bonava
Sverige och Bonava Group.

Projektet syfte har varit att kombinera generativ design och geodata for att 6ka
kvaliteten av med algoritmer skapade designforslag for bostader. Kombinationen
geodata och generativ design har integrerats i den, av Parametric Solutions, redan
utvecklade prototypen for PlotPlanner - en plattform for generativ design och geodata.

Stockholm, 29/5 2022
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Sammanfattning

Fran tidig planprocess till firdigt projekt tar det ofta mer an 8 ar. Projekteringsarbetet
ar procentuellt sett en liten del av projekteringen och dven av en byggnads livslangd.
Forstudier och programarbete ir i sin tur en liten del av projekteringen. Anda3 &r det
har de absolut viktigaste besluten fattas. De beslut som fattas géllande gestaltning,
byggnadstyp, malgrupp etc. paverkar bade det péaféljande projekteringsforfarandet och
den resulterande stadsbilden, och kan fa bade forodande och fantastiska effekter pa
slutresultatet.

Informationen i tidiga skeden ar begransad och svartillganglig. Bara inom
samhallsbyggnadsprocessen finns idag en kostnad pa mellan 22-42 miljarder kronor
per ar for att soka, omforma eller omskapa information [3]. Antaganden maste goras
och ofta ar tiden knapp. Information fran forstudier, detaljplaner och andra typer av
geodata ar ofta utspridd och skickas fram och tillbaka mellan olika inblandande i .pdf-
format. Viktig information blir svartillganglig eller gar forlorad.

Beslut rérande potentiella markférvarv dar det finns flera intressenter behover ofta
fattas pa kort tid, vilket gor att beslut ofta maste tas med ofullstindig information pa
bordet. Nar ett beslut tas med bristfalligt beslutsunderlag eller ofullstiandiga forstudier
tas stora risker. Stora delar av projektet kan behdva omarbetas i ett senare skede
vilket i sin tur leder till férseningar och utdragna beslutsprocesser.

Parametric Solutions AB ar ett startup-bolag inom "PropTech”. Med hjélp av algoritmer
och Al tar vi fram ett stort utbud av designforslag for tidiga skeden. Som 16sning pa
ovanstdende problem behéver informationsméangderna standardiseras och
tillgdngliggoras for fler involverade aktdrer - och vi l6ser detta med hjalp av
parametrisk- och generativ design i en molnbaserad miljo. Parametric Solutions
hjalper arkitekter och fastighetsutvecklare att skapa, utvardera och jamféra hundratals
designlésningar inom loppet av minuter - utan att de behover interagera med kod. Alla
olika scenarios/designforslag jamfors och visualiseras. Vi kvantifierar hallbarhetsmal
och jamfor dessa med byggkostnader och spatiala kvaliteter. Detta for att underlatta
beslutfattningsprocessen, minska riskerna och i slutindan skapa béattre och mer
héllbara stader.

For att kunna utnyttja plattformens fulla potential behdver designalgoritmerna i
plattformen kombineras med data om den aktuella fysiska platsen. Inom ramen foér
innovationsidén utvecklas darfér kopplingen till 6ppna, plastbaserade data och GIS.
Projektet utreder hur geografiska data i form av exempelvis gis-data, detaljplaner och
fastighetsgranser kan integreras direkt med generativ design i plattformen for ett
obrutet informationsflode i tidiga skeden.
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Summary

From early planning process to finished project, it often takes more than 8 years. The
design work is a small percentage of the design and of a building's lifespan. Pre-studies
and programme work are in turn a small part of the design. Nevertheless, this is where
the most important decisions are made. The decisions made regarding design, building
type, target group, etc. affect both the subsequent design process and the resulting
cityscape, and can have both devastating and incredible effects on the result.

Information in the early stages is limited and difficult to access. In the built
environment process alone, there is currently a cost of between SEK 22-42 billion per
year to find, redesign or re-create information [3]. Assumptions need to be made and
often time is short. Information from feasibility studies, detailed plans, and other types
of geodata is often scattered and sent back and forth between different involved in .pdf
format. Important information becomes difficult to access or is lost.

Decisions regarding potential land acquisitions where there are multiple stakeholders
often need to be made in a short period of time, which means that decisions often must
be made with incomplete information on the table. When a decision is made with
insufficient decision support or incomplete feasibility studies, major risks are taken.
Large parts of the project may need to be reworked at a later stage, which in turn leads
to delays and lengthy decision-making processes.

Parametric Solutions AB is a startup company within "PropTech". With the help of
algorithms and Al, we develop a wide range of design proposals for the early stages. As
a solution to the above problems, the amounts of information need to be standardized
and made available to more actors involved - and we solve this with the help of
parametric and generative design in a cloud-based environment. Parametric Solutions
helps architects and real estate developers create, evaluate, and compare hundreds of
design solutions in minutes - without them having to interact with code. All different
scenarios/design proposals are compared and visualized. We quantify sustainability
goals and compare these with construction costs and spatial qualities. This is to
facilitate the decision-making process, reduce risks and ultimately create better and
more sustainable cities.

To exploit the full potential of the platform, the design algorithms in the platform need
to be combined with data about the current physical location. Within the framework of
the innovation idea, the link to open, plastic-based data and GIS is therefore developed.
The project investigates how geographical data in the form of, for example, gis data,
detailed plans and property boundaries can be integrated directly with generative
design in the platform for an unbroken flow of information in the early stages.
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1 Bakgrund

1.1 Syfte

Syftet med projektet Geodata och generativ design for informerad beslutsfattning i
tidiga skeden ar undersoka hur geografiska data kan anvandas tillsammans med
generativ design for att skapa obrutna processer och informationsfloden i tidiga
skeden. Projektet syftar till att undersoka vad som kan dstadkommas genom att samla
bade logik for generativ design och geografisk information pa en och samma plats.

Designalgoritmerna och delar av plattformen ar sedan tidigare redan utvecklade, men
de krédver att anvindaren vet om projektets forutsattningar pa forhand och matar in
ratt indata for att algoritmerna ska skapa relevanta forslag. For att forbattra detta och
for att skapa obrutna informationsfloden undersdks vilka typer av geografisk
information som ar mest relevanta for att koppla samman med de befintliga
designalgoritmerna.

Projektet syftar ocksa till en smaskalig integration av utvald geodata till plattformen
for att visa pa potentialen och inspirera till fortsatt digitalisering och nya arbetssatt
inom samhallsbyggnadssektorn.

1.2 Mal

Projektets primara mal dr 6kad forstaelse for hur geodata kan kombineras med
generativ designlogik. Inom ramen for projektet har en utredning gjorts dar vi tittar
pa: 1) Vilken typ av geodata som har potential i att kombineras med generativ
designlogik. 2) Hur denna data i praktiken kan anvandas och kombineras for att skapa
battre utgangspunkter for byggnader. Det kan exempelvis handla om
fastighetsgranser, demografiska data eller bullerdata for en specifik plats som kan
anvandas som input till designlogiken.

De kortsiktiga malen med projektet ar foljande:
1) Sammanstallning 6éver data att inkludera for att forbattra resultatet av
forslagen skapade fran de generativa designalgoritmerna.
2) Behovsanalys hos kundgrupper for att stirka kunderbjudandet mha geodata
inkluderat i plattformen.
3) Implementation av ett antal utvalda datalager.

Det langsiktiga malet med att kombinera geodata och generativ design ar foljande:

Mer hogkvalitativa och relevanta forslag i plattformen. Idag anvands plattformen
av flera foretag pa den svenska marknaden. Genom detta projekt kommer vi uppna ett
konkret resultat i form av en, om dn begransad, integrering av svensk geodata i
plattformen och darigenom 6ka dess konkurrenskraft.
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Inspirera till digitalisering. Genom plattformen kommer mojligheterna med GIS och
generativ design att visas pa ett nytt och inspirerande sétt. Vi vill skapa en wow-kénsla
for att inkludera och inspirera andra aktdrer i branschen till 6kad digitalisering.

Obrutet informationsfléde i tidiga skeden. Genom att samla data fran olika kallor pa
en och samma plats 6kas chansen att denna data faktiskt anvands som designverktyg,
samtidigt som att risken for tidiga informationsbortfall minskar.

Hogre kvalitet och mer precisa nyckeltalskalkyler. Genom att koppla samman
generativ design med 6ppna platsdata kommer schablonvarden kunna ersattas av mer
precisa data.

Samarbete mellan aktorer i gemensam plattform. Plattformen kan anvandas av ett
flertal aktorer i samhallsbyggnadsbranschen. Bestallare, arkitekter, kommuner och
andra involverade kan pa ett 6verskadligt satt diskutera och besluta tillsammans i
designprocessen.

1.3 Avgransningar

Projektet har avgransats till svenska marknaden och darmed hur svensk geodata kan
anvandas. Den detaljniva som idag anvénds i plattformen ar LOD200 och projektet
syftar till att integrera data som kan bedéms vara relevant for den detaljeringsgraden.
Projektet syftar i forsta hand till att hitta och utnyttja data som ar relevant for
projekttypen flerbostadshus. Projektet fokuserade pa nyproduktion i omraden utanfor
stadskarnan.

1.4 Detaljer om PlotPlanner

Parametric Solutions AB har under ett och ett halvt ars tid utvecklat PlotPlanner - en
webbaserad plattform fér parametrisk och generativ design i en molnbaserad miljé. I
plattformen finns tillgang till ett bibliotek av parametriska scripts / studier. Dessa
kopplas till anviandare och genom att fylla i en specifikation gillande vaningar, antal
lagenheter och annan kvantitativa data tillsammans med geografiska data (sd som
fastighetsgrans och geografisk plats) kan anvandarna skapa upp hundratals forslag for
en given fastighet inom loppet av minuter.
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Bild 1. Ett utsnitt frdn det grafiska grdnssnittet i PlotPlanner.

Parametric Solutions har sedan tidigare arbetat med standardisering kring indata och
hantering av indata. Kvantitativa data i kombination med marknadsaspekter,
preferenser och foretagsspecifika krav har varit utgangspunkten. Inom ramen for
innovationsidén utdkas dessa inputs med geodata (se illustration nedan) for att
ytterligare generera mer platsanpassade forslag samt for att 6ka nyttjandet av geodata
for obrutna informationsfloden i de tidiga designfaserna.
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GEODATA OCH GENERATIV DESIGN FOR INFORMERAD BESLUTSFATTNING | TIDIGA SKEDEN
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Bild 2. En grafisk representation av de olika delarna i den generativa designprocessen. Processen bérjar med
att ta in rdtt data till Processen bérjar med att ta in rdtt data till de generativa design-algoritmrna, ddr
geodata kombineras med kvantitativa och kvalitativa data for att skapa bdsta méjliga forslag for den givna
fastigheten.

1.5 Projektorganisation

Nedan presenteras en organisationsplan med samtliga nyckelpersoner, roller och
insatser. Den totala projektgruppen var uppdelad i tva arbetsgrupper - utveckling och
implementation.
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Referensgrupp

- Partik Lindvall - Jenny Carlstedt +  Puria Hesari Safari

Head of YDC and digitalisation Ordfarande Geoforum, Smart Cuilingjensr, senior
] i + Elisabeth Flakierska cities, Sweeo Computational Design
i Process- & Applikalionsansvarig - Simon Wallquist specialist
. I - Anita Apele Stacsbyggnacskontoret

BIM spacialist{Lettland) Gotebarg

- Sofia Malmsten
Arkilakl MSA

- Erik Forsherg
Civilingenér & Datavetare

= Arbetsgrupp och testare
kommer att tills&ttas efter
Applikationsulvecklare hand

+  William Lennartsson
Fullstack. Spel- och
Applikationsutvocklare

- Frank Havsvinge
Fullstack, Spel- och

Bild 3. Projektets organisationsstruktur.
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151 Strygrupp
Medverkande aktorer i projektgruppen ar Sofia Malmsten (Parametric Solutions AB),
Erik Forsberg (Parametric Solutions AB) och Henrik Frank (DevCake AB).

152 Referensgrupp
Referensgruppen bestod av personer fran naringslivet och roller har valts for att
komplettera erfarenheter, dlder och bakgrund. Referensgruppens bestod av f6ljande:

Simon Wallqvist - Planarkitekt, Planavdelningen, stadsbyggnadskontoret, Goteborgs
stad. Simon har bidragit med perspektiv utifran planprocesser och stadsplanering.

Elisabeth Flakierska, Senior Process & application manager, Bonava Group. Elisabeth
har god insyn i hur processer och mjukvaror anvands inom bostadsutveckling. Pa
gruppniva ansvarar hon for att hitta processer inom VDC for Bonavas affiarsenheter.

Patrik Lindvall, Head of innovation and digitalisation, Bonava Group. Patrik ansvarar
for den digitala transformationen pa Bonava och ar sdledes uppdaterade med SOTA
gallande digitalisering och innovation inom VDC.

Anita Apele, Senior BIM Library Specialist/Virtual Design and Construction, Bonava
Group. Anita ar BIM-specialist och arbetar pa gruppniva fér Bonava i Riga.

Jenny Carlstedt, Smart Cities, Sweco/Ordforande Geoforum. Som ordférande pa
Geoforum och i sin roll inom Smart cities paA SWECO kommer Jenny att kunna bista
projektet med god kunskap om GIS.

11
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2 Genomfdrande

Projektet har genomforts under en period pa totalt 6 manader och har varit uppdelat
pa 4 arbetspaket (A0-A3) under denna period. Milstolpar har legat i anslutning till
slutet av varje arbetspaket och har varit hallpunkter for hur projektet gatt fran hypotes
till en utvecklad idé av hogre niva.

2.1 Steg 1 - Identifiering av behov

Steg 1 i projektet avsag identifiering av behov av plattformens mélgrupper och
anvandare. Genom en serie moten och workshops med behovsigare och involverade
aktorer pa Bonava har de medverkande fatt beskriva sina behov och var i deras
respektive process plattformen kan vara till hjalp.

PlotPlanner riktar sig framst till arkitekter, fastighetsutvecklare och
producenter/leverantorer inom modulart byggande. Det framgar tydligt att dessa tre
olika grupper har tre skilda behov nir det kommer till vilka dataméangder som ar
relevanta att inkludera i plattformen. Vi har darfér sammanstallt en hypotes till behov
av datamangder utifran dessa tre grupper som tre olika vertikaler.

Affarsutvecklare Arkitekter Modultillverkare
Slutpriser Buller Lokala bestGmmelser
Byggér Fastighetsgréns Detaljplaner
Légenhetsstorlekar Topografi Markférutsattningar
Kvadratmeterpris Kontextbyggnader Socioekonomisk kontext
Antal véningar Vegetation Tillganglighet pd platsen

(lokal infrastruktur)

Avstdénd till funktioner Infrastruktur
Data for hiss & balkong
Bebyggelse i néromradet
Hyresnivder
Politisk tillhérighet i
naromrédet

Typ av dataméngd varierar mellan de tre grupperna men gemensamt for alla ar hur de
vill anvdnda geodata. Kopplat till processerna framgar tva vasentliga behov:

1) Mojlighet att ladda upp egna dataméangder. Svarigheten ligger inte i att hitta
data utan att kunna gora visualiseringar och 6ka anvandandet och forstiaelsen
for data.

2) Battre nyckeltalskalkyler och insikter tidigt i processen.

2.2 Steg 2 - Kartlaggning av informationskallor
Projektet andra steg omfattade en undersokning av vilken 6ppen geodata som finns
tillganglig i Sverige, i vilket format samt var denna data hittas. Under arbetspaket A0 i
december och januari holls semistrukturerade intervjuer dels med Geoforums

12
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ordférande, Jenny Carlstedt, dels GIS-ansvarig professor fran GIS-enheten pa Chalmers
tekniska hogskola.

Intervjuer tillsammans med tidigare rapporter 1ag till grund for en bruttolista av
aterkommande geodata relevant for behoven presenterade i steg 1. For att pa ett
overskadligt satt ssmmanstalla informationskallor har vi skiljt pa producenter och
plattformar/portaler som svarar pa fragorna vilken data finns tillgdnglig samt var kan
vi hitta denna? Med portaler avser vi plattformar med ingéng till webbaserade geodata
och tjanster fran olika organisationer ger mojlighet att soka, titta pa och ladda ner
geodata.

Portaler for 6ppen geodata:
e Nationella Geodataplattformen
e Open Street maps
e Sveriges dataportal - Digg Myndigheten for digital forvaltning
Trafikverket - lastkajen
SGU
SCB

Producenter:

Lantmateriet

Niras AB

Samtliga av Sveriges kommuner och stadsbyggnadskontor
Larosaten (exempelvis FoU kring Digitala tvillingar)
Svensk Maklarstatistik

Trafikverket

SGU

Booli

Vissa kommuner och regioner?!

Aterforsaljare:

Metria AB

Foran

Niras

Vissa kommuner och stadsbyggnadskontor?

2.3 Steg 3 -Val av data

Utifran de tre tidigare presenterade vertikalerna (affarsutvecklare, arkitekter och
modultillverkare) och den sammanstillda data har en teknisk bedémning kopplat till
implementation genomforts. Geodata i plattformen kan ses som tre olika typer - input

1 Den data som produceras och tillgidngliggors skiljer sig mellan olika kommuner och
regioner i Sverige. En lista pa tillgdnglig geodata per kommun togs fram for ndgra av

Sveriges storsta kommuner i projektet for att kunna fa en battre lagesbild.

2Vissa kommuner agerar dven aterforsaljare av sin egenproducerade data genom sin
egen dataplattform som i regel finns att hitta pa kommunens hemsida.

13
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med direkt paverkan pa designforslagen (fastigheten med data kring topografi och
fastighetsgranser), ett analyslager med indirekt paverkan pa designen (bullerkartor,
markforhallanden, slutpriser eller annan geospatial data) samt geografiskt kopplade
data i form av de skapade forslagen och dess utvarderingar och simuleringar.

Genom sammanstillning och avvagning av kundnytta vs. Svarighetsgrad for
implementation har data i de forsta tva kategorierna av geodata valts att
implementeras. Den utvalda data att implementera i PlotPlanner ar trafik &
bullerkartor, jordartstyper, slutpriser, topografi samt fastighetsgranser.

Lo mie 1) Skapade forslag

ey gl == 2 2) Utvérderingar av forslagen
LIRSS £ 3) Simuleringar
e L

= 4) Trafik & bullerkartor
L 5::, 5) Jordartstyper

E 6) Slutpriser

8 1) Topografi

2 2) Fastighetsgranser

@

w

Bild 4. En visualisering av de olika typerna av data-lager enligt projektets klassificeringsprincip.

2.4 Steg 4 - Utveckling av prototyp

For att tillgodose behoven for anvdndarna har fyra olika processer/funktionaliteter
utvecklats. 1) Integration av visningstjanster i WMS-format och 2) en pipeline for att
manuellt ladda upp egen geodata 3) funktioner foér lagerhantering samt 4) en pipeline
for att automatiskt skapa upp topografi fran ortografiska foton. Under resultat beskrivs
respektive process och dess funktionaliteter i detalj.

24.1 Integration av WMS-tjanster
Innovationsidén har resulterat i en integration av visningstjanster baserat pa det
standardiserade anropsgranssnittet Web Map Service (WMS) framtaget av The Open

14
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Geospatial Consortium. WMS, som dven ar en ISO-standard (ISO 19128), ar av
karaktaren fraga-svar, dar anvandarens system (i vart fall PlotPlanner) skickar ett
tjansteanrop och far tillbaka en kartbild i ett vanligt bildformat. Kartbildens
egenskaper definieras av anropets parametrar, sisom informationsslag (WMS-lager),
geografisk utbredning, referenssystem, bildformat och bildstorlek.

For anvandning av WMS-tjanster finns idag redan manga program. Férutom
kommersiella produkter finns ett antal etablerade produkter baserade pa 6ppen
kallkod, exempelvis uDig och QGIS. Dock anvands dessa program majoriteten av tiden
av specialister med kompetens inom GIS.

For att korta ledtider och for att skapa obrutna informationsfloden har WMS-tjanster
integrerats i PlotPlanner. Detta for att kunna utvardera designalternativ i relation till
den geodata som finns tillganglig for en given plats. Att integrera VMS-tjanster innebar
ocksa en mojlighet att efter innovationsidéns slut ytterligare utoka med datamangder i
Sverige savil som internationellt.

Bild 5. Exempel pd integration av WMS-lager for bullerkartor i Huddinge kommun.

2.4.2 Pipeline for manuell uppladdning av datamangder

Som komplement till WMS-integrationen har dven en pipeline for manuell
uppladdning av geodata implementerats. Genom nira samarbete med affarsutvecklare
pa Bonava har behovet att redan innan designalternativ skapas, kunna visualisera data
kopplad till platser och omraden for att pa ett battre satt kunna forsta stora
dataméangder av georefererade punktdata.

Arbetsgruppen beskrev svarigheten i att visualisera redan befintliga data de arbetar
med pa daglig basis. De uttrycker ett stérre behov i att visualisera befintliga data
snarare dn att hitta nya data, da det i dagslaget redan finns flera tjanster som fyller
detta behov.
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For att mota detta behov har en funktion for import av filer utvecklats. CSV-filer som
inkluderar data i WGS84 kan darmed visualiseras i ett granssnitt baserat pd mapbox
och D3. Data kan visualiseras fran olika aspekter och anviandaren har mojlighet att
valja parameter att sortera och filtrera data utifran. Se illustration nedan.

Bild 6. Grafiskt grdnssnitt och visualisering av manuellt uppladdad CSV-fil for slutpriser i Stockholmsomradet. |
den vdnstra delen av anvdndargrdnssnittet kan anvdndaren ladda upp en egen CSV-fil med gdtycklig,
georefererad data. Anvindaren kan sedan vdlja vilken eller vika parametrar i datan som denne vill visualisera i
den integrerade karttjdnsten i mitten av skdrmen. Till hdger i bild kan datan ytterligare utvirderas genom ett
antal statistiska sammanstallningar.

Som vidareutveckling pa manuell fil-import kommer dven .shp-filer och .dwg-filer att
kunna importeras. En viktig aspekt for detta ar dock att sdkerstalla koordinatsystem
och projektioner. PlotPlanner bygger pa UTM & WGS84 och vid import av egna data
maste av anvindaren sidkerstillas att det dr ratt projektion for till exempel
uppladdning av .shp-filer.

2.4.3 Lagerhantering

For att forbattra anvandarupplevelsen har funktionalitet for lagerhantering utvecklats.
Detta gors tillsammans med Open street maps egna lager sa som kontextbyggnader
och dess funktioner, vatten, vagar och markanvandning.

Som smaskalig implementation har ytterligare datalager fran SGU (Sveriges Geologiska
Undersokning), bullerkartor fran Huddinge Kommun och Trafikverket anvénts som
forsta prototyp for implementation av anrop till externa geoservrar. For att hitta ratt
lager till ratt geografisk plats anvander vi VMS-anropet GetCapabilities for lagrets
geografiska utbredning.
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2.4.4 Topografi

Bade styrgruppen, arbetsgruppen och referensgruppens hypotes har varit att topografi
ar en hygienfaktor och ett maste for plattformen. Detta sdkerstilldes i kvantitativa
intervjuer och eftersom topografi ansags sa pass viktig av majoriteten av anviandarna
samt av alla olika malgrupper har en pipeline for att automatiskt hdmta information
om topografi utvecklats.

For att kunna ta in topografi i mesh-format till plattformen byggdes en
produktionslinje dar Mapbox tileing scervice anvandes som datakalla. Det
underliggande datasetet 4r Mapbox Terrain-DEM v1 och bestar av global hojd-data i
rasterformat. Datasetet dr indelat i s.k. tiles med unika id beroende pa zoom-niva och
geografisk position.

Bilderna innehaller kodad héjdinformation vilken kan avkodas genom att lasa av
pixlarnas fargvarden kan hojddatan aterskapas. Genom att kombinera ett flertal bilder
med ratt position och skala och rotera dessa ratt kan en mesh-representation som kan
anvandas exempelvis for att ge de genererade byggnadsforslagen ratt relativa hojder
och darigenom korrekta skugg- och solférutsittningar.

Bild 7. Mapbox Terrain-DEM v1 innehdller tiles om 256x256 pixlar i olika zoom-nivder ddr zoomnivdn
bestdmmer upplésningen. I PlotPlanner anvdnds den hégsa zoomnivdn for att skapa en sd korrekt
representation av terrdngmodellen som méjligt.

Longitude, latitude

Longitude, latitude

y.distance

x distance

Bild 8. Genom att avkoda firgvdrdena i rasterdatan kan en mesh-representation av terrdngmodellen skapas.
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e

Bild 9. Terrdngmodellen sparas sedan i en databas och Idses in ndr anvdndaren klickar in pd den
korresponderande studien i PlotPlanners anvdndargrdnssnitt.

2.5 Pilotprojekt och feedback

Som sista steg i genomforandet validerades hypoteserna. For att validera hypoteserna,
utvecklingen, valet av geodata samt kvalitén pa forslagen genomfordes dels ett
pilotprojekt tillsammans med en projektgrupp pa Bonava. Aven en kvalitativ studie i
form av en enkdtundersokning genomfordes efter att plattformen och dess nya
funktionalitet demonstrerats pa en informationstraff internt pa Bonava.

3 Resultat

Genomférandet av projektet i innovationsidén har resulterat i en vidareutveckling av
plattformen PlotPlanner. Det har resulterat i obrutna informationsfléde i tidiga skeden
och 6kad anvandning av 6ppna data.

Nedan presenteras resultaten fran utvecklingen, genomfort pilotprojekt samt fran den
kvalitativa undersékningen genomford internt hos behovsagaren Bonava.

3.1 Resultat fran utveckling och implementation

Utvecklingen och implementationen har resulterat i fyra olika
processer/funktionaliteter - 1) integration av visningstjanster i WMS-format och 2) en
pipeline for att manuellt ladda upp egen geodata 3) funktioner for lagerhantering samt
4) en pipeline for att automatiskt skapa upp topografi fran ortografiska foton.

3.2 Resultat fran pilotprojekt med Bonava

Parallellt med utvecklingen genomfdrdes ett pilotprojekt pa en fastighet tillsammans
med projektchefer pad Bonava Sverige.

Efter pilotprojektets genomférande validerades foljande resultat:
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Mer hégkvalitativa och relevanta férslag i plattformen. Genom detta projekt har vi
uppnatt ett konkret resultat i form av en, om dn begransad, integrering av svensk
geodata i plattformen.

Samarbete mellan aktérer i gemensam plattform. Plattformen kan anvandas av ett
flertal aktorer i samhallsbyggnadsbranschen. Bestallare, arkitekter, kommuner och
andra involverade kan pa ett 6verskadligt satt diskutera och besluta tillsammans i
designprocessen. Efter genomférandet av pilotporjektet 6nskar projektchefen bjuda in
kommunen for vidare dialog kring de genererade forslagen.

Haogre kvalitet och mer precisa nyckeltalskalkyler. Genom att koppla samman
generativ design med 6ppna platsdata kommer schablonvarden kunna ersattas av mer
precisa data. Genom att importera in den exakta fastighetsgransen i .shp-format
uppnadde vi betydligt hdgra precision och darmed mer tillforlitliga data kopplad till de
genererade forslagen.

Kortare ledtider. Pilotprojektet genomfordes parallellt med utvecklingen och fran
forsta kontakt med kommunen for bestallning av fastighetsgrans tog det 31 dagar.
Utvecklingen av nya funktioner for fil-import (och inom kort API for fastighetsgrinser)
gor att tiden kan kortas till ungefar 5 minuter.

3.3 Kuvalitativ enkatundersdkning

Som uppfoljning efter utvecklingen baserat pa de kvalitativa intervjuerna genomfordes
en kvalitativ undersokning pa Bonava. Nedan presenteras resultaten fran enkiten.

What is your role at Bonava?

11 responses

@ Architect

@ Landscape architect
BIM specialist
A @ Business Developer
@ Project Manager

@ Engineer
@ PAM Design
@ Planning Coordinator

12V
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How relevant and helpful do you think generative design could be for your job?

11 responses

6
4
2
0 (0%) 0 (0%}
N | \
1 2

What parts of your daily work do you wish the platform could support you with?
11 responses

@ Find relevant geo-data fast

@ Import and visualise the data | already
have

@ Investigate and compare designs
@ Perform quick calculations

@ Compare various sites
@ Faster BIM processes in early stages

Are you interested in testing the platform?
11 responses

@ Yes - | want to be part of the test group
and try existing scripts

@ Yes - | have Ideas on new scripts and
would like to discuss that

@ Not right now / It won't be relevant for
my job

63.6%
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How important is the following geo-data to include in the platform according to you?

Ll
N1 EN2 BN EN+ EEs

Property regions Topography Sales statistics, sale prices  Socio-economic data Noise levels

Traffic data (e.g. speed limits) Context buildings shapes Ground type data (rock, soil etc) Vegetation Building regulation data (e.g. detail

Bild 9-14. En visuell representation av resultatet av den kvantitativa stunien som genomfordes pd Bonava.

Resultaten fran enkiten ovan visar pa stort intresse samt en 6kad kunskap for
generativ design. Genom att tillgdngliggéra generativ design som designverktyg har vi
skapat ett intresse och ett forum for dialog om hur dessa metoder bor fortsatta
utvecklas och anvindas pa lang sikt.

Projektet har dven resulterat i 6kad férstdelse for hur geodata kan kombineras med
generativ designlogik. Att tolka av resultaten dr det dock inte en entydig bild av vad
som ar viktigast att inkludera enligt anvandarna. P en skala 1-5 dar 5 ar viktigast har
vi f6ljande resultat fér ranking 4 och 5 sammanslaget:

7 av 11 topography (topografi)

6 av 11 property regions (fastighetsgranser)

6 av 11 selling prices (slutpriser)

6 av 11 noise levels (bullernivaer)

6 av 11 context building shapes (narliggande byggnader)

6 av 11 building regulations (byggnadskrav och detaljplaner)
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4 Slutsatser & Diskussion

4.1 Standardisering av datalager

Resultaten fran projektet visar pa stort intresse samt en 6kad kunskap for generativ
design i kombination med geodata. Att tolka av resultaten ar det dock inte en entydig
bild av vad som ar viktigast att inkludera.

Aven om datamingder till viss man kan vara standardiserade fér de olika
anvandargrupperna presenterade i kapitel 2, genomférande, finns det stor varians
mellan projekt och alla platsers unika forutsattningar.

En viktig diskussion ar darfor avvagningen i standardisering nar det kommer till
dataméangder och lager att inkludera. I projektet 6vervagdes att via VMS-tjanster
ansluta ett flertal olika geoservar och via API-anrop efterfraga alla tillgidngliga lager.

Protokollen for VMS och VFS ar sa pass standardiserade och skulle kunna via enbart ett
fatal anslutna geoserverar ge ett stort antal datamangder for stora delar av Sverige.
Det skulle finnas ett stort utbud av dataméangder men det skulle ocksa innefatta hogst
icke relevanta datamangder for Andamalet. Det skulle bli upp till anvindaren att tinda
och slacka relevanta lager. Da lagernamn och hantering for lager i VSM och VFS-
tjansterna inte ar standardiserade skulle en stor mangd brus inkluderas i plattformen.

[ stéllet valdes det i projektet att standardisera ett urval av datalager for respektive
anvandargrupp och att komplettera detta med en l6sning for att manuellt ladda upp
egna datalager. Systemet blir visserligen aningens mer komplicerat men erbjuder en
standardisering i kombination med flexibilitet.

4.2 Detaljeringsniva och upplésning av data

Ytterligare en viktig aspekt under projektets gang har varit avviagningen mellan
detaljeringsniva/upplosning och tackningsgrad. Nationella datamangder har varit att
efterstrava da det innebér betydligt mindre underhallsarbete samt enhetliga data och
lagerbendmningar. Dock ar de rikstdckande dataseten av lidgre upplosning.

Regionala eller kommunala dataset ar oftast av hogre upplosning. Detta innebar &
andra sidan att fler geoservrar behover anslutas och det i sin tur innebar mer
underhallsarbete, implementation och kvalitetssakring.

Slutsatsen dragen i projektet ar att i storsta mojliga man efterstrava rikstackande
dataméangder, standardisera dessa lager och komplettera med en pipeline for att
manuellt koppla pa egna mer hégupplosta datalager.

4.3 Tillganglighet till 6ppen geodata

De storsta utmaningarna i projektet har varit kopplade till licenser och kostnader for
geodata. Det blir ett hinder for mindre aktorer att ta sig in pa marknaden pga.
kostnadsstrukturer och komplexiteten i juridiken kring ratten att visa data i
kommersiella plattformar.
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4.4 Koppling till Smart Built Environments effektmal

Inom temaomradet innovationer och nya tillimpningar inom Smart Built
Environment har projektet primart bidragit till:

Innovationer baserade pa 6ppna data. Plattformen ar baserad pa Open Streetmap
(genom Mapbox SDK) och ddrmed den 6ppna data som finns tillgdnglig dar. Genom att
importera in GIS-data och annan 6ppna data som ett komplement har idén tagits till en
betydligt hogre niva.

Nya tjdnster eller produkter. Genomforandet av projektet har resulterati en ny
kommersiell SaaS-plattform. Detta 6ppnar upp fér nya organisatoriska former och nya
vardekedjor. Andra discipliner som inte har en direkt koppling till arkitektur och
markforvarv (exempelvis marknad, salj, kalkyl och inkdp) kan potentiellt utgéra nya
konstellationer runt denna service.

Projektet bedoms ha en positiv inverkan pa foljande effektmal:

e Forbattrat obrutet informationsflode i samhallsbyggandets processer.

e (Okad integration av BIM och GIS.

e Integrering av digitalisering och industrialisering testas av naringsliv och
myndigheter i verksamheten.

e Oppna data tillganglig fér byggande, brukande och underhall.

e Okad produktivitet.

¢ Nya organisatoriska former for byggprojekt, aktérer och roller.

Projektet har dven behandlat mal inom temat kunskap och kompetens genom att
bidra till 6kad produktivitet, forandrade arbetssatt, processer och organisering inom
samhallsbyggandet (fran timbaserad tjanst till SaaS-produkt). Inom temaomradet
informationsinfrastruktur belyser projektet ett obrutet informationsflode i
samhéllsbyggandets tidiga processer.

Inom temat Vardekedjor och affirsmodeller har projektet primart att paverkat:

Forbattrat obrutet informationsfléde i samhallsbyggandets processer. Projektet
har sammankopplat geografisk information fran flera killor med generativ
designlogik.

45 Fortsatt arbete

Som ndista steg efter innovationsidén kommer Parametric Solutions att fortsatt
utveckla PlotPlanner. Inom ramen for digitalt samhéallsbyggande i praktiken kommer vi
fordjupa oss i vardekedjor och affairsmodeller. Med stort fokus pa kommunikation och
processer kommer vi ytterligare att bidra till effektivare myndighetsprocesser.
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Effektivare myndighetsprocesser. Genom att pa sikt 6verga fran timbaserad
affarsmodell till licensierad produkt kommer plattformen verka som en digital
assistent for bestéllare, arkitekter samt for kommuner och myndigheter. Det kommer
att effektivisera beslutsfattningen och pa sikt minimera risk for éverklagan.
Plattformen kommer dven kunna anvindas i framtagandet av detaljplaner.
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